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1. AMAC ve GIRIS

Inceleme alam Istanbul ili, Kadikdy ilgesi, Goztepe mahallesi, 104 Pafta, 392 Ada, 49 Parsel ile
kayitli alandir. Bu raporun amaci, inceleme alaninin yapisal 6zelliklerini, zemin emniyet gerilmesini,
yerel zemin sinifini, zemin grubunu, zemin bilylitmesini, dinamik elastik parametrelerini saptayarak

bir zemin etlit raporu hazirlamaktir.
2. INCELEME ALANININ TANITILMASI ve CALISMA YONTEMLERI
2.1. inceleme Alaninin Tanimlanmasi ve Yeri

Inceleme alam Istanbul ili, Kadikdy ilgesi, Géztepe mahallesi, 104 Pafta, 392 Ada, 49 Parsel ile
kayitli alandir. Tapu belgeleri Ek-2 de sunulmustur.

2.2. Cahsma Yontemleri

Calisma alaninda bir noktada 5.00 metre derinliginde bir adet mekanik sondaj yapilmistir (Ek-5).
Yapilan bu ¢aligmalarla litolojik yap1 incelenmig, arsay: olusturan birimlerin yer alt1 suyu durumu,
mekanik ve fiziksel Ozellikleri ve yer alti yapisal konumlar1 tespit edilmistir. Mekanik sondaj
calismalar1 sonucu elde edilen numuneler {izerinde laboratuar ortaminda testler uygulanmstir.
Arazide yer alan jeolojik birimlerin siirekliliklerinin ve ylizey-ylizey alt1 suyu dagiliminin, sivilasma
riskinin ve yerin dinamik parametrelerinin belirlenmesi amaciyla sismik kirilma (EK-7) olgiisii
alinmistir.

Inceleme alaninda zeminin litolojik yapisini aydinlatmak amaciyla yapilan Sismik kirilma
¢alismalarinda Geometrics-SmartSeis marka, 12 kanalli sismik cihaz kullanilmistir. Alinan Sl¢iilerde
sinyali izleme, guriltityli ayrimlayan, analog ve sayisal filtreleme islemi otomatik olarak
yapildigindan en az gii¢ harcayarak yiiksek sinyal/giiriiltii orani elde edilmektedir.

Biitiin ¢aligmalar (EK-4) olarak verilen 6lgii lokasyon haritasinda gosterilmistir.




3. COGRAFYA

3.1. Ulasim

Inceleme alanmi ulagimi; Anadolu yakasinda, Bagdat caddesi ve Yesilbahar sokak {izerinden
saglanabilmektedir. Inceleme alanina giden yol, yilin biitiin mevsimlerinde agik olup ulagima

uygundur. Yer bulduru haritas: Ek-1" de sunulmusgtur.

3.2. Konum ve Morfoloji

Inceleme alam diiz bir yapidadir. Inceleme alam ve yakin ¢evresi morfolojik olarak K-G yonlii hafif

egimli bir topografya gériiniimiindedir. Arazideki ortalama yiizde egim degerleri % 0-5 arasindadur.

3.3. iklim ve Bitki Ortiisii

Etiit alan1 bolgesi Akdeniz tipi Marmara bolgesi iklimi egemendir. Genellikle yazlar1 kurak ve sicak
kiglar1 ise yagish ve ilimandir. Diizliiklerde Akdeniz tipi bitki Ortiisli, dere boylarinda ise agag¢liklar

goriilir.

4. IMAR DURUMU

Inceleme alani, Kadikéy Belediye Baskanligi imar ve Planlama Miidiirliigii tarafindan hazirlanan
2003/360263 sayili imar durum belgesine istinaden bina yiiksekligi (H: Serbest), ayrik insaat
nizamindaki alandir.

Inceleme alaninda 1 bodrum, 1 giris, 7 normal katl1 bir bina yapilacag: isveren tarafindan tarafimiza

bildirilmistir. Konut amagli yapilmasi planlanan bina i¢in bina énem katsayist 1.0° dir.




5. JEOLOJI

5.1. Bolgesel Jeoloji

Etiit alan1 b6lgesi genelde Paleozoik yagli birimler kapsamaktadir.

Bolgenin en yagl birimini Palezoik - Ordovisiyen yash Birimini Kurtkdy formasyonu olarak
adlandirilan seriler olusturmaktadir. Kurtkéy Formasyonu genelde ti¢ farkli diizeyden olusmustur.
Konglomera , seyll — arkozik kumtagi litolojilerden olusan formasyon , bazi ¢aligmalarda iiye
asamisinda incelenmistir. Mor renklenmeler arkozlar igin karakteristiktir

Bu formasyonda oksidasyon fiiriinii olarak morumsu,kirmizimsi,pembemsi, ve boz — gri renklerin
hakim oldugu goriilmektedir. Arkozlar yer yer andezitik yapida, yer yer ise Vake (Altinli, 1968)
gériniimiindedir. Gerek andezitik yapi ve gerekse Vakelerin tasima giigleri yiiksektir. Ozellikle
vakelerde feldspat bulunmayisi tagima giiciinii olduk¢a yiikseltmektedir. Vakelerin yiizeydeki
goriintimlerini. Ketin (1983), arkoz serisi i¢in 1000 metreden fazla ve Sayar(1964), Baykal(1965)
ise 3000 metre kalinlik vermektedir.

Kurtkdy Arkozlar1 {izerine uymlu olarak gelen Aydos Formasyonu kuvarsit- kuvarseranitler ile
temsil edilmektedir. (Onalan, 1981.)

Aydos formasyonu Kuvarsitler; iyi c¢imentolu, sert aginmaya dayanakli olup, orta-kalin
katmanlanmalidir. Genel renk krem — beyazimsi Eklemlerine giren demiroksitli sularin etkisi ile yer
yer agik kirmizimsi , kahverengimsi goriiniim kazanmaktadir. Litolojik olarak, %96-97 kuvars, % 3-
4 kayag¢ kirintisi igermektedir.

Aydos formasyonun ustiinde Siliiriyen yashh Cogunlukla seyllerden olusan Gozdag formasyonu
yeralmaktadir.Gézdag Formasyonu transgresif bir sistem igerisinde gelismis Lagiin ¢dkelleri
denebilir. Bu formasyonun &lgiilebilen kalinligi + 250 m. dir. ( Onalan M. )

Gozdag formasyonu sarimsi-boz ve yesilimsi kahve renkli kiregtagt mercekli seyl-grovak ile temsil
edilmektedir. Seyl-grovak birimi alt seviyelerinde kongresyonlu yapiya benzer grovaklar ve {ist
seviyerde seyl oranin artmasi ile olusmustur. Bu nedenle sert ve gevrek farkli seviyeler igerir.
Litolojik olarak; silt boyutundaki kuvars kirintilari %50, kil boyutundaki malzeme %30-40 ve
¢imento %15 givarindadir.

Bu birim i¢inde yer yer beyazimsi kil , 25-30 cm ; pembemsi gri renkli killi marn 5-6 cm ve
yesilimsi grovak 30-35 cm kalinlikta ara seviyeler halinde gézlemlenmistir. Bu birimler daha sonra
yerlestigi icin daha gevsek ve dagilgandir. Ayrica geng grovakla birlikte kuvars damarlarida
gbzlenmistir.

Dokanak iliskileri agisindan G6zdag Fm.’u altta Aydos Fm. u ile geg¢isli iligkili sunmakta olup, {istte

ise Dolayoba formasyonu resifal kiregtaglari ile uyumlu olarak ortiilmustir.




Ust Siliiriyen yash Dolayoba Formasyonu Alt devoniyen yash ¢6keller Konkordan olarak izlemistir.
Etiit alan1 ve yakin gevresini olugturan Alt — orta devoniyen yash kartal formasyonu Grovak ; Seyll
veya silttasi ardalanmasindan olugur. Bu birimler icerisinde bazen ince bantlar veya mercekler
halinde kirectaslar1 kapsamaktadir. Bu formasyon iizerine uyumlu olarak Tuzla Formasyonu birimleri
gelmektedir.

Bolgedeki biitiin birimleri etkileyen tektonigin yasi Alt Karboniferden itibarendir. Daha sonra
Kocaeli yarimadasinin dogu kesimleri, Triyas yagh ¢okeller tarafindan uyumsuz (diskordan) olarak
ortiilmiistiir. Yine Kocaeli yarimadasi ve Istanbul’un kuzey kesimlerinde 0(Sariyer,Sile) Ust Kretase
yash volkanik ve sedimenter birimler yer almaktadir. Bu kesimlerde Ust Kretase’nin, Tersiyer’e
gecisli oldugu ve Eosen ortalarina kadar ¢6kelmenin devam ettigi bilinmektedir. Daha sonra Istanbul
cevreleri ve Kocaeli yarimadasindaki tiim bu birimler {izerine Neojen ¢okelleri agisal bir uyumsuzluk
ile gelmistir. Bu birimler polijenik gakilli, bloklu kum, silt ve kil karmasindan olusmaktadir. Karasal
fasiyeste olusmus birimler olarak oksidasyondan etkilenerek kirmizimsi kahverengimsi bir renk almisg
ve muhtelif renkler sunmaktadirlar. Bazi yerlerde siki, gogu yerde aliivyonlara gore daha siki ancak
gevsek bir yapidadirlar.

Istanbul bolgesinde, Neojen’in tistiinde diskordan olarak, dere yataklarini, sahil kenarlarimi ve
sahillerden igeriye dogru ilerleyen diizliik alanlari, polijenik karakterli ve yuvarlak sekilli ¢akillarla
yine bunlarin arasini doldurmus gevsek kum silt ve kil litolojisine sahip Allivyon birimleri
olusturmaktadir. Bu birimlerin kabul edilen yas: Kuvaterner—Giincel araligindadir.

Ayrica bolgedeki Paleozoyik yash ¢okeller yer yer granit, diyorit, diyabaz, andezit ve asit volkanitler
tarafindan kesilmislerdir.

Alt Karbonifer’den olusan Hersiniyen ve Alpin haraketler , bolgede yaklasik kuzey-giliney ve dogu-
bati yonlii kivrimlar ve faylar olusturmustur. Ancak bolgeye bugiinki seklini veren tektonik

hareketler Pliyosen * den sonra meydana gelmistir (Ek-3).

5.b. Yapisal Jeoloji

Kadikdy ve ¢evresi Paleozoik yash Kaledonien , Hersinien ve Kretase yasli Alp orojenez
sistemlerinin izlerini tasir. Kaledonien ve Hersinien fazlari1 dogu bati yonlii basing ve giiney kuzey
eksen sistemi ile belirgindir. Alp sistemi ise giiney kuzey basing yonlii ve dogu bat1 yonlii ve dogu
bat1 yonlii eksen sistemi ile ileri derecede metamorfizma gosteren Paleozoik —Devoniyen istifin
yapisal ozellikleri; bol kirikli ezikli ve asimetrik catlakli yapilar; Fay ve tabaka konumlari ana
orojenik fazlarin sonucudur (Ketin 1983 ve Altinl1 1968 ).

Bolgede c¢esitli donemlerde meydana gelmis tektonik etkiler izlenmistir. Cesitli arastirmacilar

tarafindan yapilan tespitlerde, bolgenin Palezoyik sonundan ve tist Miyosen sonuna kadarsgeligen
nafl EXSHO NS>
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aktif tektonik etkilere maruz kaldig: belirtilmektedir. Bu tektonik etkiler sonucu ortaya ¢ikan erozyon
ve topografik anomaliler de yamag¢ molozu olusumuna katkida bulundugu diistilmektedir. Bu erozyon

neticesinde molozlar birikmistir. Molozlar yamag egiminin kirildig1 yerlerde birikmistir.
5.2.1. Marmara Bolgesinin Sismotektonik Ozellikleri

Marmara bélgesinin giincel tektonik 6zelliklerini agiklayabilmek i¢in Tiirkiye ve ¢evresindeki levha
hareketlerine kisaca deginmek gerekmektedir. Tiirkiye Alp - Himalaya Kugag: olarak adlandirdigimiz
bir dag olusum sistemi iizerinde yer almaktadir (Ketin, 1977). Geng ve aktif tektonik hareketlerin
gozlendigi bu kugak iizerinde Arap Yarimadasi’nin yilda ortalama 2.0 - 2.5 cm kuzeye dogru hareket
etmesi sonucu Tiirkiye levhasinda kabuksal hareketleri meydana gelmektedir. Bu hareketler
Tiirkiye’de Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Fay Zonlar ile sekillenen tektonik yapiyr ortaya
cikarmustir. Bu ¢er¢evede arz kabupu yer yer algalmakta, yiikselmekte, kivrimlanmakta ve
kirilmaktadir, Depremler bu kirilmalar sonucu meydana gelmektedir.

Ege - Anadolu levhasinin kuzey siirin1 Kuzey Anadolu Fay Zonu olusturmaktadir. Kuzey Anadolu
Fay Zonu doguda Karliova’dan baglayarak batida Ege denizine kadar uzanmaktadir. Fay zonunun
toplam uzunlugunun 1500-1600 km’yi buldugu arastiricilarca iddia edilmektedir. Kuzey Anadolu
Fay Zonunun Karliova ile Adapazari arasindaki yaklasik 1000 km’lik boliimii morfolojik olarak
olduk¢a iyi tamimlanmustir ve iyi bir rift morfolojisi gosterir. Fay kusag: i¢inde faym hareketi ile
olugsmus tepecikler, gélciikler, sirtlar, telenmis dere yataklar: ve sicak su kaynaklar1 bulunmaktadir.
Kuzey Anadolu Fay1r (KAF) Izmit’in dogusunda iki ana kola ayrilmaktadir. KAF’in kuzey kolu
Marmara Denizi igerisinden gegerken, giliney kolu (Akyazi-Geyve-Mekece- Iznik gélii ve Gemlik
korfezi hatt1) ise giineyinde karada devam etmektedir. Bu kollar {izerinde 1900 yilindan 17 Agustos
1999 Gélciik depremi dncesine kadar buyiikliigii 6<M <7 olan bes, M = 7 olan li¢ deprem deprem
meydana gelmistir. Bu donemde M > 7 depremlerin her birinde, birden fazla fay parcas: kirtlmistir.
Barka ve Kadinsky - Cade’nin (1988) gériislerine gére Adapazari’nin batisinda Kuzey Anadolu Fay
Zonu muhtemelen ti¢ kola ayrilarak Marmara denizi ve Biga yarimadas: tizerinden kuzey Ege
denizine kadar devam etmektedir. Marmara denizi kuzeyindeki uzanti muntazam olmayip 6telenmis
sag yonlii dogrultu atimh fay pargalan ile ¢ek ayir tipinde havzalar olusmugtur. Ayrica bélgede fay
diizlemi c¢oziimlerinde yanal atimli faylanmalar yaninda diisey atimli faylanmalara (normal
faylanmalarada) rastlanmaktadir.

Kuzey Anadolu Fay1; Akyazidan baglayarak Izmit kérfezine ulasir ve burada ikiye ayrilarak, biri
Marmara Denizi’nin kuzey sahilini izleyerek Tekirdag-Miirefte-Sarkdy lizerinden Saroz korfezine ve

kuzey Ege Denizi’ne ulagirken giiney kol ise kérfez i¢inden devam ?d_erek Goletik yarimadasinm keser
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ve tekrar denize dalar, kiyiya paralel ilerleyerek Hersek deltasini keser ve Yalova sahillerinden
batiya dogru Cinarcik’ a ulagir.

Gerek tarihsel donem, gerek ise aletsel dénem deprem verileri Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun
Marmara bolgesindeki depremselliginin yukarida anlatilan iki ana kol ve diger yan kollar1 lizerinde

etkinlestigini gostermektedir.

5.3.  Etiit Alam Jeolojisi

Inceleme alaninin iist seviyelerini kirmizimsi-kahverenkli kil birimleri olusturmaktadir. Bu birimlerin
altinda ince gakilli, az kumlu, siltli kil birimleri yer almaktadir.

Inceleme alanmin temel kayasini literatiirde Igerenkdy Formasyonu olarak adlandirilan birimler
olusturmaktadir. Bu birimler genel olarak sarimsi-boz ile agik kahverengi renklerde, ince-orta
tabakali, seyrek kiregtasi bantli seyllerden olugmaktadirlar. Inceleme alaninda yapilan mekanik
sondaj caligmalarinda temel kaya olarak Igerenkdy Formasyonunun kiregtasi bantlari kesilmistir.

Jeolojik kesit Ek-8’ de sunulmustur.

6. SONDAJLAR ARAZI DENEYLERi, LABORATUVAR CALISMALARI VE JEOFIZIiK
ARASTIRMALAR

6.1. Sondajlar, Aragtirma Cukurlar, Yerinde ve Laboratuvar Deneyleri

Etiit alanimi olusturan zeminin litolojik ve fiziksel 6zelliklerini, su durumunu belirlemek amaci ile
alanda bir noktada 5.00 metre derinliginde bir adet mekanik sondaj yapilmistir. Sondaj kuyusunun
yeri Ek-4" te isaretlenmigtir.

Sondaj caligmalarinda; orselenmis ve Orselenmemis numuneler alinmistir. Bir adet dane boyu
dagilimm deneyi ve bir adet nokta yiikleme testleri yapilmistir (Ek-6).

Yapilan sondajin litolojik ozellikleri, su seviyesi, rapor ekinde verilen sondaj logunda islenmistir
(Ek-5).

Sondajlar Rotary teknigi ile yapilmistir. Yeralt1 suyu rasatlari yapilmigtir.

Sondaj kuyusundan (SK-1) 1.00m-1.50m seviyesinden alinan drselenmis numune lzerinde yapilan
Dane Boyu Dagilimi tayininde %25.11 oraninda ince ¢akil, %10.77 orta-iri kum, %8.83 ince kum ve

%55.29 oraninda silt+kil oldugu bulunmustur.




Sondaj kuyusundan 3.00m-3.50m seviyesinden alinmus olan kaya numunesi iizerinde uygulanan
nokta yiikleme deneyinde kirlma yiikii(kN) 16.50, tek eksenli basing dayanimi(MPa) 141.16 ve tek
eksenli cekme dayanmmi(MPa) 7.54 olarak tespit edilmistir.

6.2. Jeofizik Arastirmalar

Sismik prospeksiyon yontemleri yapay olarak elde edilen ve depreme benzeyen ufak sarsintilarla
yeraltmm yapisinin belirlenmesinde kullanilir. Yeryiiziinde ya da yeryiizine yakin bir derinlikte
belirli bir islem sonucu elastik dalgalar iiretilir. Bu dalgalarin yeraltinda yayilrken yansima ve
kirilmalarindan olusan dalgalar yeryiiziinde alici aletlerle kaydedilir. Kaydedilen parametre, bir
dalganin kaynaktan ¢ikip alictya gelmesi igin gegen zamandir. Boylece yeraltinin yapisi, dalganin her
tabaka i¢indeki yayilma hizi ve tabaka kalinlig ile hesaplanir.

inceleme alaminda bir adet sismik &lcii profili belirlenebilmistir. Olgti profili uzunlugu 12m.
uzunlukta tutulabilmis, jeofon arahiklar1 1.0m. olarak belirlenebilmistir. Offset uzakligi bastan ve
sondan 1m. olarak uygulanmigtir.

Boyuna dalga ¢ift, enine sismik dalga tek tarafli (EK-7) olgiilebilmistir. Sismik dlgiiler yer iginde
yayilan boyuna (Longitidunal) veya sikisma (Compressional) Vp ve enine (Transversal ) veya
kayma (Shear) Vs, sismik dalga tiirlerinin her ikisinin dlgtilmesi seklinde yapilmustir. Vp sismik
dalga uz1 yer alt1 yapisal konumlari daha derinlerden tespit etmek Vs sismik dalga hiz1 yer alti yanal

stireksizlikleri ile mekanik &zellikleri daha iyi tanimak amaciyla dlgtilmiistiir.

6.2.1 Arazi dl¢iim verileri ve bu verilerden hesaplanan biiyiikliikler

6.2.1.1 Sismik degerlendirme ve yorum

S6z konusu alam olusturan zeminin Vp sikisma dalga hizi yer alt1 yapisal konumlari; Vs kayma
dalga hiz1 yer alt1 yanal siireksizlikler ile yeralti mekanik &zelliklerini tammak, katman kalinliklarini
zemin hakim periyodu; zemin dinamik parametreleri, zemin biiyiitmesi, makaslanma veya kayma
direnci, zemin emniyet gerilmesi, gozeneklilik ve sikiligi gibi 6zelliklerini belirlemek amaci ile
jeofizik yontemlerden olan sismik kirilma yontemi kullamlmis ve afet bolgelerinde yapilacak yapilar
hakkindaki yonetmelige gore Vs ile N arasindaki bagintilar kulamlarak saptanmugtir. Sismik hiz
degerleri, zaman—uzaklik grafiklerinden (EK-7) elde edilmigtir. Inceleme alam igin elde edilen
sismik iz grafikleri sayisal ve aym zamanda kataloglara gore karsilastirmali degerlendirme ve

yorumdan yer alti sismik kesiti elde edilmistir.




Asagidaki tabloda sismik kirilma profilinden elde edilen sonuglar ve tabakalarm dinamik elastik

parametreleri sunulmustur.

SERIM NUMARASI

S1 DINAMIK ELASTIK PARAMETRELER
TABAKA 1. TABAKA [2. TABAKA [3. TABAKA
SAYISI
3 YOGUNLUK 1,66 1,77 2,05
POISSON ORANI 0,29 0,42 0,45
TABAKA KALINLIKLARI [SHEAR MODULU 400 1755 5589
1. TABAKA 0,8-1,4m [YOUNG MODULU 1033 4988 16236
2. TABAKA 1,5-2,4m [BULK MODULU 818 10504 57023
3. TABAKA ... KOMPRESIBILITE 0,00122 0,000095 [0,000018
Vp/Vs 1,83 2,71 3,39
SISMiK HIZ DEGERLERI
Vp1 283m/s |Not: Shear, Young ve Bulk Modiillerinin birimi kg/cm2 dir.
Vp2 844m/s |Kompresibilitenin birimi cm2/kg dir.
Vp3 1738mls
Vs1 154ml/s
Vs2 312m/s
Vs3 517mls

Arsay1 olusturan birimlerin genel jeolojik yapisina bagh olarak zeminlerin ve kayaglarin mekanik
ozelligini yansitan ortalama Vp ve Vs sismik hizlara gére ti¢ ayri zon ile tammlanmisgtir.

Birinci zon icinde degerlendirilen, Vp;=283 m/sn ve Vs;= 154 m/sn sismik hizlara sahip; bitkisel
toprak zonu; gok zayif zemin 6zelligindeki bu zonun tagima glicii ¢ok diisiiktiir.

ikinci zon icinde degerlendirilen, Vp,= 844 m/s ve Vs,= 312 m/sn sismik hizlara sahip, ince ¢akilli,
az kumlu siltli kat1 kil zonu; bu birimlerin tasima giicii zayif-ortadir.

Uciincii zon i¢inde degerlendirilen, Vp3= 1756 m/s ve Vs3= 517 m/sn sismik hizlara sahip, gok

catlakli-kirikl1 kiregtagi zonu; bu birimlerin tagima giicii ortadir.

7-KAYA VE ZEMIN GRUPLARININ JEOTEKNIK OZELLIKLERI

7.1 Zemin tiirleri

Inceleme alaninda yer alan Bitkisel toprak ve altindaki az ince ¢akilli, kumlu, siltli kat1 kil birimleri
sarimst kahverenkli tonlardadir. Bu birimlerden alinan numuneler iizerinde yapilan dane boyu
dagilim deneylerinde %25,11 oraninda ince gakil, %10,77 orta-iri kum, %8,83 ince kum ve %55,29

oraninda silt+kil oldugu bulunmustur. VR A




7.2 Kaya Tiirleri

inceleme alanin 1.50m ile 2.40m degisken derinliklerden sonra Igerenkdy Formasyonuna ait kiregtasi
birimleri yer almaktadir. Inceleme alaninda yapilan sondajdan 3.00m-3.50m seviyelerinden alinan
kiregtasi numunesi {izerinde yapilan nokta yiikleme deneyi sonucunda kirilma yiikii(kN) 16.50, tek
eksenli basing dayanimi(MPa) 141.16 ve tek eksenli ¢ekme dayanimi(MPa) 7.54 olarak tespit

edilmistir.
8. SU DURUMU

Inceleme alaninda yapilan sondaj ¢alismalarinda 1.5m seviyesinde zemin suyuna rastlanmistir.
Inceleme alaninda yer alan killi siltli birimleri 6zellikle yagish mevsimlerde biinyelerinde kapiler
olarak su bulundurabilme &zelligine sahiptirler. Bina temellerinin oturacagi zeminde su ile ayrigma
ozelligi ve bu suyun bina temellerinde korozyon ve deformasyonlara neden olabilecegi géz oniine

alinarak yagmur-ylizey alt1 sularina karsi izolasyon ve ¢evre drenaj 6nlemleri alinmasi onerilir.

9. AFET DURUMU

9.1. Heyelan Durumu

Inceleme alaninda deprem riski disinda heyelan, kaya diigmesi, su tagkini, ¢13 vb gibi dogal afet riski
beklenmemektedir.

9.2. Sivilasma Durumu

Inceleme alaninda yapilmast tasarlanan yapiin temelleri bina alani diisiik zemin kotundan yapilacak
olan minimum 2.4 metrelik hafriyatla Igerenkdy Formasyonuna ait kiregtasi birimleri igerisine
oturacaktir. Bina temel zemininin kaya ortam olmasi sebebiyle inceleme alaninda sivilasma olay:

beklenilen bir olgu degildir.
9.3. Depremsellik ve Deprem Durumu

Istanbul ve gevresinde tarih boyunca olusan depremler biiyiik 6lgiide can ve mal kaybma neden
olmustur. Mevcut tarihsel dénem deprem kataloglarina (Ergin ve dig., 1967; Soysal ve dig., 1981;
Ambraseys ve Finkel, 1992) gére istanbul ve yakin cevresinde M.S. 32 yilindan 1900 yilina kadar
yikic1 biiyiikliiklerde 100°den fazla deprem meydana gelmistir. 1900 yilindan sonra ise Marmara
blgesinde Istanbul ve yakin gevresini etkileyebilecek biyiikliiklerde (1}\‘/1[]?‘.670) 21 deprem meydana
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gelmistir. Bu depremler Istanbul’ yi MSK o6lgegine gére VI ile X arasinda degisen siddetlerde

etkilemistir.

Gegtigimiz yil igerisinde Ulkemizde son yiizyillda meydana gelen ve 1939 Erzincan Depreminden
sonraki en biiyilik deprem olan Gélciik depremi bu bolgede meydana gelmis ve Istanbul’da 6zellikle
Avcilar olmak tizere ciddi boyutta hasara yol agmigtir. 1967 Adapazar1 depreminden sonra bolgeyi
etkileyen en biiyiik deprem olan 17 Agustos depremi doguda Bolu, Diizce, batida Istanbul’un
Avcilar, Kiigiikgekmece, Tuzla ilgeleri ile Izmit, Adapazar, Golciik ve Yalova sehirlerinde etkili
olmus, 17 binden fazla insanimizin Sliimiine, 43 binden fazla insanimizin yaralanmasina ve 100.000

‘den fazla bina/konutun agir hasar gérmesine yol agmustir.

Bu depremden yaklagik {i¢ ay sonra 12 Kasim 1999 tarihinde bolgeye etkileyen 7.2 biiyiikliigiinde
ikinci bir deprem daha meydana gelmistir. 12 Kasim Diizce depremi olarak tarihe gegen bu deprem,
Golctik Depreminin kirilan dogu ucundaki Akyazi-Gélyaka pargasinin Dogu fayi olarak bilinen daha
doguda devam eden parcasim tetiklemesi ve stres yiiklemesi sonucu olusmustur. Diizce depreminde
yaklasik 40 kilometrelik bir kirilma meydana gelmistir. Bu depremde de 845 insanimiz hayatin

kaybetmis, 4948 insanimiz yaralanmig ve 12939 konut, 2450 isyeri agir hasar gérmiistiir.

Arsivlerimizde tarihsel ve aletsel donem kayitlarina gére Istanbul ve gevresinde oldukca yiiksek bir
deprem etkinligi goriilmektedir. Istanbul ve g¢evresinin tarihsel depremleri MS 212-1894 yillari
arasinda cesitli biiytikliiklerde (hasar gdzlemlerine gére) hasar yapici 145 deprem sayilmaktadir. Bu
depremleri 41 tanesi VI, 35 tanesi VII, 39 tanesi VIII, 10 tanesi IX, 2 tanesi de X siddetindedir. 1976-
1988 yillar1 arasinda 12131 deprem kaydi yapilmistir (hissedilmeyen dahil). Izmit-Saroz kusag:
boyunca 11 bin deprem sayilmustir (Sekil 2). Uger’in 1990 ¢alismasina gére (MS 0-1899 yillari
arasindaki kayitlara dayanarak) ¢ok yikici depremlerin 158 yil, yikic1 depremlerin 43 yil, agir hasar

yapici depremlerin 11 yil ortalama tekrarlama periyotlarina sahiptirler.

Sekil 1, Sekil 2 de Marmara Bolgesi igin hazirlamig deprem tehlike analizine gore Istanbul ve

¢evresinde yikici depremlerin sayisinin oldukga yiiksek oldugu anlasilmaktadir.

Bolgenin tektonik olusuma bagli olarak Marmara Denizinin kuzey yarisinda yer alan yaklasik 1200
m derinlikte ti¢ cukurluk, Kuzey Anadolu Fayr'mn kuzey kolunun Izmit Kérfezi ve Gazikoy-
Gelibolu fay pargalar arasinda biiyiik bir ¢ek-ayir sistemi ile ¢alisan bloklar olusmustur (Barka ve
Kadinsky-Cade, 1988). Bu ¢ukurluklardan biri Bogaz girisi-Kartal, iiiirllcigi Kiiciikgekmece-Silivri
11
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arasinda ve tigiinciisii ise Tekirdag agiklarinda bulunur. Adi gegen gukurluklar birden bire iki KD-GB
uzammli sirtla ayrilmaktadir. Bunlar orta Marmara sirt1 ve Bat1 Marmara sirti olarak adlandirilmigtir.

Bu sirtlarin derinlikleri 450-700 m arasinda degismektedir (Sekil 1).

S

196

Sekil 10. Son 300 yida Marmara Deni;
ve gevresinde Kuzey Anadolu Fay (ize
rinde meydana gefen depremierin dag
. Yatay cizgill elipsler tarihsel dep-
remieri, kirmiz: ¢izgiler bu yGzyida
meydana gelen 6nemli depremlerin yi
zey kiriklarin géstermektedir (ambrasey:
ve Finkel, 1995, Barka, 1997).

Istanbul i¢in deprem potansiyeli en yiiksek ana ku$ak [zmit-Miirefte-Saroz Kérfezi arasinda uzanan
bolgedir.

Yap1 dizaynindan ve gevsek zemin 6zelliklerinden kaynaklanan yer hareketinin biiyiimesinden dolay1
bolge birinci derece deprem bolgesi olarak kabul edilmelidir. Ozellikle, Marmara Denizinin kuzey
kiyilarindaki zemin ve heyelan potansiyeli, buraya daha yakin olan izmit-Miirefte sismik kusag1 da

g0z online alindiginda bugiinkii siniflamaya goére birinci derece deprem bolgelerine girmektedir.

Afet bolgelerinde yapilacak yapilar hakkinda yonetmelik® e gére Istanbul ili, Kadik&y ilgesi birinci

derece deprem bolgesi i¢inde yer almaktadir. Bu nedenle etkin ivme katsayis: ap=0.40 alinmalidur.
10- TEMEL ZEMINi VE ONERILER

Bir bodrumlu olarak tasarlanan yapimin temelleri, bina alam diisiik arsa kotundan yapilacak olan
minimum 2.4m hafriyatla rapor i¢inde bahsedilen Icerenkdy Formasyonuna ait catlakli-kirikli
kiregtas: birimleri igerisine oturacaktir.

Inceleme alanimin ingasi tasarlanan yapinin temel hafriyati asamasinda riskli bir kazi durumu soz
konusudur. Hafriyat esnasinda alandaki kiregtagi birimlerinin {izerinde yer alan kil hakim birimler

lyatay/1diisey oraninda siyrilmali, bu seviyenin altindaki kiregtagi birimleri ise diisey kazi yapilarak
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alinmalidir. Kaz1 asamasinda olusturulacak sev yiizeyi siirekli olarak kontrol altinda tutulmali, sev
yiizeyinin sulardan kaynaklanacak stabilite bozukluklari ve olasi toprak hareketlerine kars:
zamaninda gerekli miidahale yapilarak énlemler alinmalidir.

Inceleme alaninda yapilan sondaj caligmalarinda 1.5m seviyesinde zemin suyuna rastlanmugtir.
Inceleme alaninda yer alan killi siltli birimleri 6zellikle yagisli mevsimlerde biinyelerinde kapiler
olarak su bulundurabilme &zelligine sahiptirler. Bina temellerinin oturacagi zeminde su ile ayrigsma
ozelligi ve bu suyun bina temellerinde korozyon ve deformasyonlara neden olabilecegi géz Oniine
alinarak yagmur-yiizey alti sularina karsi izolasyon ve ¢evre drenaj 6nlemleri alinmasi 6nerilir.
Yapilacak hafriyat sonrasinda yapi temelleri i¢in hafriyat tabani kuru tutularak sikistirilmalidir.
Sikistirilan zemin {izerine 20 cm kalinlifinda mekanik olarak saglam iri micir, kum malzemeleri
teknigine uygun, agir bir silindirle 1slak bir sekilde serilmeli ve sikistirilmalidir. Sikistirilan malzeme
{izerine 10 cm kalinhifinda teknigine uygun bigimde grobeton teskil edilmesi 6nerilir.

Parsel ve yakin gevresinde yapilan gozlemlerde morfolojik yapida herhangi bir deformasyona,
heyelan tiirii kitle hareketinin olustuguna dair bir ibareye rastlanmamistir. Inceleme alaninda deprem

riski diginda heyelan, kaya diismesi, su tagkini, ¢1g vb gibi dogal afet riski beklenmemektedir.

11- TASIMA GUCU PARAMETRELERI

mekanik sondaj - 1'de 3.0m-3.5m metredeki

birimler igin

Kirilma yiki, P 7,00 kN

Kirilma yiiki, P 713,72 kg/cm2

Esdefer numune ¢apil, De 53 mm

Esdefer numune c¢api, (De)2 2809,00 mm

Esdeder numune capi, (De)2 28,09 cm

Nokta ylk indisi, Is(50) Kirilma yiikii/Esdeger numune c¢apl
Nokta yik indisi, Is(50) 25,41 kg/cm2

Korelasyon katsayisa (Esdeger numune ¢api / 50 )*~0,45
Kerelasyon katsayisa 1,027

Is (50) NoktaylikindisiXKorelasyonkatsayisi
Is (50) 26,08 kg/cm2

givenlik katsayisi 9

zemin emniyet gerilmesi Is (50) / Guvenlik katsayisi
zemin emniyet gerilmesi 2,90 kg/cmZ2

Bu hesaplamada kirilma yiikii degeri korale edilerek giivenli degerler siirina indirgenmistir. Bu

durumda zemin emniyet gerilmesi degerini 2.8 kg/cm? olarak alinmas: giivenli ve uygun olacaktir.

Zemin ¢ok yumusak | Yumusak Orta Kati Cok kati Sert
N 0 2 B 8 15 30
Kv (t/m3) 500 1000 1700 3500 7500

Not: Yatak katsayisi, Kv degerleri: Bowles, J.E. (1988): Foundation Analysis And Design, Fourth

Edition, McGraw-Hill Book Company’de verilen degerlere gore ahn—\nmtlr. [
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12. SONUC ve ONERILER

Istanbul ili, Kadiksy ilgesi, Goztepe mahallesi, 104 Pafta, 392 Ada, 49 Parsel’ de kayith alanda
yapilan jeolojik, jeoteknik ve jeofizik aragtirmalarin ortak yorumu sonucunda elde edilen bilgiler

asagida sunulmustur.

inceleme alani, Kadikdy Belediye Baskanligi Imar ve Planlama Miidiirliigii tarafindan hazirlanan
2003/360263 sayili imar durum belgesine istinaden bina yiiksekligi (H: Serbest), ayrik ingaat
nizamindaki alandir. Inceleme alaninda 1 bodrum, 1 giris, 7 normal kath bir bina yapilacag: isveren
tarafindan tarafimiza bildirilmistir. Konut amagli yapilmasi planlanan bina i¢in bina énem katsayisi
1.0° dir.

Inceleme alaninin iist seviyelerini kirmizimsi-kahverenkli kil birimleri olugturmaktadir. Bu birimlerin
altinda ince gakilli, az kumlu, siltli kil birimleri yer almaktadir. Inceleme alaninin temel kayasini
literatiirde Icerenkdy Formasyonu olarak adlandirilan birimler olusturmaktadir. Bu birimler genel
olarak sarimsi-boz ile agik kahverengi renklerde, ince-orta tabakali, seyrek kiregtas: bantli seyllerden
olusmaktadirlar. Inceleme alaminda yapilan mekanik sondaj ¢aligmalarinda temel kaya olarak

Icerenkdy Formasyonunun kiregtas: bantlar1 kesilmistir. Jeolojik kesit Ek-8 de sunulmustur.

Calisma alaninda bir noktada 5.00 metre derinliginde bir adet mekanik sondaj yapilmistir (Ek-5).
Yapilan bu ¢alismalarla litolojik yap: incelenmis, arsay1 olugturan birimlerin yer alti suyu durumu,
mekanik ve fiziksel 6zellikleri ve yer alti yapisal konumlari tespit edilmigtir. Mekanik sondaj
caligmalar1 sonucu elde edilen numuneler iizerinde laboratuar ortaminda testler uygulanmistir.
Arazide yer alan jeolojik birimlerin siirekliliklerinin ve yiizey-yiizey alt1 suyu dagiliminin, sivilasma
riskinin ve yerin dinamik parametrelerinin belirlenmesi amaciyla sismik kirilma (EK-7) 6l¢iisii
alinmustir. Inceleme alaninda zeminin litolojik yapisim aydinlatmak amaciyla yapilan Sismik kirilma
caligmalarinda Geometrics-SmartSeis marka, 12 kanalli sismik cihaz kullamilmistir. Alinan &lgiilerde
sinyali izleme, giiriiltiiyi ayrimlayan, analog ve sayisal filtreleme islemi otomatik olarak
yapildigindan en az gii¢ harcayarak yiiksek sinyal/giiriiltii orami elde edilmektedir. Biitin caligmalar

(EK-4) olarak verilen 6l¢ii lokasyon haritasinda gosterilmistir.
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Bir bodrumlu tasarlanan yapinin temelleri, bina alam diisiik arsa kotundan yapilacak olan minimum
2.4m hafriyatla rapor icinde bahsedilen dordiincii zonun igerisine oturacaktir. Buna gore afet
bolgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelige gore; Vs Kayma dalga hzi, N30 degerleri,

jeolojik gdzlem, laboratuar deney sonuglar1 ve ¢aligmalar dogrultusunda:

Zemin emniyet gerilmesi  : 2,80 kg/cm2 Diisey yatak katsayisi : 10000 ton/m3
Ta :0,10 sn Tb : 0,30 sn

To :0.23 sn Zemin grubu t Al

Zemin sinifi :Z1 Etkin yer ivmesi katsayis1 : 0.40

Bina 6nem katsayisi : 1.0

Parsel ve yakin ¢evresinde yapilan gozlemlerde morfolojik yapida herhangi bir deformasyona,
heyelan tiirii kitle hareketinin olustuguna dair bir ibareye rastlanmamistir. inceleme alaninda deprem

riski disinda heyelan, kaya diismesi, su taskini, ¢1g vb gibi dogal afet riski beklenmemektedir.

Inceleme alaninda yapilan sondaj ¢aligmalarinda 1.5m seviyesinde zemin suyuna rastlanmugtir.
Inceleme alaninda yer alan killi siltli birimleri 6zellikle yagisli mevsimlerde biinyelerinde kapiler
olarak su bulundurabilme 6zelligine sahiptirler. Bina temellerinin oturacag: zeminde su ile ayrigma
ozelligi ve bu suyun bina temellerinde korozyon ve deformasyonlara neden olabilecegi gbz Oniine

alinarak yagmur-yiizey alt1 sularina kars1 izolasyon ve ¢evre drenaj 6nlemleri alinmas: énerilir.

Inceleme alanmin ingasi tasarlanan yapinin temel hafriyati asamasinda riskli bir kazi durumu soz
konusudur. Hafriyat esnasinda alandaki kiregtasi birimlerinin tizerinde yer alan kil hakim birimler
lyatay/1diisey oraninda siyrilmali, bu seviyenin altindaki kiregtas: birimleri ise diisey kazi yapilarak
alinmalidir. Kaz1 agsamasinda olusturulacak sev yiizeyi stirekli olarak kontrol altinda tutulmali, sev
yiizeyinin sulardan kaynaklanacak stabilite bozukluklarn ve olasi toprak hareketlerine karsi

zamaninda gerekli miidahale yapilarak 6nlemler alinmalidur.

Yapilacak hafriyat sonrasinda yap: temelleri igin hafriyat tabani kuru tutularak sikistirilmalidir.
Sikistirilan zemin tizerine 20 cm kalinhiginda mekanik olarak saglam iri micir, kum malzemeleri
teknigine uygun, agir bir silindirle 1slak bir sekilde serilmeli ve sikigtirilmalidir. Sikistirilan malzeme

tizerine 10 cm kalinliginda teknigine uygun bigimde grobeton teskil edilmesi dnerilir.
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Inceleme alaninda ingas: tasarlanan yapi igin biitlin ¢aligmalarda Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar

Hakkindaki Y6netmelige uyulmalidir.
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T T.C .
KADIKOY BELEDIYE Adres : .
BASKANLIGI isim : HULYA TERTEMIZ
Imar ve Planiama Maduriagi ligi: 25.12.2003 Tarih ve 360263  sayih Dilekce  Karsilikur.
Sayr: 2003/360263

eklenecektir.

Imar Durumu ve insaat sartlan meri imar plami

tanzim ettirilebilir. Insaat yaptinlamaz. imar pl 2

Genel Madirligince tastikli foseptik veya kanal projesi, tapudan ahnacak roperli krokd, Harita sefliginden alinacak imar [stikamet Rélevesi, blok

ebatlan, on arka ve komgu bahge mesafeleri, tabii zemin ve yol kotlan ile icabeden yerlerden muhtelif en boy kesitleri, 151 yalitim projesi ve 'E;Qru
alinacaknr.

ve imar mevzuatina uygun olarak bos arsa igin asagida gosterilmigtir. Bu imar durumu ile yalmz proje
aninda ve mevzuatta bir degisiklik olursa higbir hak iddia edilemez. Proje ile mitracat arasinda ISK{

N

BOLGELEME PLAN NOTU EKLIDIR.
AGAC REVIZYONU YAPILIP,KIYMETLI AGAGLAR KORUNACAKTIR.

Plan Tarihi Plam Adi YAPILANMA SARTLARI
30.04.1971 [BOSTANCI - ERENKOY iMAR AN Bina Genisligi min:6m Bina Yuksekligi h:serbest
09.11.1980 |BOLGELEME PLAN NOTU On Bahge min.5m Bina Derinligi max:30m
Yan Bahge min.4m Insaat Nizam YR
Arka Bahge min.4m Kat Alami Katsayis 2.07
Olgegi 171000 Kot Alinacak Nokta | NOT Taban Alani Katsayis: maxTAKS:0.25
flgesi KADIKOY [mar Planinda 5 yillik Tmar Dahildir.
Tahsis Edildigi . Programina dahil olup
Mahalle Goztepe Alan ISKAN olmadign _
Pafta P.104 Degildir. X
Ada 2989
Patsel 49 Wolgima — Imar Durum Belgesi, Imar Plani ve Imar Mevzuatina ygundur. Tasdik Olunur.
Raportor Biiro Sefi | Muod. Muavini Baskan Yardimecist

SUREYYA H -
dr% 755

{2.c2. =D




Ek 3
Bolgesel Jeoloji Haritasi (1/100.000)
Genellestirilmis Stratigrafik Kesit
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GUMELLESTIRILIIS STRATIGRAFT KESITI
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iIKITELLl FORMASYONU : Cakilli kum ve silt

i
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..
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<
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KARTAL FORMASYQONHU : Hurmnlos: {grovak ),
Filtasi , seyl

AYDOS FORMASYOINNU @ Kuvarsit

onglormera

BAKIRKOY FORMASYONU : Kil, arakatkili kireclas:

ISTIHYE FORMASYOHU : Kireclast, karbonallr seyl

B
o | ZE] tl1olo)l ACIKLA M ALAR
< | =
& e
5 g ———— >
L [2-20)%2 P2 72 Tal DOLGU . \
(o o o B o7 KB~ -
T g s A eb /\LUVYON“‘ |
| e8|zl ESKI ALUVYON : Taroca
N> === : ! . o
Q CO-EOF;::"C-'-‘_;:—“{-“. BOGAZ'CI—-HALIC COKELLER] : Kurn, kil, kavkil ku.n
‘ SEEELT S : “ ve <l
9:25 xi=E=E] BELGRAT FORMASYONU : Kum - kil- cakil

SULEYMANIYE FORIAASYOHU : Sill, arokalkili mavi kil

TRAKYA FORMASYONU : Kumlasi (growvak) sillicsr ki
losl crcglanmos!l ) MEiCERSE
bLireclas: ve konglomerag

BALTALIMANI FORMASYONU :Litit ; silisli seyl+ radyolari

BUYUKADA FORIMASYOMU : Kireglost ,karbonalil seyl

DOLAYOBA FORIMASYOMU : Subarkoz, kireclast, seyl

GOZDAG FORMASYO!NU : Kumtost (grovak), soyl, carmulas

KURTHOY FORMASYOHU : Arkoz ., seyl, camurlas: ve




Ek 4- Ol¢ii Lokasyon Haritas:
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SK: Sondaj Noktasi

S:  Sismik Kirilma Profili
Olceksizdir.




EK -5 : SONDAJ LOGU

“ l Borma s Rotary Ten | KADIKOY ilgesi GOZTEPE mahallesi
1 H

1 e o 76 mm 2989 ada, 104 pafta, 49 parsel
| e aces o P | 09.02.2004 | Bewssiero SK-1
1 s D5t maam | 09.02.2004
g:‘n:.;:l'-r ve Arazi SDF:,;E.:,?I *E‘...
Samples and Insiru Tesis | SpT Blows In cm. Eg ?!.i
Karot%| pop v | B5 TABAKA TANIMI S e
TCR sé Description Of Strata E % Legent
g'r:"[km.) Tipze e 5 5.30 | 30.45 E.E Ej
ep Type 0.15 | 15. Ny =z
I 0 30 40 50
kirmizi, kahve renkli
11 KIL 1.0m
! ince gakilli az kumlu
D1 5 |6 [10 16 S siltli kati KiL 15m
15m
2
grimsi-mavimsi renkli
3 1 kalsit dolgulu bantsal
20 18 KIRECTASI
Orta Devoniyen yasli
. lgerenksy Formasyonu
45 | 34
50m
]

kuyu sonu 5.0 metredir

Not : 3.00 - 3.50 m ' leri arasindan alinan
6 kaya numunesi Uzerinde laboratuvarda
nokta ylkleme deneyi yapiimigtir.
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Ek 6

Laboratuar Deney Sonuc¢lar

rrrrrr

- |




Uepewiie 1uz) qizek wu, BgpIT 0y21L 99(aq ng sapa swial 1aunwnu uadad 1pe eaziuns Jejdnuos 9A InEupAIY Aazn yewpugny apafoid uapaq 1S Aapug Lad) 1Y) 18 AU NSTPIT 0Y3L], 94 myfiuidos o8jaq ng n§M ONAIL FOOT D -

FrwpueyAe Lauf(g e4a4 zawappa awyaa ‘zewepdek wiseq rydn ‘zouepnfep ‘zowayps uAdoy uawewe) 9434 udLSLY.

(ww) nhog aue | 3 % % § £.%0 a
g 5 = ® 3 §9:3
1000'0 10°0 1'0 ! 0l @
| TRIE I I R
e I oy RRE S H I R AR
= 00z # | o e RN L — = >
wny aou| ; v Ll Q5
; o # | oy PR SN S
LEOL 1 wny wr-epo Lo e | A b =
_ v # : Pl R 3
HHSZ 1 iyes sour fror o 1 : o _..M
. Sul p/g M ioid el | £
000 1 pyesu | . | e g
% nkoq sue | ou yel3 P R 7
e et uk S
e Ll
- % N 62'GS 09'61 L1°92 8F'6€ 00z # G/0'0
L£68 Sh0 6HOEARIFIDIS NIOUVNY - : - - :
AN HOT93F 2L 9 LL'O} ge'Yl oLz oF # 5zy'o
116 a1 TR 3IBMGA (avnvs 08'69 60'G 629 520l 0L # 4
WZI¥NL LAHHVYVL LYVSNI Q-9 % 00L/(@°2)=a {zW00L'EM) =0 . EM — - _
] : m_om_. M 4 wnp °|qg "veb’ |3 "ww gL'y
oONIdL [ 99'clE [ (B) usden |3 "ww gL'y 6'vL (% ) 8 'uedag uapja|g ‘ww Gy
68'7L Ll'sZ 51'G0l v# Gl'y
52'06 G.'6 v8'0v 8/c 05'6
00°00} 00'0 00’0 vIE 6l
00°00} 00'0 000 L Y4
00°00} 00'0 000 gl G'/¢
00°001 00'0 00'0 Z 05
00°001 00'0 000 3 Sl
eieBley'A @ uedey (fauaq (%) (%) (6) du| wuw
(v-001) usdeg |3 wejdol I /(001 " LMW =V 'ueley 8|3 wejdoy LM ‘ueey 8|3 wejdo | IRII0Y Y313
$00Z°Z0°L) : yueyr 1g'gly | T (B) 1w 1BIRY aunwnN nuny wedo |

woOg'L/ L - M8 afljuusg / ou sunwinn

b T
i 2
e

6 :losled  BBGZ UAA Z6E ST epY 0L BYEd Id3LZQO AQMIAYM HOW VNI  :1pv efoid

INIAV.L INITIDVA NAOE 3NVA

(0 1G 28Y 942 0 X} 'L0 LG Z8% OLZ 0:191) "LS|-AQUNY £ 1 10N S A8UnD JBLIUsIN IIYas : ‘qe]
(9182628912 0 X8} 'LL 82 SZF 912 01181 "1SI-NjoAnS0Y £8 (0N PO YEUNWO WIES SO PN

1AL TR .l#m%m_-a.— “HYYL
L VvV Vv N |




‘zuwmusde 1apS[Iq eA3A Zawajipa aluaua) ‘zewejides unseq 1ydn ‘zewepgep zowo{ips eAdoy uaurewe) BA9A UDWSIY UBPBLIUI[E :E
1izeA upy, &I 03911 98139 N “1apa sl aununy uakafAge eoziu|uA NANU0S SA JNSIW[NAIY d197)) Yewpiuajny apafoid udjrulaq US| A39PBS 115! wai3[1q 1w au 1&g pi7 oes], oA 1m,1udikdos a3(aq ng & PIT ONRIL 00T

M>d>ME€E0 LL68 m::umm.._mw%% Ax NIOUVAY
a<ie . MO dritgy)is
1 11S "U10 LIyvIL 2/ JAVNYS

4> WZIMNL INHHYVYL LVVSENI
L) Yy
CHIAGE

&

o

¥S'/ (edin) 1s ‘lwiueheq sunjed __:mmv_w‘w_ov._ =

d
gL'1vL | (edw) s ‘lunueleq Suiseg __cmmxwwmwm
M

\4 L¥'eT ) ‘paopjed wnsnuoqg

€0'9 (edi) %" ‘1s1puj 3N A epfoN JoBapsg

a £0'L 4 ‘i1siAesie)| uoAse|aioy

18'S (edin) *| ‘1sIpu| YDA EPON

> 0591 (NY) d ™A ewjuny

a<n L
00'€S (ww) °qg “1des sunwnp JeBapsy
M>0>ME€E0 00'6082 (ww) ,°q “ided sunwnN JoBepsy
M

. _ N (z:19suesy3 / L:jesded) Y2 awapnA

d . (ww) m

00'€S (ww) g

a S (oig / 4ipuljig) 1142 aunwnn

G'c-0'c (w) ¥ijuna( 1BIpully uluBUNWNN

Il ON a1]|9ZQ aunwinN

£002°20°L1: 1yuey Asuaq 6V :|9sied 686Z IUDA Z6E 1MST epyY 0L ‘Bljed
eiebejy “A: uedeA 1haueQq 3431709 - AOMIAVY "HNIN VINT : 1py afoid
v Ly
IAZN3A (YO LNIOd) IWITHNA VIMON
(c0 1G5 2Z8FP 9LZ 0 Xe} ‘L0 LG 28k 9Lz 0 HEN ..rw_->§t:v_ /1:0N DS Asung lawyeiy 1yes 'qeT L5 ALTIIL 30 KIS J2JTRE T

v Vv
(9} 82 SZE 9LZ 0:Xe} ‘L1 8L GZE 91T 0:18Y) "LS|-NoAn30) £8:0N PO HEHUNWO YIES 'SHOMIN A._,vau.mzhﬁ-




Ek 7- Sismik Ol¢ii Degerlendirmeleri, Grafikler, Kesit ve izler
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Sismik izler
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Ek 9

Kullanilan Formiiller

Zemin Dinamik Parametreleri

Poisson Orani:

i b p/vs) -2
Vp!Vs) -1

:l Enine kisalmanin boyuna uzamaya orant

Shear Modiilii: Makaslayan (Kesen) Basing altinda Gerilme/Yamulma Orani
= (Tabaka yogunlugu /9.81)*(Vs*0.001)* * 100000 kg/ cm’
Young Modiilii : Eksensel basing altinda Gerilme / Yamulma orani
=2*Shear Modiilii*(1+Poisson Orani )
Bulk Modiilii Saran basing altinda Gerilme/Yamulma orani
=Young Mod. / (3 * (1 - (2* Poisson ) ) kg fem®
Compressibility Birim hacimsel sikigma katsayis1 : C = 1/ Bulk Modiili

SRS R




Ek 11

Ayrintih Jeoloji Haritas1 ve Yerlesime Uygunluk Haritasi




Ek 10

Inceleme Alanindan Gériintiiler
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