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1. GENEL BILGILER
1.1. EFUDUN AMACI VE KAPSAMI

Bu rapor, Bayindirhk ve Iskan Bakanhigi'min 10.08.2005 tarih ve 815 sayih “Zemin ve
Temel Etiidii Raporunun Hazirlanmasina liskin Esaslar” baghkl 93/94 belgesinde Kategori 2
ve 3’e giren binalarda, parsel bazinda yapilmasi gereken Sondaja Dayali Zemin ve Temel
Etiidii raporudur. istanbul ili, Kadikdy ilgesi, Bostanci Mah., 67 Pafta, 3205 Ada, 114 Parselde
konut amach yapi insaati planlanmaktadir.

Ingaat1 tasarlanan yap1 alanlarini olusturan birimlerin kalinliklari, litclojik, yapisal,
mekanik ve fiziksel ézellikleri, yapilagmaya iliskin alinmasi gereken dnlem ve Oneriler,
uygulamaya esas zemin parametrelerini, (Zeg, diisey yatak katsayisi, yerel zemin sinifi-zemin
grubu) belirlemek amaci ile sondaja dayah zemin ve temel etlidii raporu hazirlanmasi
amag¢lanmigtir.

1.2. INCELEME ALANININ TANITILMASI
1.2.1. Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

Inceleme alani ulasimi; Anadolu yakasi, Kadikdy, Bostanct Mah., Ahmet Cevdet Paga
sokak lizerinden saglanmaktadir. inceleme alanina giden yol, yilin biitiin mevsimlerinde agik
olup ulagima uygundur (EK-7.1).

Incelenen parsel alani, morfolojik olarak yaklagik diizdir. Yapilagma alan: kose kotlar
8.91-9.40 araliginda degismektedir. Inceleme alaninda heyelan, su baskim vb dogal afet
olaylan izlerine rastlanmamstir. Birinci derece deprem balgesi iginde kalmaktadir. Sismik
tarihgesine bakildifinda alan ve yakin cevresi deprem odag icermemekte oldugu
belirlenmistir. Ancak parselin bulundugu bélge sismik tarihge bakimindan sismik aktivitesi
oldukga yliksektir.

1.2.2. Projeye ait Bilgiler

inceleme alam Istanbul ili, Kadikéy ilgesi, Bostanci Mah,, Cevri Oguz Gengler ve
hissedarlarina ait, Pafta:67; Ada:3205; Parsel:114, 1303m?2 1i kayitl: alandir. S6z konusu
parselde yaklasik 223m? ana kiitle oturumlu 2 bodrum(+kapah otopark) + zemin + 18 normal
kat+ cat1 katl yapi insaati planlanmaktadir. Insaati tasarlanan yap1 konut amaglhdir (EK-7.8).

1.2.3. imar Plan1 Durumu

inceleme alani, Istanbul ili, Kadikdy ilgesi, Kadikdy Merkez, E-5 (D100) Otoyolu ara
bélgesi uygulama imar plani ve plan notlari ile lejand tadilleri kapsamindadir. In§aat nizami,
Ayrik nizam; bina yiiksekligi, h=serbesttir. Konut alam imar kapsaminda olup, Insa edilecek
yapinin bina énem katsayisi 1.0 dir(EK-7.8).
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Binanmm Kullanim Amact Bina Onem
veya Tiiri Karsayis: (1)

1. Deprem sonrasi kullannm gereken binalar ve tehlikeli madde
iceren binanlar
a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmas: gerekli binalar
(Hastaneler. dispanserler. saglik ocaklon. itfaiye bina ve tesisleri.
PTT ve diger haberlesme resisleri. ulagnm istasyonlar: ve tenminalleri. 1.5
enerii tretin ve dagitm tesisleri; vilayet. kaymakanihk ve beledive
yoénetim binalar. ilk yardun ve afet planlama istasyonlan)
b) Toksik. patlayier. parlayici. vb &zellikleri olan maddelerin
bulundugu veya depolandif binalar
2. insanlarin uzun siiveli ve yodun olarak bulundugu ve degerli
esyamn saklandig binalar
a) Okullar. diger egirim bina ve tesisleri. ymt ve yvatakhaneler. askeri 1.4
kislalar. cezaevleri. vb.
b) Miizeler
3. Insanlar kisa sitreli ve vogun olarak bulundugu binala

1.2
3. Diger binalar
Yukandaki tanmmlara girmeyen diger binalar 1.0

onutlar, isverleri. oteller. bina tiiii endiistri vaplare. vb)

1.2.4. Onceki Zemin Calismalari

Inceleme alamna ait daha onceden ayrintih herhangi bir zemin g¢alismasi
bulunmamaktadir. Buna bagl: olarak ¢aligma alani ile ilgili 6nlem alinmasi gereken herhangi
bir karar bulunmamaktadir. Biyiiksehir Belediyesi tarafindan yaptirilan ve Bayindirhk
Bakanhi Afet Isleri Genel Miidiirliigiince onaylanan Mikro bolgelendirme etiit raporunda,
inceleme alani, Jeolojik olarak Kartal Formasyonu, yerlesime uygunluk agisindan; UA
simgesiyle Yerlesime uygun alan kapsaminda degerlendirilmistir(EK-7.9).

1.3.JEOLOJi
1.3.1. Genel Jeoloji

Diinyanin iki kita tizerine yayilan tek megapolu olan Istanbul dogal giizelligi, 400000
yil éncesine uzanan tarihi ve cografyasi ile oldugu kadar, yer bilimciler agisindan jeolojisi ile
de 6nde gelen kentlerinden biridir. Sadece Istanbul il sinirlan iginde metamorfik olan ve
metamorfizma gostermeyen iki bilyiik kaya-stratigrafi birimi toplulugu yer alir.

Onemli bir tektonik hatla biribirinden ayrilan, bu iki topluluktan metamorfizma
gosteren istif Ozgiil (2005) tarafindan “Istranca Birligi”, metamorfizma gostermeyen istif ise
“Istanbul Birligi” adlariyla gruplandirilmistir. Diger yandan il siurlari icinde Erken
Ordovisiyen - Giiniimiiz aralifinda olugsmus ¢ok sayida kaya-stratigrafi birimini kapsar.
Variskiyen ve Kretase- Eosen hareketlerinden onemli olgiide etkilenmis olan ve Diinyanmn
sayill aktif faylarindan biri olan Kuzey Anadolu Fayr’'nin Kiyisindaki bir bélgede kuruludur.
Asagida, bdlgenin stratigrafi ve tektonik gelisimi “Bolgesel Jeoloji” baghgl altinda kronolojik

bir sira ile 6zetlenmektedir.

4 Koryatagt V.D. 4840760923
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1.3.2. Bolgesel Stratigrafi ve Tektonik

Trakya yarimadasinin kuzey Kkesiminde oézellikle Tekirdag-Edirne arasinda genis
alanlar kaplayan sist, kuvarsit ve magmatitleri iceren Istranca Birligi metamorfitlerinin
kiiciik bir boliimii, Catalca ilgesinin bat1 ve kuzey kesimlerinde Istanbul il alanina girer.
Caglayan ve Yurtsever (1998)e gore, Catalca yoresinde, séz konusu metamorfik istifin
“Kizilagac Metagraniti”, “Sermat Kuvarsiti” ve “Mahya $isti” adlariyla bilinen birimleri
ylzeylenir.

istanbul Birligi, Bogaz'in her iki yakasinda ve Kocaeli yarimadasinda genis alanlar
kaplayan Paleozoyik ve Mezozoyik Tersiyer yasta metamorfizma goéstermeyen kaya
birimlerini igerir. Metropolitan alani ve yakin dolayinda yiizeye ¢ikan “Kocaténgel
Formasyonu” ve “Kurtkéy Formasyonu” adlaryla bilinen Alt Ordovisiyen yasgta karasal
cokeller, {stanbul Birligi'nin en yagh kaya birimlerini olusturur. Alt Ordovisiyen yagh istifin,
tabani Istanbul ve gevresinde agiga ¢ikmamis olmasina karsin, Armutlu yarimadasi ve Bolu
yoresinde sist, gnays ve granitik meta-magmatitleri kapsayan infrakambriyen yasta
metamorfik bir temeli agisal uyumsuzlukla iistledigi bilinmektedir. Erken Ordovisiyen
baslangicinda, Istanbul ve yakin dolayiu kapsayan bir kara pargasi {izerinde, Kocatdngel ve
Kurtkdy formasyonlariyla temsil edilen akarsu, gol ve lagtinlerin yer aldifi karasal ortam
kosullari egemen olmugtur. Cok iyi geligmis varvh yapisiyla Kocaténgel Formasyonu Buzul
(Glacial) iklim kosullarini yansitir. Ust Ordovisiyen-Siliriyen’de delta ve gelgit ortam
kosullarini yansitan “Aydos Formasyonu” nun kuvarsit ve kuvars kumtaglariyla temsil edilen
genel bir transgresyon etkin olmustur. Geg Ordovisiyen, Siliiriyen ve Devoniyen siirecinde
bolge, giderek derinlesen ancak, tektonik bakimdan durayl bir denizle kaplanir. Bu siirecte
yaslidan gence dogru, miltagi-kumtagi ile temsil edilen “Yayalar Formasyonu” (Ordovisiyen-
Siliiriyen), self tipi resif ve sig deniz karbonat ¢okelimini yansitan “Pelitli Formasyonu”
(Siliriyen-Alt Devoniyen), diisik enerjili acik gelf ortamins temsil eden, seyrek kirectas
(Kozyatajh Uyesi) aradiizeyli bol makrofosilli, mikali seyilleri (Kartal Uyesi) iceren “Pendik
Formasyonu” (Alt-Orta Devoniyen) ve agik self-yamag ortamini temsil eden yumrulu
kirectaslan ve Kiregtagi-seyil ardisiginin yogun oldugu “Denizli Kéyii Formasyonu” (Ust
Devoniyen-Alt Karbonifer) ¢ékelmistir. Denizli Kdyii Formasyonu igerisinde ara diizeyler
halinde yer alan ve en iist kesiminde, bu incelemede “Baltalimam Uyesi” ad1 altinda
incelenmis olan, Alt Karbonifer yash silisli (lidit) radyolaryal ¢ékeller, s6z konusu denizel
havzanin yakmnlarinda, yogun silis getirimine neden olan volkanik etkinligin bulundugunu
disiindirir.

Ordovisiyen’ den Karbonifer baglangicina defiin tektonik durayhk gosteren havza,
Erken Karbonifer'le birlikte, tiirbiditik akintilarin yogun oldugu duraysiz ortam kogullarinin
etkisine girer ve buna bagh olarak 1000 metreyi agan kalinlikta “Trakya Formasyonu” nun
filis tiirii tirbiditk kumtagi-seyil ardisik istifi ¢okelir. Karbonifer-Permiyen araliginda,
olasilikla Variskiyen tektonik hareketlerinin etkisiyle, bolgenin su digina gikiig, yeniden kara
halini aldifn anlagilmaktadir. Gebze’nin batisinda yiizeylenen “Sancaktepe Granmiti”
(Permiyen) ile temsil edilen asidik intrizyon da bu doénemde gelismistir. Bolgede
glintimiizdeki ydnlere gére kabaca K-G eksen gidigli kivrim ve D-B yomlii bindirmeler
gelismistir. Ornegin, Camlica tepelerini olusturan Aydos Kuvarsiti’'nin daha geng Paleozoyik
yastaki birimler iizerinde ilerlemesine neden olan Camlica Fayr' nin bu siirecte gelistigi
diistiniilmektedir. Bu tektonik hareketlere bagh olarak, Permiyen(?)-Erken Triyas aralifina
kargilik gelen karasallagma siirecinde bélge, “Kapakli Formasyonu” adiyla blllnen kizil renkli
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kumtast ve cakiltaslarindan olusan karasal-akarsu birikintileriyle kaplanmstir. Kapakh
Formasyonu iginde arakatkilar halinde yer alan bazalt bilesimli splitik volkanitler bdlgede bir
riftlesme silirecinin baslangici olarak yorumianabilir. Orta-Geg Triyas aralifinda bolge,
sirasiyla gelgit arast ¢okelleri (Demirciler Formasyonu), self karbonatlari (Ballikaya
Formasyonu) ve yamag ¢okelleri (Tepekdy Formasyonu ve Bakirhikiran Formasyonu) ile
temsil edilen ve giderek derinlegen transgresif bir denizle ikinci kez kaplanir.

Jurasik-Erken Kretase araligimi temsil eden kaya istifleri [stanbul il simirlarn icinde
saptanamamugtir; bu stirece ait bir istifin bulunamamis olmas: Geg Kretase 6ncesi bir aginma
ya da Jurasik-Erken Kretase araliinda egemen olmus bir karasallagma siireci ile agiklanabilir.
Geg Kretase’ de bdlgenin tiimiinde etkili olan yeni bir transgresyon baslar ve Ust Kretase yash
Sariyer Gurubu’ nun volkano-tortullarinin ve Ust Kretase-Paleosen yasli Akveren
Formasyonu'nun kirintili ve sig fasiyesli karbonat istifilerinin ¢okeldigi bir denizle kaplanir.
Bu siiregte, Tetis Okyanusu’ nun kapanma siirecinde gelismis adayay1 volkanizmasini temsil
ettigi diisiinilen Sariyer Formasyonu'nun andezitik volkanitleri bélgenin kuzey kesimini
kaplamigtir. Ust Kretase yasta oldugu belirtilen “Cavugbagsi Granodiyoriti” ile Paleozoyik istifi
icinde yogun olarak goriilen mikrodiyoritik damar-sig derinlik kayalar: andezitik ve dasitik
volkanik dayklar Ge¢ Kretase-(?)Erken Tersiyer’ de gelismistir. Eosen’ de Anadolu’ nun biiyiik
béliimiind etkisi altina alan kompresif hareketler, Liitesiyen éncesinde, istanbul yéresini de
kapsayan Marmara havzasinda yogun kivrimlanma ve faylanmalara neden olmustur. Ornegin,
Paleozoyik ve Mezozoyik yasl kaya birimlerinin Erken Eosen ¢ékelimi sirasinda, Ust Kretase-
Erken Eosen yasl istiflerle karsi karsiya gelmesine ve yer yer onlari iizerlemesine neden olan
kabaca KKB-GGD dogrultulu yanal atimli karakteri baskin olan Sariyer-Sile Fayi’ min bu
hareketlere bagh olarak gelistigi anlasilmaktadir. Sile bélgesinde ylizeyleyen Alt Eosen yasta
Sile Formasyonu' nun seyilleri icinde, Akveren Formasyonu’ na ait Kretase-Paleosen yagh
kiregtasi blok ve olistolitlerini igeren olistostromlarin bu hareketlerin dogurdugu duraysiz
ortam kogullarina bagl olarak gelismis oldugu diisliniilmektedir. Orta Eosen (Liitesiyen)’ de
bolge yeni bir transgresyona ugramis ve Orta Eosen-Erken Oligosen araliginda Catalca ve Sile
bélgelerinin kiyilarinda kumsal ve resiflerin (Koyunbaba Formasyonu, Yunuslubayir
Formasyonu, Sogucak Kirectasi), i¢ kisimlarinda killi ¢amurlarin (Ceylan Formasyonu)
¢cokeldigi bir denizle kaplanmistir. Orta-Ge¢ Oligosen’ de bitiin Trakya havzasini etkileyen
tektonik hareketlere bagli olarak, bélge yeniden yilikselerek, Giiniimi{iz’ e degin siiren bir
karalagma siirecine girmis ve dzellikle Geg Oligosen - Orta Miyosen arahigini temsil eden
akarsu birikintileri (Kirag Formasyonu) ile lagiin ve g6l ¢okelleri {Danisment Formasyonu,
Cekmece Formasyonu, Sultanbeyli Formasyonu) gelismistir. Kabaca K-G dogrultulu stkismaya
neden olan bu hareketlere bagh olarak gelisen, o6zellikle KB-GD ve KD-GB dogruitulu
makaslama fay ve eklem sistemleri yogun olarak geligmistir. Bu makaslama kiriklar1 boyunca
gelisen zayiflik zonlary, istanbul ve Canakkale bogazlar ile bolgenin biiyiik akarsu vadilerinin
ve Hali¢’ in gidislerini denetlemis ve ¢ok belirgin olan zikzakli geometri kazanmalarina neden
olmugtur. Biiyitkgekmece ve Kiigiilkcekmece Gélleri ile Catalca yiikseliminin glinlimiizdeki KB-
GD uzanimlarim, ayni sistemde gelismis hareketlerle kazanmis olduklar: digiiniilmektedir.
Ancak olusturduklart zayiflik zonlariyla morfolojiye giizel yansimis olan bu makaslama
kiriklarinin, giintimiizde aktif olabileceklerini gésteren saha verileri saptanamamisg; aksine, en
azindan Ge¢ Miyosen-Pliyosen yash karasal birikintiler tarafindan &rtiili bulunduklar
izlenmistir. Calismalarin bu agsamasina degin metropolitan alam igerisinde, Marmara Denizi’
nin kuzey kesiminde Marmara ¢ukurluklarini izleyen Kuzey Anadolu Fay zonunun disinda,
onemli sayilabilecek aktif bir fayin varhifina heniiz rastlanmamustir. istanbul’ un Avrupa
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yakasinda Kiigiikgekmece-Bilylikgekmece gélleri arasinda, Beylikdiizii Giirpinar semti
dolaylarinda, Haramidere’ nin bati yamaglarinda, Avcilar'in Marmara Denizi' ne bakan
yamaglarinda, Kiiciikcekmece GOl niin bat1 yakasi ve Biiyilkgekmece G&li’ niin dopgu
yakasindaki yamaglarda cok sayida heyelan gelismigtir. Arpat (1999) a gére sdz konusu
heyelanlarin tiimiine yakini, giiniimiizdekinden farkli bir topografyada gelismis olan eski
heyelanlardir; ancak giiniimiizde bilingsizce yapilan egim arttiricl yapay kazilarla etkinlik
kazandirilmistir. Heyelanh sahalarin biiytik boéliimii, su tagima kapasitesi yiiksek ve aginmaya
kars1 daha dayanimh ¢akil ve kaba kum boyu geregli Kirag Formasyonu’ nun tabaninda yer
alan, gegirimsiz ve asinmaya kars1 dayanimsiz Giirpinar Uyesi’ nin dik yamagl topografyalar
olusturan kiltaglarinin yaygin oldugu béigelerde gelismistir (bu yoredeki heyelanlar ile ilgili
genis bilgi i¢in bkz. Arpat,1999).

Bolgedeki Paleozoyik yasl ¢ékeller yer yer granit, diyorit, diyabaz, andezit ve asit
volkanitler tarafindan kesilmiglerdir. Alt Karbonifer'den olusan Hersiniyen-Alpin hareketler,
bélgede yaklagik kuzey-giiney ve dogu-bati yénlii kivrimlar ve faylar olusturmugtur. Ancak
bolgeye buglinkii seklini veren hareketler Pliyosen’den sonra clusmugtur.

1.3.3. inceleme Alaninin Jeolojisi
1.3.3.1. Stratigrafi

Proje alani, Erken Paleozoyik’ ten Giiniimiiz’ e degin siiren genis bir zaman aralifinda
olusmus ¢ok sayida kaya-stratigrafi birimini kapsar (Sekil 7.2.1). Bu béliimde, ¢aligma alanim
da yiizeyleyen kaya-stratigrafi birimleri, yaslidan gence dogru bir sira ile agiklanmaktadir.

Polonezkiy Gurubu (Op)

istanbul ve yakin dolayinda yiizeylenen en yagli kaya birimlerini olusturan karasal
(akarsu, gol, lagin) ortamda ¢6kelmis kumtag, gakiltag), miltasi ve kiltasi boyutunda
birikintiler bu arastirmada, ylizeylemelerinin genis alan kapladifn Polonezkéy’ den
esinlenerek, Polonezkdy Gurubu adiyla incelenmistir. Polonezkdy Gurubu yaghdan gence
dogru Kocaténgel Formasyonu ve Kurtkéy Formasyonu olarak bilinen iki formasyonu
kapsar.

Kocatongel Formasyonu (Opkc)

Baslica laminali miltagi-kiltagindan olusur; yer yer kalinhg 1 m’ yi bulan ince taneli
kumtas1 ara diizeylerini kapsar. Taze rengi yesilimsi, ayrisma rengi boz, kiilrengi, ince-orta
katmanli, ¢apraz ve kosut laminalidir. Kocatdngel Formasyonu’ nun alt dokanag: caligma
alaninda yiizeylemez; Kurtkdéy Formasyonu’ nun Bakacak Uyesi tarafindan uyumlu olarak
tistlenir. Inceleme alaninin G ve GB kesiminde Istanbul Park yans pisti tesisleri ile Tepedren
Koy arasindaki karayolunun gegtigi alandaki site insaatlarinin temel kazilarinda ve Esenceli
K&yt ile Sile yolu arasindaki Omerli Baraj Goli’ ne akan dereler boyunca yiizeylemeleri yer
yer a¢ifa ¢ikmaktadir. Proje alaninin diginda, formasyonun biiylik bdlimiiniin yiizeyledigi
Yeniciftlik deresi vadisinde (Mahmutsevketpasa Koyii’ niin giineyi) 2000 m’' nin #stiinde
kalinlik gosterir. Kocatdngel Formasyonu’ nun inceleme alan i¢inde ya da diginda, giintimiize
degin yag belirleyecek herhangi bir fosil izine rastlanmamistir. Erken Ordovisiyen yasta
Kurtkdy Formasyonu’ nun altinda ve gegisli olarak yer aldigindan, biiyiik bir olasihkla Erken
Ordovisiyen yastadir. Kocaténgel Formasyonu' nun Istanbul dolayindaki yiizeylemelerinde,
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yas belirleyecek herhangi bir fosile rastlanmamistir. Formasyon Geg¢ Ordovisiyen yasta
Kurtkdy Formasyonu' na ait Bakacak Uyesi tarafindan gecisli olarak iistlenir. Efiani-Arac¢
ilgeleri arasinda yer alan Karadere vadisi dolaylarinda, Bakacak Formasyonu adiyla
incelenmis olan benzer 6zellikteki istifin yas), akritark fosil kapsamina gore Erken
Ordovisiyen (Tremadosiyen) olarak belirlenmistir (Dean ve dig, 1997). Dolaysiyla,
Kocaténgel Formasyonu'nu Erken Ordovisiyen yagta olmalidir. Milimetrik boyutlu, agikli
koyulu renk ardalanmasi gésteren laminalardan olusan varvli yapist, buzul (glacial) ikliminin
etkin oldugu sig, disiik enerjili ortam kogullarini yansitir. Ayrica, formasyonun inceleme
alanindaki yiizeylemelerinde denizel fosil bulunmamis olusu, deltalar arasi gél ortam
kosullarinin egemen oldugunu da diisiindiirmektedir.

Kurtkéy Formasyonu (Opk)

Kurtkdéy Formasyonu, baghca agikli koyulu mor-eflatun renkli, kil, mil, kum ve gakil
boyutunda gereci kapsayan arkoz bilegimli kirintili kayalardan olusur. Formasyon altta
Bakacak Uyesi, listte Siireyyapasa liyesi olmak iizere iki tiyeye ayirtlanmigtir,

Bakacak Uyesi (Opkb): Kumtas: arakatkih, ince laminah kiltasi-miltasindan olusur; iist
diizeylere dogru tane boyu artar ve mor renk egemen olur. Inceleme alaminin kuzey disinda
Yeniciftlik deresindeki yiizeylemesinde Ozgiil (2005) 500 m, Gedik (2005) 750 m dolayinda
birim kalinhig éngérmiislerdir.

Siireyyapasa Uyesi (Opks): Formasyonun iist bdliimiinit olusturur. Degisik boyutlarda
cakiltasi mercek ve ara diizeylerini kapsayan, kiltagi-miltasi arakatkili kaba kumtasi
egemendir. Taneler killi hamur ve daha az oranda silisli ¢imento ile siki tutturulmustur.
Yiiksek oranda feldspat vb. dayanimsiz bilegen kapsami kolay ayrismaya neden olur. Ozellikle
fayli bolgelerde, faylar boyunca etkin olan ileri derecede ayrisma sonucu, kil orani yliksek olan
dayanimsiz kayaya doniigiir. Kurtkéy Formasyonu, alt diizeyini olusturan Bakacak Uyesi’nin
miltagi-kumtas: katmanlariyla, Kocaténgel Formasyonu'nu uyumlu ve gegisli olarak Ustler;
Aydos Formasyonu tarafindan a¢isiz uyumsuzluk olarak dstlenir. Degigik tektonik
hareketlerin etkisiyle kivrimlanmaisg, falyanmis ve yilizeylemeleri genellikle faylarla sinirlanmisg
olan formasyonun kalinlig1 tam olarak bilinmemektedir; toplam birim kalinliginin 1000 m'yi
agtif1 digiiniilmektedir. Formasyon, tektonik etkinlik gosteren bir kaynak alandan beslenen,
oksidasyon kogullarimn etkin oldugu aliivyon yelpazesi ortam kosullarini yansitir.

Aydos Formasyonu (0a)

Aydos Formasyonu biiytik béliimiiyle kuvarsitlerden (kuvarsarenit) olusur. Kuvarsit
kirli beyaz, pembemsi, acik bej, mor, ayrismisi kizil-kahverengi, actk kahverengi, orta-kalin-
¢ok kalin, cogunlukla belirsiz katmanli, yer yer laminall, yer yer derecelenmelidir. Kuvarsitler
genellikle % 90’ in (izerinde kuvars tanesi kapsar; silis cimentoludur, kuvarsarenit tiirii
egemendir. Taneler iyi boylanmig, yuvarlanmigtir. Kaba kum boyu tanelerin egemen oldugu
diizeylerde derecelenme ve kosut ve ¢apraz laminalanma izlenir. Az oranda mika (muskovit,
serisit) ve ayrismis feldspat, hematit ve zirkon tanelerini kapsar. Yer yer kalinhig 5-10 ¢m’ yi
bulan, alacali renkli killi ve milli seyil, killi kumtasi {(kuvarsvake) arakatkilar gériilir. Cok
biyiik béliimii kuvarsarenit ve daha az oranda kuvarsvake tiirii kuvars oram yiiksek
kumtagindan olusan Aydos Formasyonu proje alani icinde Giilsuyu Uyesi , Manastir Tepe
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Uyesi , Bagsibiiyitk Uyesi , Kisikli Uyesi ve Ayazma Kuvarsit Uyesi adlanyla 5 iyeye
ayirtlanmusgtir,

Giilsuyu Uyesi (Oag): Aydos Formasyonu’ nun en alt diizeyini olugturur ve biitiiniiyle capraz
katmanl, feldspath kuvarsvake-subarkoz tiiri kirintihlardan olusur. Kinaliada’ da ve Giilsuyu
semtinde temiz yiizeylemeleri bulunur. Yerden yere sik¢a degisen birim kalinhig Kinahada’ da
200 metreye ulagrr.

Manastir Tepe Uyesi (Oam): Feldspath kuvarsitlerden olugur. Kinalhiada’ nin gliney
kesiminde ve Manastir Tepe dolayinda incelemeye elverigli kesitleri yer alir. Kinaliada’ daki
yiizeylemesi yaklasik 50 m kalinhiktadir.

Bagsibiiyiik Uyesi (Oab): Mor-krem rengi, ¢apraz ve kogut laminali gakiltagi ve kaba taneli
kuvars kumtasiyla temsil edilir. Yuvarianmig kuvars cakilli ve silis ¢imentolu ¢akiltagi
egemendir. Kalinlik yanal yonde sikga degisir; ortalama kahnligi 40 m dolayindadir.

Ayazma Kuvarsit Uyesi (Oaa): Biitiiniiyle kuvarsarenitlerden olusur; Aydos Formasyonu’
nun en yaygin ve ayirtman diizeylerinden biridir. Pembemsi kremrengi, kirli beyaz, ince kum
boyu kuvars taneli ve silis ¢cimentoludur. Aydos dagindaki ytizeylemesi yaklagik 50 m kalinhk
gosterir.

Kisikli Uyesi (0ak): Biiyiik ve Kiigiik Camlica tepelerinin eteklerinde ozellikle Kisikh semti
dolaylarindaki sondajlarin bazilarinin Aydos Formasyonu’ nun alt diizeyinde Kkestigi agikh
koyulu yesil, koyu kitlrengi, yer yer morumsu ayrigmigi agik kahverengi-boz, pirit kristalli,
camurtasi-miltagi diizeyi Kisikli semtinin adiyla adlandirilmistir. Tiim bu lyeler birbirleriyle
yanal ve diigey giriklik gosterirler; plaj, kum bari ve lagilin ortamlarini kapsayan sig kiy1 denizi
kosullarini yansitirlar. Genellikle yiiksek egimli dag ve tepeleri olusturan Aydos Formasyonu
(6zellikle Ayazma ve Bagibilyiik liyeleri) stk eklem ve gatlakh oluslar1 dolaysiyla kolay
parcalanip yamag agafl taginmakta, dolaysiyla egimin kirildig1 alanlarda, kalinhigi 20-30
metreyi asabilen kirmizi kil mil hamurlu kalin yamag molozu birikintileri olugturur. Ozellikle
Camlica Tepeleri, Aydos Dagi, Kayisdag ve Yakacik tepelerinin eteklerinde bu tiir moloz
ortiileri yaygindir. Aydos Formasyonu Kurtkdy Formasyonu’ nu agisiz uyumsuzlukla istler;
Yayalar Formasyonu tarafindan uyumlu ve geglsll olarak (istlenir. Birim kalinlig: yanal yonde
sikga degisir; Aydos daginda yaklagik 200 m, Omerli’ nin giineyinde Sile karayolu ile Omerli
baraji arasinda dar bir gerit halinde uzanan yiizeylemesinde 50-60 m., Dudullu’ nun bati ve
kuzeyindeki sirtlarda 30-40 m dolaylarinda kalinliklar gosterir. Ust Ordovisiyen-Alt Siliiriyen
yasta Yayalar Formasyonu tarafindan gegigli olarak istlendiginden Ust Ordovisiyen-Alt
Siliiriyen yasta olmalidir. Aydos dagl, Kayis Dagl, Alemdag, Dragos Tepesi, Camlica Tepeleri,
Yakacik, Kurtkdy, Beykoz, Basibiiyiik, Pasakdy ve Biiylikada' da, birgok tepe-ve yiiksek
sirtlarin dorugunu olusturur.

Yayalar Formasyonu (0Sy)

Baslica mikali, feldspatll kumtaslarindan olusan formasyon, o6ncelik kurallart
gozetilerek, Haas (1968) tarafindan kullanilan “Yayalar Formasyonu” adiyla incelenmesi
yeglenmistir (0zgiil,2005). Tane boyu inceden kalina degin defisen kumtagi-miltag: Yayalar
Formasyonu’ nun egemen kayatiirinii olusturur. Formasyon Gozdag Uyesi, Umurdere Uyesi
ve Seyhli Uyesi olmak lizere 3 liyeye ayirtlanmigtir.

-~

JEODINAMIK ¥ERBILIMLERI
MUHENDISHRNS. SAN. TiC. LTD. 5Ti.
Atatiirk asehir Bulv. 38 Ada

Ata 3-3 Bfis No:p1 ATASEHIR-ST,
9 Kozyatagi V.pY 4840760923




P TR
FUREELTT

Vbl i

1

[

Kadikdy- Bostanct Mah. Pafta:67 Ada:3205 Parsel:114 zemin etiit raporu
Jeodinamik Yerbilimleri Miih. Ins. San. Tic. Ltd, Sti

Gozdag Uyesi (0Syg): Yayalar Formasyonu' nun énemli bolimiinii olusturur. Yesil, grimsi
mavi, ayrismist acik kahverengi, boz, orta katmanly, yer yer ince katmanl ve kosut laminalidir.
Baglica ince-orta kum boyu, yar1 yuvarlanmis, orta-iyi boylanmig kuvars, ¢cakmaktagi, feldspat,
az oranda mafik kirintilar ve bolca beyaz mika pulu kapsar. Genellikle killi hamur ve az oranda
silis cimentoludur. Ozellikle tektonik hatlar boyunca gelisen ayrisma zonlarinda, drnegin
Biiyiik ve Kii¢iik Camlica Tepelerini ¢evreleyen bindirme zonlar1 boyunca, mika ve feldspat
kapsam ileri derecede ayrisma gosterir ve kayac ince kuvars geregli sarimsi, boz, kizilimsi,
acik mavimsi, kiillrengi kile déniistir.

Umur Deresi Uyesi (OSyu): Gézdag Uyesi’ nin iistiinde yeralan kizilimsi bordo ve yesilimsi
renkli, seyil diizeyi Haas (1968) tarafindan Umurdere Uyesi olarak adlandirilmistir. Bordomor
renkli seyiller samozitli oolitli diizeylerini kapsar.

Seyhli Uyesi (0Sys): Yayalar Formsyonu’ nun tist diizeyinde yer yer biiyiik mercekler halinde
gortilen feldspatli kuvarsitlerden olugur. Yayalar Formasyonu Aydos Formasyonu'nu uyumiu
ve girik olarak tstler. Pelitli Formasyonu tarafindan uyumlu olarak tistlenir. Formasyon
tizerinde yapilan sondaj verilerinden yararlanilarak, formasyonun 280-300 m kalinhkta
oldugu saptanmistir. Formasyonun degisik yiizeylemelerinde degisik arastiricilar (Haas,1968;
Sayar,1984; Onalan,1981) tarafindan saptanan makrofosil belgilemelerine gére, Yayalar
Formasyonu’ nun yasi Ust Ordovisiyen- Alt Siliiriyen gecisine yakin bir siireci temsil eder.

Pelitli Formasyonu (SDp)

Biiyiik boliimii kirectasindan olugan Pelitli Formasyonu degisik diizeylerinde 6zellikle
alt diizeylerinde, pembe ve kiilrengi kil arakatkihdir; ist kesiminde yumrulu kiregtas
diizeyini kapsar. Formasyon, ¢esitli aragtiricilar tarafindan degisik adlar altinda birden ¢ok
formasyona boliinerek tamimlanmistir. Biiyiik bdliimi self tipi karbonatlardan olusan ve
c6kelmede belirgin bir kesiklik géstermeyen istifin, birden ¢ok formasyona ayirtlanmasinin,
gerek haritalama gerekse yanal yonde izlenebilme agisindan giigliikk ve kansikliklara neden
olacag1 diisliniildiigiinden, istifin tiimiiniin tek bir formasyon adiyla adlandirilmasi
yeglenilmistir. Bu diiglince ile, istifin biiylik bir bollimiinin incelemeye elverisli
ylzeylemelerini kapsayan Gebze ilgesine bagh Pelitli koyiiniin ad:, daha énceleri Haas (1968)
tarafindan, s6z konusu kirectag istifinin bir béliimi i¢in (Pelitli schichten) kullanilmis oldugu
da gdzéniinde bulundurularak, Ozgiil, (2005) tarafindan formasyon adi olarak kullanilmstir.
Pelitli Formasyonu biiyiik boliimiiyle neritik kire¢tasindan olusur. Alttan lste dogru kiregli
seyil-kumtasi-killi kiregtagi-kiregtag1 ardigigt, bol makrofosilli resifal kiregtasi, orta-ince
katmanli, laminali mikritik kirectasi ve en iistte ince seyil arakatkill yumrulu kirectag:
diizeylerini kapsar. Formasyon, bu incelemede alttan baglayarak 1) Mollafenari Uyesi 2)
Dolayoba Kirectast Uyesi, 3) Sedefadast Uyesi ve 4) Soganhk Uyesi olmak iizere 4 iiyeye
ayirtlanmistir.

Mollafenari Uyesi (SDpm): Pelitli Formasyonu’ nun en alt diizeyini olusturur. Baglica
kirectagi-killi, kumlu kiregtagi- kiregli kiltagi, kumtagi ardalanmasindan olusur.

Dolayoba Kiregtas:1 Uyesi (SDpd): Bol mercanl, agikh koyulu pembemsi, iist diizeyi kiilrengi
resifal kirectaglarim kapsayisiyla, Pelitli kirectag’ min en alt kesiminde yer alan, ayirtman
diizeylerinden birini olusturur. Bol mercan, krinoid ve brakyopodlu, agikh koyulu pembe
renkli resifal biyoklastik kirectaglan yaygindir.

JEODINAMIK YER BILIMLERI
MUHENDISLIKASS, sAN, TiC. LD, §Ti,
Atatiirk M Atasehir Bulv. 38 Ada
Ata 3-3'0fis No:
10 '(ozyatag; v.D. 4840760923




Kadikéy- Bostanci Mah. Pafta:67 Ada:3205 Parsel:114 zemin etiit raporu
Jeodinamik Yerbilimleri Miih. Ins. San. Tic. Ltd. Sti

Sedefadas: Kirectasi Uyesi (SDps): Dolayoba Kiregtasi Uyesi’ nin resifal kirectas:
katmanlarinin lizerine, kara-koyu kiilrengi, ince-orta katmanly, yer yer laminali kiregtagi-seyil
ara diizeylerini igeren karbonat istifi ile temsil edilir.

Soganlik Kiregtas: Uyesi (SDpsg): Pelitli Kirectagr’ nin en iist béllimiini olugturan yumrulu
Kiregtas: diizeyi, Haas (1968) tarafindan Soganh Formasyonu (Soganl Schichten) ve Onalan
(1982) tarafindan dnce “Kaynarca Formasyonu”, daha sonra Kaynarca Uyesi (Onalan,1978)
adlariyla incelenmistir. S6z konusu birimi ayrintih olarak incelemis ve adlama kurallarma
kismen de olsa uyarak adlandirmig olan Haas (1968) n adlamasi, Ozgiil(2005) tarafindan,
adlamada 6ncelik kurali gozetilerek benimsenmistir. Yumrulu gériiniiglii, ince-orta (3-10 cm)
katmanli, kirectasi-killi kirectasi ile 1-2 ¢m kalinhkta seyil ardisifi egemendir. Yer yer,
seyillerle sarilmis birbirinden kopuk 5-10 cm gapinda kiregtasi yumrulu ara diizeyleri kapsar.
Kirectas), genellikle bol makrofosil (krinoid, brakyopod, bryozoa vb) kirtill biyoklastik
mikrit tiiriindendir. Pelitli Formasyonu’ nun kalinhig, sig ve degisken gokelme kosullarina
bagh olarak, yerden yere sikca degisir. Formasyonun Kartal tag ocagindaki istifinin toplam
kalinlifi sondaj verilerinden de yararlamlarak 370 m hesaplanmigtir. Pelitli Formasyonu
Erken Siliiriyen - Erken Devoniyen aralifini temsil etmektedir.

Pendik Formasyonu (Dp)

Pendik Formasyonu biiyiik béliimiiyle kil-mil-ince kum boyu geregli, mikal geyillerden
olusur; belirli kesimlerinde 6zellikle iist diizeylerinde kiregtasi arakatkihdir. istanbul’ un
Anadolu yakasinda genis alanlar kaplayan ve bol makrofosil kapsamasiyla belirgin olan birim
gecmiste cogu yerli ve yabac yerbilimcinin ilgisini ¢ekmistir. Ornegin, Penck (1919)
“Bosporianiche Fazies” (Kaya, 1973 den), Paeckelmann (1938) “Pendik Schichten”, Altink
(1951) “Orta Pendik tabakalari1 = Kanlica horizonu” ve “Ust Pendik tabakalar”
Abdiisselamoglu (1963) “Killi sist ve kalkerler” gibi degisik adlarla incelemiglerdir. Haas
(1968) sdz konusu istifi “Marmara Serisi” iginde “Kartal Formasyonu, Kurtdogmus
Formasyonu ve Dede Formasyonu” olmak iizere 3 birime ayirmmstir. Kaya (1973) aym istifi
“Pendik Gurubu” i¢inde “Kartal Formasyonu”, “Kozyatagl Formasyonu” ve “Icerenkdy Seyili”
olmak iizere 3 formasyona ayirtiamistir. Onalan (1982} Kaya (1973)’ nin formasyon adlarini
kullanmistir. Bu adlamalar dikkate alindiginda, Paeckelmann (1938), Altinh (1951) ve Kaya
(1973)'nin, “Pendik” adim degisik birimleri igerecek sekilde genis kapsamli olarak
kullandiklari, “Kartal” adin: ise Haas (1968), Kaya (1973) ve Onalan (1982)'mn s6z konusu
istifin énemli béliimiinii olusturan mikah seyilleri temsil edecek sekilde kullandikiar: anlagilir.
Dolaysiyla bu incelemede, adlamada éncelik kurallar1 da gozetilerek, “Pendik” adinin, istifin
biitiiniinii kapsayacak sekilde “Pendik Formasyonu” olarak, “Kartal” adimn ise formasyonun
biiyiik boliimiini olusturan bol fosilli mikali seyiller igin iye asamasinda “Kartal Uyesi” olarak
kullanimasinin daha uygun olacagl sonucuna varilmstir. Istifin, kiregtagl ara katkilarimn
egemen oldugu, diizeyleri igin kullanilmis olan “Kozyatagli Formasyonu” (Kaya,1973;
Onalan,1982) adinin ise, benzer anlamda fakat mertebesi diistiriilerek Pendik Formasyonu’ na
ait “Kozyatagi Kirectasi Uyesi” olarak kullanilmasi benimsenmigtir.

Kartal Uyesi (Dpk) istanbul’ un Anadolu yakasinda genis alanlar kaplayan formasyon bol
makrofosil kapsamiyla belirgindir. Taze iken kara-koyu kiilrengi, yer yer koyu yegilimsi,
ayrnismigl boz-a¢ik kahverengi, ince-orta katmanli, yariigan, bol mikali geyiller egemen
kayatiiriinii olusturur. Seyrek olarak, degisen kalinhikta (5-10 cm), mikal kumtagl ve fosil
kirintili kirectag1 ara diizeylerini kapsar. Pendik Formasyonu iist yarisinda, degisen oranda
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kiregli kiltagi-killi kiregtasi- kiregtagindan olusan ve Kozyatagr Uyesi (Dpkz) adiyla bilinen
diizeyi kapsar. Ince-orta katmanl, koyu kiilrengi kiregtasi, iiyenin egemen kayatiiriinii
olugturur. Kil-kire¢ orani yerden yere degisir, dolaysiyla kiregli kiltasi-killi kiregtas: arasinda
sirekli gegisler goriliir. Pendik Formasyonu Pelitli Kirectasi’ nin Soganlik Uyesi’ ne ait
yumrulu kiregtast katmanlarini uyumlu olarak iistler ve Denizli Kéyii Formasyonu tarafindan
uyumlu iistlenir. Formasyonun Korucu koéylniin kuzeyindeki kesitinde, harita flizerinden
hesaplanan kalinligl 600 metreyi bulur. Zengin fosil kapsamina gore, formasyon Alt ve Orta
Devoniyen yastadir.

Denizli K6yii Formasyonu (DCd)

Baslica seyil arakatkili killi kirectagi, kirectasy, lidit ve yumrulu kirectasindan olusan
istif, gesitli aragtiricilar tarafindan, Denizli Formasyonu (Haas,1968), Biiyiikada Formasyonu
(Kaya,1973), Tuzla Formasyonu (Onalan,1981) gibi degisik adlar alanda incelenmistir.
Adlamada oncelik kurali geregi formasyon i¢in Denizli adinin kullanilmasi gerekir; Denizli ad1
her ne kadar (Haas,1968), tarafindan istifin yalmzca yumrulu Kkiregtasi dilizeyi igin
kullamlmigsa da, Denizli Kdyii dolayy, istifin biitiiniinii kapsayan ender yerlerden biri oldugu
icin bu incelemede, istifin biitliniini icerecek gekilde formasyon adi olarak kullanilmasi
yeglenmistir (0Ozgiil,2005). Gebze dolayl, Denizli koyii dolayi, Sile giineyinde Korucu koyii
dolayy, Istanbul bogazinin Anadolu yakasinda Beylerbeyi-Uskiidar arasi ve Avrupa yakasinda
Rumelihisari1 dolayinda yiizeylemeleri bulunmaktadir. Formasyon bu incelemede, alttan iiste
dogru “Tuzla Uyesi”, “Yériikali Uyesi”, “Ayineburnu Uyesi” ve “Baltalimam Uyesi” olmak
lizere 4 liyeye ayrilarak incelenmigtir (Sekil 1).

Tuzla Uyesi: Baslica kara-koyu kiilrengi, ince-orta katmanli, ince seyil arakatkili, seyrek fosil
kirintily, yaomrulu gériiniisli mikritik kirectagundan olugur. Uyenin kalinlign 60m dolayindadir.

Yoriikali Uyesi (DCdy): Ince seyil arakatkih liditlerden olusan birim, Tuzla Uyesi’ nin
mikritik kirectasi katmanlarini uyumlu olarak iistler. Liditler kiilrengi, siyahimsi, ayrigsma
yuzeyi agik kiilrengi, ince katmanli, seyil arakatkilidir; liste dogru kil orani artarak lidit
arakatkili seyillere gecilir. Bliyiikada ve Tuzla yarimadasinin kiy1 kesimlerinde alacal seyil ve
ince kirectagi arakatmanh olan Yériikali Uyesi iist kesimlerinde giderek artan oranda,
pembemsi, boz renkli alacal geyil arakatkilidir. Uye 30 m kalinliktadir.

Ayineburnu Uyesi (DCda): Denizli Kéyii Formasyonu’ nun iist diizeyinde yer alan, kiiciik
yumrulu kiregtasi-killi kirectagi birimi “Ayineburnu Uyesi” olarak adlandirilmistir
(Kaya,1973). Makro kavkill mikrit-biyomikrit tiriiniin egemen oldugu yumrulu Kirectasi, alt
kesiminde a¢ik kiilrengi, boz, list kesimde ise pembemsi-kirmzimsi renkli ve kil arakatkilidir;
yaklagik 40 m dolayinda kalinlik gésterir.

Baltalimam Uyesi (DCdb): Uye biiyiik béliimiiyle liditlerden olusur; iist diizeylere dogru
artan oranda seyl ve silisli seyil arakatkihidir. Liditler kara-koyu kiilrengi, ayrismisi agik
kiilrengi, boz, agik kahverengi, ince katmanl, yer yer laminahidir. Fosfat¢a zengin olduklar ilk
kez Abdiisselamoglu (1963) tarafindan belirtilen silis kireciklerini kapsar. Uye 40 m
dolayinda kalinlik gosterir. Denizli Kéyti Formasyonu, Pendik Formasyonu’ nu uyumlu olarak
Ustler; Trakya Formasyonu tarafindan uyumlu iistlenir. 170 m dolayinda kalinlik gésteren
formasyon, Orta Devoniyen (Eyfeliyen) - Erken Karbonifer (Orta Turneziyen) siirecinde

¢kelmistir.
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Trakya Formasyonu (Ct)

Trakya Formasyonu, biiytik boliimiiyle kumtagi, miltag, seyil ardalanmasindan olugur.
Yer yer cakiltagl ve alt yarisinda, degisen kalinlikta kiregtas: arakatk ve merceklerini kapsar.
Bu incelemede Trakya Formasyonu 1) Acibadem Uyesi, 2) Cebecikdy Kiregtag1 Uyesi, 3)
Kartaltepe Uyesi ve 4) Kiigiikkoy Uyesi olmak tizere dért iiyeye ayirtlanmigtir (Sekil 7.2.1).

Acibadem Uyesi (Cta): Trakya Formsayonu’ nun en alt birimini olusturan iiye baghca killi,
siltli seyillerden olusur; seyrek olarak silttagi ve ince kum boyu taneli kumtas: arakatmanhdir.
Inceleme alami diginda Samlar Baraji’ mn sag yakasindaki ytizeylemesinde alt dokanagl
ylizeylememis olmasina kargin agiga cikan istifin kalinligi yaklagik 500 metreyi agar; buna
karsilik Gebze ilgesinin giineyindeki ylizeylemesinde yaklagik 200 m kalinlik gdsterir.

Cebecikody Kirectasi Uyesi (Ctc): Biitiiniiyle kirectagindan olusur. Cebecikdy dolayinda gok
eski yillardan beri tas ocaklarl olarak igletilmis olan bu kiregtaslar, taze iken kara-koyu
kiilrengi, orta-kalin-gok kalin katmanli, bol organik kapsamindan dolayr H2S kokuludur. Yer
yer ikincil dolomitlesme ve yeniden kristallesme gosterir. Birimin en kalin oldugu Cebecikdy
tas ocaklarinda, tabam ag¢iga ¢tkmadigindan kalinhg tam olarak bilinmemektedir; isletilmekte
olan kesiminin kalinlig1 50-60 m dolayindadir.

Kartaltepe Uyesi (Ctkt): Bashca lidit arakatkili seyilleri kapsayan bu birim, formasyonun alt
béliimiinde yer almaktadir. Cebecikdy tasocaklarinda kiregtagi diizeyinin hemen istiinde,
sarimsi-boz seyil-kiltasiyla temsil edilir. Kalinli yaklagik 30 m dolayindadir.

Kiigitkkoy Uyesi (Ctk): Formasyonun iist béliimiinii olusturan Kiiciikkéy Uyesi filis
fasiyesinde, bol mikah tiirbiditik kaba Kkumtagi-seyil ardalanmasindan olusur. Degigik
diizeylerinde, kanal dolgulan seklinde g¢akiltasi merceklerini kapsar. Kumtag taze kirllma
yiizeyi yesilimsi, koyu kiilrengi, ayrisma ylzeyi kizihms: kahverengi-boz, inceden gok kalina
degin (5-50 cm arasi) genellikle diizglin ve belirgin katmanli yer yer laminalidir; inceden
kabaya degin degisen genellikle orta-kaba kum boyu kuvars, ¢akmaktag), kuvarsit, feldspat
taneli ve bol mika pully, yer yer bitki kirmtihdir; kuvars vake tiirii egemendir. Uye kalinliginin
500 m’ yi astif1 diistiniilmektedir. Trakya Formasyonu Denizli koyi Formasyonu’' nun
Baltalimani Uyesi’ ni uyumlu olarak iistler. Istanbul yodresinde proje alam digindaki
yiizeylemelerinin 1000 metrenin {izerinde bir kalinhk gosterdigi bilinmektedir. inceleme
alaninda istifin tiimiinii kapsamayan ylizeylemelerinde en ¢ok 500 m kalinhktadir. Trakya
Formasyonu’ nun biiyiik bélimiinii olugturan kirintih diizeyleri fosil bakimindan kisirdir.
Acibadem Uyesi’ nin seyilleri icinde ¢ok seyrek olarak brakyopod, krinoid vd. makrofosilli
diizeyler yer alr. Istif alt yarnisinda daha ¢ok mercek ve arakatkilar olusturan kiregtas
diizeylerinde (Cebeci Kirectas1 Uyesi} ve en alttaki seyiller i¢inde mikrofavna ve flora kapsar.
ilk kez Yalginlar (1951;1954) tarafindan Trakya Formasyon’ nun alt diizeylerindeki kiregtas
ve seyillerde Erken Karbonifer yasini gésteren fosiller bulunmustur. Mamet and Kaya (1971;
1973) Cebeci Kiregtasi Uyesi icinde Erken Karbonifer favnasi saptamiglardir. Gedik ve
dig.(2005) tarafindan, proje alan1 disinda S$ile-Gebze dolaylarini da igine alan ¢alismalarinda,
Cebeci Kirectasi Uyesi'ne karsilik gelen kirectasi katmanlarinda Geg Turneziyen-Vizeyen
favnasi saptanmistir.
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Sultanbeyli Formasyonu (Ts)

Proje alaninin 6zellikle dogu kesiminde genis alanlar kaplayan post-tektonik ¢ékeller
bu incelemede Sultanbeyli Formasyonu adi altinda toplanmistir. Sultanbeyli Formasyonu,
birbirleriyle yanal ve diisey gegisli, tutturulmamig kum, ¢akil, kil, yer yer blok boyu kirintil:
gerecten olugur. Formasyonun proje alanindaki istifleri, egemen litoloji tzelliklerine gdre
Orhanlt Uyesi, Dudullu Uyesi, Tuglacibasi Uyesi, Altintepe Uyesi ve Ikiz Tepeler Uyesi
adlar altinda incelenmistir.

Orhanl Uyesi (Tso): Bilyiik béliimii kil-mil-ince kum boyu ince gerecten olusur. Taze iken
mavimsi Kkilrengi, ayrismisi boz, agik kahverenkli killi-milli gere¢ egemen kaya tilriint
olusturur. Baz1 bélgelerde, Ozellikle ¢okelme ortaminin kiyiya yakin kesimlerinde, taban
kayadan tiiremis, kum-gakil ve blok boyutunda tutturulmamis kaba gere¢ mercek ve
arakatkilarim icerir. Cokelme ortamimin kiyidan uzak kesimlerindeki istiflerin tiimiine
yakininda, degisen oranda kire¢ konkresyonlu kil-mil boyu ince gere¢ egemendir. Degisken
taban topografyasina bagl olarak Orhanh Uyesi’ nin birim kalinhig 0-150 m arasinda degisir.

Dudullu Uyesi (Tsd): Biitiinline yakimi kilden olusan birim, bu incelemede Umraniye’ nin
Dudullu yéresinde yapilan sondaj karotlarinda ve temel kazilarinda gézlendiginden Dudullu
Uyesi adiyla incelenmistir. Acik kahverengi, kremrengi, yumusak, yiiksek plastisiteli, az siltli
tekdiize kilden olusur. Seyrek olarak ince kum arakatkilidir. Yukari Duduliu’ daki bazi temel
kazilarinda killer icerisinde 5-10 cm boyda, yuvarlanmis kuvarsit ¢akillarini igeren cakill
mercekler izlenmistir. Dudullu killeri Dudullu yoresinde Paleozoyik yash kayaglarla
sinirlanmig gukur alanlari doldurmustur. Bu gukurlugun i¢ kesimlerinde yapilan 1000406D- 1
No' lu sondajda, 65.30 m kalinhik saptanmigtir; ¢ukurlugun kenarlarina dogru gidildikse
kalinlik azalarak sifirlanmaktadir.

Tuglacibasi Uyesi (Tst): Sultanbeyli Formasyonu’ nun kum, ¢akil birikintileri bu incelemede
birimin ylizeylemelerini kapsayan Kadikéy ilgesinin Tuglacibast semtinin adiyla iye
asamasinda adlandirilmigtir. Yiizeylemelerinin biiytik bolliminde kirli sari, kizihimsi
kahverengi, kum-mil hamur ve yar1 yuvarlanmig-yari kégeli, kotii boylanmis, kuvarsit, kuvars,
¢akmaktasi ve siyahimsi renkli lidit kékenli kum, ¢akil ve seyrek bloklu gere¢ egemendir; daha
az oranda arkoz, kumtag: ve volkanit gereg igerir. Kum-¢akil orani yerden yere degisir. Capraz
katmanlanma, merceklenme ve kamalanma yapilari olagandir. Taban topografyasina bagl
olarak tye kalinhg 3-5 m ile 30-40 m arasinda degisir.

Altintepe Uyesi (Tsa): Bostanci-Kiigiikyali-Maltepe-Cevizli arasinda Paleozoyik yasta kaya
birimlerininin olusturdugu kabaca K-G uzanimli sirtlarin iizerinde, ince ortiiler halinde
korunmus iri bloklu cakil-kaba kum birikintileri, bu sirtlardan biri olan Altintepe sirtinin
adiyla adlandirilmistir, Kartal ve Cevizli semtlerinde yer yer agilan ve gecici stire agikta kalan
temel cukurlarinda acifa cikar. Altintepe Uyesi kizil-acik kahverengi kum-mil matriks icinde
kot boylanmis, késeli-yar1 késeli-cakil ve bloklardan; yer yer kumlu-milli diizeyleri kapsar.
Merceklenme, kamalanma yapilart yaygindir. Cakil ve bloklarin biiyiikk bélimi Aydos
Formasyonu’ nun kuvarsitlerinden, az oranda da Kurtkéy Formasyonu’ nun arkozlarindan
tiiremistir. Alintepe Uyesi kimi ylizeylemelerinde, érnegin Kiiciikyali-idealtepe’ de, kum-cakil
boyu gereg¢ i¢inde sacilmig halde bulunan 1-2 m® hacimli koca kuvarsit bloklarim igerir.
Altintepe Uyesi’ nin kalinhg yerden yere gok sik degisir; ortalama 20-30 m kalinhktadir.
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ikiztepeler Uyesi (Tsi): Proje alaninin dogusunda, genellikle Sancaktepe Graniti ve yer yer
de Kocatongel Formasyonu’ nun ylzeyledigi alanlardaki sirtlarin lizerinde yaklagik 200 m
kotlarimda yer alan ince kum-¢akil birikintileri bu caligmada, yiizeylemelerden birini kapsayan
ikiztepeler mevkisinin adiyla incelenmigtir. Kizilimsi, sarimsy, boz, kirli beyaz renklerde yari
sikilagmis, ince-orta-kaba kum boyu egemendir; 1-2 cm boyda kosgeli siit kuvars gakilakhdir.
Cogunlukla, ayrigarak arenaya doniismiis olan Sancaktepe Graniti’ nin yaygin oldugu alandaki
sirtlarda korunmus olan ikiz Tepeler Uyesi, biilyiik oranda granitten tiremis yar1 yuvarlanmis,
orta boylanmis kuvars ve ayrismis feldspat tane igerir. ikiztepeler Uyesi’ nin kiztepeler
mevkiindeki erozyona agik yiizeylemesindeki kaliniigy 8-10 m’ dir. Sultanbeyli Formasyonu
degisik tiyeleri aracith@iyla Paleozoyik ve Mezozoyik yash kaya birimlerini agisal uyumsuzlukla
iistler. Kugdili Formasyonu ve Giincel birikintiler tarafindan uyumsuzlukla (istlenir.
Formasyonun kalinligi, taban topografyasi ve kaynak alana yakinlifina gore 20-30 m ile
yaklasik 150 m arasinda degisir. Sondaj karotlarindan segilerek alinan palinoleji amach
ornekler Prof. Dr. Funda Akgiin (DEU) tarafindan incelenmis ve “Geg Miyosen- Pliyosen” i
temsil eden palinomorflar saptanmigtir.

Kusdili Formasyonu {Qks)

[stanbul’'un Marmara Denizi’ ne ve Bogaz' a acilan bliyllk akarsularin akisasagi
kesiminde kahnlhigh 20-30 m ile 70-80 m arasinda degisen koyu renkli kil, mil, ¢amur tiirii ince
gerecten olusan birikintiler yer alir. Kadikdy semtinde Kurbagali Dere’ nin akigasag
kesiminde, Kusdili ¢ayir1 olarak bilinen ve bu tiir birikintileri kapsayan diizliikte yapilan
sondaj verilerini inceleyen Meri¢c ve dig (1991) birimi “Kusdili Formasyonu” adiyla
tanimlanmistir. Formasyon kara-koyu mavimsi kiilrengi, koyu yesil, genellikle organik
kapsami yiiksek, yer yer, komiirlegmis bitki kirintili halig-kiyn goélii ¢ékellerinden olugur.
Baslica kil, mil, kum boyu gere¢ kapsar; tane boylarimin goreli oran: yerden yere degisir.
Seyrek olarak, yar: yuvarlanmis ¢akil ve gakilcikli kum mercek ve ara diizeylerini kapsar Ince
kavkili ve ince tezyinatli denizel lamellibrans, gastropod vb. makrofosil kavkihdir, Yiiksek
oranda kil ve su kapsami nedeniyle yumusak, kivamh ve ylksek plastisitelidir. Bu
dzellikleriyle deprem dalgalarina karsi sivilagma riski yiiksek zemin ozelligi tagir. Proje
alaninda akarsularia iligkili olan hali¢ ¢ékellerinin disinda, sirt, tepe vb. dogal bir engelle dalga
enerjisinden korumus, ancak denizle baglantih olan kiigiik kiy1 gélii ya da lagiin ortamlarinda
da benzer nitelikte birikintiler ¢okelmistir. Ornegin Dragos sirtinin dogusunda yer alan
Rahmanlar diizliigii bu tiir ortamlari temsil eden birikintileri kapsar.

Abdus Golii Uyesi (Qksa): Kireg konkresyonlu siltli kil ve marndan olugur. Tuzla ilge simirlar)
icinde yer alan Abdug G6lii’ niin 6zellikle giiney ve bat1 kiyilarinda yapilan sondajlarda kesilen
birim, bu ¢alismada Abdus Gélii Uyesi adiyla incelenmigtir. Sarims! boz, kremrengi, beyaz
benekli, siltli ve az kumluy, kiregli kil egemendir. Degisen oranda kire¢ konkresyolu, gézenekli
ve diigitk plastisitelidir. Genellikle Abdus géli ve Tuzla Tersanesi dolaylarinda Kugdili
Formasyonunun cokeldigi kiyi goli-lagiin ortamlarinin kiyi bélgelerinde olusmugtur. Uye
kalinligh 10-15 m arasindadir. Kugdili Formasyonu proje alaninda genellikle Paleozoyik yagta
kaya birimlerini agisal uyumsuzlukla istler. Kusdili Formasyonu’ nun kalinhf yerden yere
degismektedir. Sondaj verilerine gére Marmara Denizi ve Bogaz da kiyiya agilan akarsu
vadilerinde, giiniimiizdeki deniz kiyisindan akis yukar1 (memba) ybnde igerilere ve vadi
eksenlerinden vadi kenarlarina gidildik¢e kalinlik azalmaktadir. Ornegin, Goksu Cayl’ min
kiyiya ulastiii kesimlerde 2 m kotunda yapilan 1290371D-2 No’ lu kuyuda 19,5 m aliivyon ve
43,5 m Kusdili Formasyonu olmak tizere toplam 63 m derinlikte taban kayayi olusturan Kartal
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Uyesimin seyillerine ulasilmistir. Bu proje kapsaminda Kiiciiksu deresinin Bogaz’ a kavustugu
diizliikte yapilan 1270371D-3 nolu sondaj kuyusunun 55.5, 60.0 ve 62.0 nci m ve 1270372N-
1 sondaj kuyusunun 41.90 m derinliklerinden aliman kdémiirlegmis bitki parcaciklarinda
yaptirilmis olan C14 yontemiyle yas tayininde Holosen’ e karsilik gelen, sirasiyla 9.380 * 50
y, 11.050 = 50 y ve 11.100 * 50 y ve 8790 £ 50 y yaslan bulunmustur. Cengelkéy’ de Bekar
Deresi’ nin agzindaki dizliikte yapilan 1150367N-1 29.50 ve 33.00’ ncii metrelerinden alinan
komiirlesmis bitki pargaciklarinda yaptirilan C14 yéntemiyle yas tayininde yine Holosen’ e
karsilik gelen sirasiyla 7220 £ 50 y ve 7190 % 50 y yag bulunmustur. Sonug¢ olarak Kusdili
Formasyonu’ nun Holosen yasta oldugu anlagilmaktadir.

Giincel Birikintiler(Qg)

Seki birikintisi: Proje alaninin kuzey dogu kesiminde drnegin, Istanbul Park Oto Yaris
Pistinin batisinda Omerli baraj G6lii’ ne dékiilen akarsu vadisinin tabaninda dere yatagindan
4-5 m yiiksekte seki diizliikleri izlenir. Bu sekiler yar1 sikilasmig, boylanmamig kum, ¢akil, mil,
kil kangimi aliivyal gereg kapsar. Bu tlr sekiler yerel sera ve tarla tarimi i¢in verimli alanlar
olugturur.

Aliivyon (Qal): Proje alaninda Bogaz' a acilan baglica Géksu Deresi ve Kiigiiksu Deresi, Bekar
Deresi ve Marmara Denizi’ ne agilan Kurbagali Dere, Camasirlik Deresi, Kiiglikyali Deresi,
Biiyiikyal: (Narli) Deresi, Tavsan Deresi, Kemikli Dere ve Umur Deresi vadilerinin tabaninda,
genellikle s1f (3-5 m kalinhkta) ve dar allivyon birikmistir. Denize kavusan bu vadilerin
tabanlar1 genellikle diisiik egimlidir, gliniimiizdeki deniz diizeyine yaklagmis olduklarindan
disiik enerjilidirler; tasima glicleri zayif oldugundan Kkilli, milli, kum-gakil birikintileri
egemendir. Allivyon birikintileri genellikle yuvarlanmis-yart yuvarlanmis, zayiforta
boylanmisg, ¢ogunlukla kuvarsit, kumtasi, kiregtas: ve volkanit kékenli killi kum, mil ve kiiciik
boyutlu ¢akil kapsar. Kil, mil orani genellikle yiiksektir.

Eski Aliivyon (Qal(e)): Proje alanmn 6zellikle Marmara kiyisi yakinlarindaki diizliiklerde kara
tarafinda), taban kotu giiniimiizdeki deniz diizeyinin altinda kalmis olan ya da giliniimiizde
akisli bir akarsuya baglanamayan terkedilmis aliivyon birikintileri az sayida da olsa
bulunmaktadir. Kiy1 kesiminde eski hali¢leri doldurmus olan Kusdili Formasyonu’ nu kesen
bazi sondaj karotlarinda, hali¢ tabaninda yer yer eski aliivyon birikintilerinin bulundugu
goriilmektedir. Yuvarlanmig ve orta boylanmis, ¢ogunlukla kuvarsit kékenli kum, cakil
kapsayan bu tir birikintilerin gozenekleri organik icerikli koyu renkli killi, milli hali¢
malzemesiyle doldurulmustur.

Plaj birikintisi (Qpl): Marmara denizine acilan bazi akarsularin agzinda kiigiik plaj
birikintileri gelismistir. Taban kotlari deniz diizeyinin 5-6 m altina inebilen bu tiir birikintiler
genellikle denize uzanan dogal sirtlarin kenarinda yer alan, dolaysiyla kiyt akintist ve
dalgalardan korunabilen koylarda gelismistir (Moda, Caddebostan plajlar gibi). Yikanmis ve
boylanmis, kaba kum ve yuvarlanmis ufak c¢akil yogunluktadir. ince plaj seritlerinin bir
bélitmii yol genisletme ¢alismalariyla iligkili olarak yapay dolgu altinda kalmgtir.

Eski Plaj Birikintisi (Qpl(e)): Kiyinin bazen birka¢ yliz metre gerisinde (kara tarafinda)
yapilan sondajlarda aliivyon vb. yiizlek birikintilerin ya da yapay dolgularin tabaninda giincel
olmayan plaj birikintileri kesilmigtir. Bu tir birikintiler, lamellibrans ve makrofosil kapsayisi
ve aneorobik kosullar altinda bakteri islevlerinden dolay1 koyu renkli olusuyla diger altivyon

vb. ytizlek birikintilerden ayirt edilebilmektedir.
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Yamag Molozu (Qym): Bélgenin kuvarsit vb. dayanimh kayaglarin olugturdugu yliksek yamag
egimli dag ve tepelerin eteklerinde, daha ¢ok egim kirilma alanlarinda yer yer kalin yamag
molozu birikintileri gelismistir. Aydos Dag), Kayisdags, Biiyiik ve Kii¢iik Camlica Tepeleri’ nin
yamag ve eteklerinde yer yer 30-40 metreye varan kalinlikta bu tiir birikintiler yaygindir.
Kum, cakil, kocatas (blok} boyu koseli-yann koégeli, kotii boylanmis gereg ve sarimsi
kahverengi-kizil killi milli hamur kapsar. Yakacik semtinde kimi temel kazilarinda agia ¢ikan
kesitlerde, cakillarin yatay siralanim gosterdikleri ve kizil renkli kil-kum boyu ince
kirintililarla kabaca ardalandiklar: gériiliir. Kinahada' nin dzellikle dogu ve kuzeye bakan
yliksek egimli yamaglarinda, deniz kiyisindan baglayarak 40-50 m yiikseltilere degin ulagan,
egim asag) giderek artan kalinhg 20-30 m’ yi bulan yamag moloz birikintileri gelismistir.
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Sekil 1. Bolgede bulunan jeolojik birimlerin genellestirilmis dikme kesiti (IBB Anadolu Yakasi
Mikrobélgeleme Rapor ve Haritalarinin Yap:imasi, Kasim 2009 )
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1.3.3.2. Yapisal Jeoloji

Bolgede, ¢esitli donemlerde meydana geimis tektonik etkiler izlenmektedir. Cok yénli
kivrim ve kiriklanma gériilen formasyonlarda, herhangi bir faz tespit edilememistir. Ancak
¢esitli arastirmacilar tarafindan yapilan tespitlerde, bélgenin Palezoyik sonundan ve st
Miyosen sonuna kadar gelisen aktif tektonik etkilere maruz kaldig belirtilmektedir. Tektonik
etkiler sonucu tabakalar ¢ok fazla kivrimly, kirikli ve yer yer ezik bir yap1 kazanmigtir.

1.3.2. inceleme Alam Miihendislik Jeolojisi
Inceleme alaninin temel kayasini Kartal Formasyonuna ait birimler olugturmaktadir.

Alanda yapilan sondaj verilerine sondaj agiz kotlarindan itibaren 1,0-3,0m arasi
degisen kalinliklarda dolgu ve dolgunun altinda 6,0-7,50m aras: degisen derinliklere kadar
sarimsi kahverengi tonlarda kaya kirintih kil gézlenmistir. Bu zayif birimlerin altinda yer alan
kaya birimler kuyu sonlarina kadar devam etmektedir. Temel kayaya ait birimler mavimsi gri
tonlarda, catlakli kirikli, catlak aralari kil dolgulu, ¢atlak yiizeyleri oksitli, kalsit damarli,
Kirectas: litolojisindedir. Kaya birimler W3-W2 ayrisma derecelidir. Nokta ylik dayamm
testlerine gore kayag dayamimlan ¢ok disik-disiik-orta; dayamm smiflari R1-R2-R3
seklindedir (EK-7.6).

2. ARAZi ARASTIRMALARI VE DENEYLER

2.1. ARAZI, LABORATUAR VE BURO CALISMA YONTEMLERIN KISACA TANITILMASI VE
KULLANILAN EKiPMAN

Etiit alanim olusturan zeminin litolojik ve fiziksel 6zelliklerini ve yeralti su durumunu
belirlemek amaci ile 4 noktada 15m-32m aras! degisen derinliklerde toplam 79m mekanik
sondajlar yapilmigtir(EK-7.5). Sondajlarda gozlenen, Kaya ortamlarinda siirekli karot
alinarak TCR ve RQD degerleri belirlenmistir (EK-7.5). Yapilan galismalar 6l¢li lokasyonu
haritasi olarak verilmistir(EK-7.3).

Calisma alaninda yapay kaynaktan sismik dalgalar tiretilerek, sismik kirilma dl¢iimleri
yapilmistir. Bu kapsamda 3 profil boyunca sismik kirllma ve Masw 6lgiileri alinmigtir(EK-
7.7). Sismik kirilma ¢alismasinda 12 kanalli Geometrics-SE marka sismik cihaz kullanilmigtir.
Pickwin degerlendirme program kullanilmigtir. Ol¢ii profil uzunluklar: S1 profilinde 18,50m
tutulabilmis, Jeofon araliklari 1,50m segilmig, Offset ise 1.00m ; S2 profilinde 24,0m
tutulabilmis, Jeofon araliklari 2,0m segilmis, Offset ise 1.00m olarak; S3 profilinde 13,0m
tutulabilmis, Jeofon araliklar 1,0m segilmis, Offset ise 1.00m uygulanmugtir.

2.2. ARASTIRMA CUKURLARI

Inceleme alaninda ingaati planlan yapinin 6zelliklerine bagh olarak, sondaj caligmasi
yapildigindan dolay arastirma gukuru a¢ilmasina gerek duyulmamistir.
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2.3. SONDA] KUYULARI

inceleme alaninda 4 noktada, toplam 79m sondaj cahismalari yapilmistir(EK-7.5).
Yapilan sondaj noktasinin kot ve koordinatlari sondaj loglarinda islenmistir. Yapilan sondaj
¢aligmalarinda sondaj agiz kotlarindan itibaren 1,0-3,0m arasi degisen kalinhiklarda dolgu ve
dolgunun altinda 6,0-7,50m arasi degisen derinliklere kadar sarimsi kahverengi tonlarda kaya
kirmtih kil gézlenmistir. Bu zayif birimlerin altinda yer alan kaya birimler kuyu sonlarina
kadar devam etmektedir. Temel kayaya ait birimler mavimsi gri tonlarda, ¢atlakli kirikl,
catlak aralari kil dolguluy, ¢atlak yiizeyleri oksitli, kalsit damarl, Kirectasi litolojisindedir. Kaya
birimler W3-W?2 ayrisma derecelidir(EK-7.5).

2.4. YERALTI VE YERUSTU SULARI

inceleme alaninda yapilan sondajlarda él¢iilen su seviyeleri 2,0-4,0m civarlarindaki
sondaj svisi ve ylzeysel sulardir. Temel kayaya ait birimler genel olarak az ge¢irimli yap:
ozelliklerindedir. Alanin iist seviyelerini olusturan jeolojik birimler yagisli mevsimlerde su
sirkiilasyonu olabilen birimlerdir. Bu durum géz Oniine alinarak yap: temel tabaninda,
bodrum perdelerinde su yahitimi, cevre drenaji ve izolasyon 6nlemlerin alinmasi énerilir.

2.5 ARAZI DENEYLERI

Yapilan sondajlarda, kaya birimlerinde karotiyerle ilerlenerek numuneler alinmis
%TCR ve %RQD degerleri hesaplanmigtir. Kaya birimlerinde, % RQD degerleri 0-90 ; % TCR
10-95 araliinda degisen degerler elde edilmigstir. Elde edilen verilere gére kaya birimlerin
kaya kalitesi cok zayif- iyi kaya kalitesi aralifindadir. Sondajlarin %TCR ve %RQD Degerleri ve
bulgulari, rapor ekinde verilen sondaj loglarinda iglenmistir(Ek-7.5).

2.5.1. Jeofizik Calismalar
2.5.1.1, Sismik Kirilma Calismalari

S6z konusu alani olugturan zeminin Vp sikisma dalga hiz1 yer alt1 yapisal konumlari;
Vs kayma dalga hizi yer alti yanal siireksizlikler ile yeralti mekanik 6zelliklerini tanimak,
sismik Katman kalinhklarim, Zemin grubu, Yerel zemin Sinifi; Zemin Dinamik Parametreleri,
Gozeneklilik, Sertligi ve Sikilig gibi 6zelliklerini belirlemek amaci ile jeoteknik yéntemlerden
olan Sismik yontemle saptanmigtir. 3 profil boyunca sismik kirilma olgtileri alinmigtir. Bu
¢alisma kapsaminda 12 kanalli Geometrics-SE marka sismik cihaz kullanlmistir. Pickwin
degerlendirme programi kullanilmistir. Boyuna dalga ¢ift, ¢ift tarafli 6l¢lilmis, enine sismik
dalga masw d&lcitleri ile belirlenmistir. Yol-zaman grafikleri ve kesitler rapor ekinde
verilmigtir(EK-7.7).
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2.5.1.1.a Sismik Kesit ve Jeoteknik degerlendirme

Yapilan degerlendirmeler sonrasinda, alam olusturan birimler Sikilik ve sismik direnc
ozelliklerine bagh olarak sismik kirilma verileri Tablo-2.1 de verilmigtir. Sismik verilere gore
alandaki birimler li¢ ayri1 katman olarak gézlenmistir.

Birinci sismik katman ¢ok zayif sismik direngli katman olarak degerlendirilebilir. Kayma
dalga hizlar1 101-199m/s dir. Genellikle dolgu birimlerden olugmaktadir ve bu birimler
tasima kriterleri gdstermemektedir.

ikinci sismik katman zayif sismik direngli katman olarak degerlendirilebilir. Kayma dalga
hizlar1 227-462m/s dir. Kil birimlerden olusmaktadir. Vs kayma dalga hizlarina gére zemin
grubu C1 seklindedir.

Uciincii sismik katman orta-iyi sismik direngli katman olarak degerlendirilebilir. Bu
birimlerin kayma dalga lhzlar 721m/s olup litolojik &zellikleri ve Vs kayma dalga hizlarina
gore zemin grubu B1 seklindedir.

S1
Katman | Kalimlik (m) | Vs{m/s) | Vp(m/s)
1 1,8-2,4 188 380
2 - 462 1475
52
1 2,4-2,8 199 405
2 3,5-3,6 321 1350
3 - 721 2450
S3
1 0,7-1,4 101 280
2 - 227 1050

Tablo-2.1. Sismik Kirtima Olgiim Sonuglart

~SAN. TIC. LTD, §T1.
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2.5.1.1.b Birimlerin (Yerin) Esneme Ozellikleri

Temellerin gelecegi kaya birimleri temsil eden sismik Katmanlara ait birimlerin
dinamik elastisite parametreleri agagidadir. Vs hizlari MASW dlgiilerinden ortalama olarak

alinmstir.
S1 Profili S2 Profili $3 Profili
Dinamik elastisite parametreleri
Il Katman II. Katman | Il Katman | Il Katman
Vp (m/s) 1475 1350 2450 1050
Vs (m/s) 462 321 721 227
Vp/Vs 3,19 4,20 3,39 4,62
Poisson orani (1) 0,44 0,47 0,45 0,47
Elastisite (Young) modiilii (E) (kg/cm2) 12549 6083 35254 2960
Bulk(Stkismazhk) modiilii (EK) (kg/cm2) 38456 33839 123939 20127
Kayma (Shear) modiilil (8) (kg/cm2) 4340 2069 12134 1003
Compressibility (C) 0,000026 0,000029 0,000008 0,000049
yogunluk(y) (g/cm3) 1,99 1,97 2,29 1,91
Zemin grubu C C B C
Tablo-2.2. Dinamik Elastisite Parametreleri
Parametre Formiil
G=05* [(I’}’-’ V‘)i - 3] Enine kusalmanm boyuna
Poisson orami (Vo ¥s¥ -1
uzamnaya orani

Eksensel basing altinda Gerilme/Yamulma oram=

Young medditi 2*Shear Modiilii*(1+Poisson Oram)
Saran basmng altinda Gerilme /Yamulma oram=

Bulk modiild Young Mod. /(3 *(1 - {2* Poisson)) kg /cm?
Makaslayan (Kesen) Basing alinda Gerilme/

Shear modiilii Yamulma Orani=
(Tabaka yogunlugu /9.81)*{Vs*0.601)2 * 100000 kg /
cm?

Compressibility C =1 / Bulk Modiilii

=1,7+((0,2*0,001*Vp(m/s))
Zeg: g*Vs*0,25 (kPa)

Yogunluk{Teiford vd,)

Zemin emniyet gerilmesi [Kegeli,
Tezcan, Ozdemir)

Zemin Hakim Periyodu ZHP= 4*H2/ Vs2+ 4*H3 /V&3+,.(sn)

Tablo-2.3. Dinamik Elastisite Parametreleri ve Formiilleri

2.5.2.2, Sismik MASW calismalari

Inceleme alaninda kayma dalga hizi deBerlerinin 30m derinlikierden bilgi edinmek ve
varsa diiglik hizh tabakalar1 belirlemek amaci ile sismik profil hatti boyunca ¢ok kanalli yiizey
dalgas1 analiz yontemi kullanilmistir. Bu ¢alismada, sif yeralti yapilarinin incelenmesinde
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Rayleigh tipi ylizey dalgalarinin dispersif 6zelliginden yararlanilmistir. Yiizey dalgalar, diger
tiim sismik dalga tiirleri arasinda en gligli enerjiye ve en yliksek sinyal/gtiriilti oranina
sahiptir. Cok-kanalli ylizey dalgas1 analizi sonuglarinin dogrulugu, veri eldesinde kullanilan
sismik kaynak, yakin agilim, jeofon araligi ve jeofon frekansi gibi parametrelere baghdir.

Bu calismada, 12 kanall: bir sismograf ve 14 Hz lik P jeofonu ve enerji kaynag olarak
da 6 kg'lik bir balyoz kullanilmistir. Jeofon frekansinin degisim etkisini test etmek amaciyla
jeofon araligi sabit tutularak ve farkl: yakin agilim uzakliklaryla gok-kanall veri kayitlan elde
edilmistir. Bu kapsamda 3 profil boyunca Masw &lgilleri alinmstir. Olgii profil uzunluklari
Masw1 profilinde 18,50m tutulabilmis, Jeofon araliklari 1,50m segilmis, Offset ise 1.00m ;
Masw?2 profilinde 24,0m tutulabilmis, Jeofon araliklar 2,0m segilmis, Offset ise 1.00m olarak;
Masw3 profilinde 13,0m tutulabilmis, Jeofon araliklar1 1,0m segilmis, Offset ise 1.00m
uygulanmustir.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde, bir boyutlu ylizey dalgas1 analizi ve
dogrusal olmayan en kiigiik kareler algoritmasina dayanan ters-¢dziim yéntemi kullanilmgtir.
Seis 1D Pickwin/surface Wave Analysis bilgisayar softwareleri kullanilarak modelleme
yaptlmgtir.

‘e DL

Tl Sismik

8 76 5 43 21

kaynak
o - I'L (
\\;" /

Jeofontar

Cisim dalgalors  ©

Sekil 1, Gok-kanall (MASW) ylizey dalpa veri leplama dizenefl iPark vd.,, 1838),
Figure 1. Data eolection configuration of mutli-channe! (MASY) surface waves (Purk ol o, 19984

Bu ¢aligma ile sahada gerceklestirilen Sismik Masw 6lgiim sonuglan gok tabakall
model olarak degerlendirilebilir. Kaya birimler igin hesaplanan ortalama Vs 30 degerleri
maswl icin 882m/s, masw2 i¢in 846 m/s, masw3 i¢in 870 m/s civarlarindadir.

23

Maswl Masw2 Masw3
Katman | derinlik (m) | Vs (m/s) | derinlik (m) | Vs (m/s) | derinlik (m) | Vs (m/s)

1 2.4 188 2,5 199 1,4 101

2 7,5 462 6,3 321 6,2 227

3 13,5 800 11,3 721 12,0 702

4 21,0 837 17,5 807 18,0 891

5 30,0 941 30,0 895 30,0 937

Tablo-2.4. Sismik Masw 6lgiim sonuglan
Zemin Blyiitmesi AHSA=700/ort.Vs30 (Borchert ve dig. 1991)
AHSA=700/882=0,79 (masw1)
_ JEODINAMIK Limueri
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AHSA=700/846=0,82 (masw2)
AHSA=700/870=0,80 (masw2)

Zemin biiylitme degerleri 0,79-0,82 aralifindadir. Elde edilen verilere gore zemin
tehlike diizeyi diigiiktiir.

Spektral Biiyitme | Tehlike Diizeyi
0.0-25 A (Distik)
25-40 B (Orta)
4.0-6.5 C (Yiiksek)

Tablo-2.5. Spektral Bilyiitmelere Gore Mikrobilgeleme Olgiitleri (Ansal ve dig.,,2001)

Masw verilerine gére Zemin hakim periyodu(ZHP) Hesabu:

ZHP= 4*50/0ortVs30=4*50/882=0,23sn (maswl)
ZHP= 4*50/0rtVs30=4*50/846=0,24sn (masw2)
ZHP= 4*50/0rtVs30=4*50/870=0,23sn (masw3)

Parsel alani iginde alinan masw élglimlerine gére elde edilen ZHP degeri, alanda
0,24sn civarlarindadir. Ort Vs30 ve ZHP hesaplamalarinda, kaya birimleri temsil eden sismik
katmanlara ait veriler kullanilmistir.

3. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIiZLER
3.1. KAYALARIN FiZiKSEL VE MEKANIK OZELLIKLERININ BELiRLENMESI

Yapilan sondajlar sirasinda 4,50-9,0m degisen derinliklerden alinan temsilci kaya karot
numuneler iizerinde yapilan testler agagidaki tabloda verilmigtir. Nokta yiik dayanim
testlerine gére kaya¢ dayamimlari g¢ok digtik-diigiik-orta; dayanim siniflar1 R1-R2-R3
seklindedir(Ek-7.6).

Kuyu no | Derinlik(m) | Is 50 (Mpa) | Is 50(kg/cmZ2) Tek eksenli
Basing=24*1s50 (ka/cm2)
SK-1 7,50-8,00 1,63 16,62 398
SK-1 11,00-11,50 1,69 17,23 413
SK-2 7,50-8,00 1,85 18,86 452
SK-2 11,00-11,50 1,74 17,74 425
SK-3 7,50-8,00 1,56 15,90 381
SK-3 10,50-11,00 0,88 9,99 239
SK-4 8,00-8,50 1,79 18,25 438
SK-4 12,00-12,50 0,78 7,95 190
Sk-4 23,00-23,50 2,73 27,83 667

Tablo 3.1. Kayalarin Fiziksel ve mekanik ézellikleri
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Kayag sinifi Nokta yiik dayanumi{kg/cm2)
Cok yliksek dayamimli | >80

Yiiksek dayanimli 80-40

Orta dayaniml 40-20

Diigiik dayanimh 20-10

Cok diisiikk dayanimlt | <10

Tablo3.2. Kayaclarin nokta yiik direncine gére siniflandiriimasi(Bieniawski, 1975)

T, Dayanim sinifi simgesi Yaklagsik tek eksenli basing
anim
dayanimi(kg/cm2)
Cok zayif kayac R1 10-250
Zayif kayac R2 250-500
Az dayanikl kayac R3 500-1000
Dayanikli kayac R4 1000-2000
Cok dayamkl kayac R5 >2000

Tablo-3.3. Kayaclarin dayaniminin arazide yaklasik olarak taninmasi igin kriterler

4, MUHENDISLIK ANALIZLERi VE DEGERLENDIRME

4.1, Bina-zemin iligkisinin irdelenmesi

Insasi planianan ana bina ve kapah otopark yapi temel st kotu, proje 0,0 (9.75)
kotundan -7,48m (2.27kot) derinliklere gelecek sekilde projelendirilmistir. Temel
kalinhlariyla birlikte temel seviyelerinde kaya birimler yer almaktadir.

Alanda yapilan sondaj verilerine gdre, temel kayaya ait birimler 1.68-3.40 degisen
yerel kot seviyeler ve sonrasinda yer almaktadir. Kirectasi litolojisindedir. Kayag dayanimiari
cok diigiik-diisii-orta; dayamm simfi R1-R2-R3 seklindedir. Temel seviyelerinde yer alan kaya
birimlerin kayma dalga hizlar1 702-800m/s civarlarinda, zemin grubu genelde B seklindedir.
Kaya birimler tagiyici temel zemin niteligindedir.

Alanda yapilan sondaj verilerine sondaj apiz kotlarindan itibaren 1,0-3,0m arasi
degisen kalinliklarda dolgu ve dolgunun altinda 6,0-7,50m aras1 degisen derinliklere kadar
sarimsi kahverengi tonlarda kaya kirintilh kil gozlenmigtir. Bu birimler kaldirilarak, yap:
temelleri temel kayaya oturtulacak sekilde uygulama yapilmahdir.

Yapi temellerinde sulara kargi ¢evre drenaji ve izolasyon énlemlerin alinmasi dnerilir.

Ingaati planlanan, bodrum katlar dahil toplam 22 katli ana bina i¢in birim alana gelen
yaklagik yiik 22*1.5ton/m2=33ton/m?2=3,30kg/cm?2 civarlarindadir.

Kaya birimlerde elde edilen nokta yik dayamim indeksi 7,95-27,83kg/cm?
araligindadir. Bu verilere gore ylikleme sonrasinda kaya birimlerinde kirilma, tagima glicti ve
ani oturma problemleri beklenmemektedir. Temel kayaya ait birimler genel olarak tagima
glicli sorunu gostermemekle birlikte, yer yer fiziksel ve dayanimlar1 farkhlik arz ettigi goz
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éniine bulunduruldugunda birimlerde olas1 farkh oturma problemine kargi, farkl oturmalan
engelleyecek bir sekilde uygun temel tipi ile tasitilmas: dnerilir.

Yapilacak temel kazilari sonrasinda, hafriyat tabanmi gozlenmeli, yapilan sondaj
noktalar1 diginda, onerilen temel taban seviyelerinde yerel diizeylerde merceksel kil
birimlerin go6zlenmesi durumunda, kil bilegenler kaya birimlere kadar kaldirilarak, yerine
Grobeton blokaj dolgusu tegkil edilmelidir. Temel tabaninda, kazi sonrasinda olusacak
ayrisma ve orselenmelere karg, tim temel altinda min. 10cm grobeton blokaj tegkil edilerek
temeller dizayn edilmelidir.

4.1.a. Laboratuvar verilerine giore, Tasima giicii hesaplamalar:
Kaya birimlere ait, Laboratuvar verilerine gore, Tasima giicii analizleri

Qa= [s(50)*Ksp*KD.....cvvininnimmninsonscsnins Roy U. Hant'a gére;
Qem=qa/Gs,

Kp: Kayanin ¢atlak aralarina gére verilen Ampirik Katsayi(12-24)
Ksp: Kayanin ¢atlak aralarina gére verilen Ampirik Katsay1(0.1-0.3)
Is(50): Kayanin Ortalama Nokta Yiikii dayammi

Gceort.= Kayanin Ortalama tek eksenli basing dayammi=Is(50)*Kp
Gs: Glivenlik katsayisi

Qa: Kayanin tagima giicli degeri

Qem: Kayanin zemin emniyet gerilmesi degeri
Min.Is(50)=7,95kg/cm?

Qa=7,95*0.1*18=14,31 kg/cm?
Qem=qa/Gs=14,31/3=4,77kg/em?

Max.Is(50)=27,83kg/cm?
Qa=27,83*0.1*18=50,09 kg/cm?
Qem=qa/Gs=50,09/3=16,69kg/cm?

4.1.b. Sismik verilere bagl: olarak tasima giicii

Temel kaya tabakast i¢in;

Zeg: g*Vs*0.67 (Keceli, Tezcan, Ozdemir)
Zeg:2,29%721*0.67=1106Kpa=11,06Kg/cm? (52 Olgisii igin}

Sondaj ve sismik verilere gére hesaplanan tasima gilict degerleri 4,77-11,06kg/cm?2
araligindadir. Alanda insa edilecek yapinin temel seviyelerindeki kaya birimleri i¢in Zemin
Emniyet Gerilmesi (qem)=4.50kg/cm? olarak ahnabilir.
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Zemin Tiirii Diisey Yatak Katsayisi { t/m3 )
Balgik - Turba Ka <200

Plastik Kil Ka=500-1 000

Kil, Yari Sert Kq=1000-1 500
Kil, Sert Ka=1500-3 000
Dolma Toprak Kq=1000-2 000
Kum, Orta Siki Ka=2 000-5 000
Kum, S1ki Ka=1000-5000
Kum, Cakal, Sik1 Kqa=10000-15 000
Sajlam Sist Kq> 50000

Kaya Ka> 200000

Tablo-4.1. Zemin Cinsine Gére Yatak Katsayist Dederi (Sekercioglu E.,, 2007)

Kaya zeminlerde Diigey Yatak Katsayisi Ka > 200 000 t/m? ulagmakta olup, inceleme
alanindaki temel seviyelerindeki kaya birimlerinde Diigey Yatak Katsayis) degeri Ka =10000
t/m3 olarak alinabilir.

4.2. ZEMIN VE KAYA TURLERINiN DEGERLENDIRILMESi

4.2.1. Ayrismis Zemin Tiirlerinin Simiflandirilmasi

Alanda yapilan sondaj verilerine sondaj agiz kotlarindan itibaren 1,0-3,0m arasi degisen
kalinhklarda dolgu ve dolgunun altinda 6,0-7,50m arasi degiisen derinliklere kadar sarimsi
kahverengi tonlarda kaya kirintih kil gézlenmistir.

4.2.2. Kaya Tiirlerinin Simniflandirilmas:

Alanda 1.68-3.40 arasi defisen yerel kot seviyeleri ve sonrasinda gozlenen, temel
kayaya ait birimler mavimsi gri tonlarda, catlakli kirnkli, ¢atlak aralan kil dolgulu, ¢atlak
yizeyleri oksitli, kalsit damarli, Kiregtasi litolojisindedir. Kaya birimler W3-W2 ayrigma
derecelidir. Nokta yiik dayanim testlerine gére kayag dayamimlan cok diigiik-diigik-orta;
dayanim smiflart R1-R2-R3 geklindedir. Masw 0lcii verilerine gore kaya birimlerin kayma
dalga hizlar temel seviyelerinde 702-800m/s civarlarinda olup zemin gruplan B'dir.

4.2.3. Zemin Profilinin Yorumlanmas:

Inceleme alaninda yapillan sondaj ve sismik verilere bagh olarak
degerlendirildiklerinde ii¢ ayr1 katman olarak tanimlanmistir (Ek7.4).

Birinci Katman: Sondaj verilerine gore sondaj agiz kotlarindan itibaren 1,0-3,0m arasi
depisen kalinhklarda dolgu birinci katman olarak degerlendirilmistir. Cok Zayif zemin
Ozelligindedir,

ikinci Katman: Sondaj verilerine gére dolgunun altinda 6,0-7,50m aras: degisen derinliklere
kadar sarimsi kahverengi tonlarda kaya kirintil kil ikinci katman olarak degerlendirilmisgtir.
Kayma dalga hizlar1 temel seviyelerinde 227-462m/s civarlarinda olup zemin gruplar1 C'dir

JEODINAMIK ¥ IMLERT
MUHENDISLIK ing. SAN. TiC. LTD. §Tl.

Atatiirk Mah. A .38 Ada
Ata 3-3 OfisNo:61 ATASEHIR-IST.

27 Kozyatsi V.D. 4840460923




———

(' [_‘ ) C 1 2 2 3

— O .3 O

—— st - —

)

Kadikéy- Bostanct Mah. Pafta:67 Ada:3205 Parsel:114 zemin etiit raporu
Jeodinamik Yerbilimleri Miih. ins. San. Tic. Ltd. Sti

Ugiincii Katman: Sondaj verilerine gére {igiincii katman olarak degerlendirilen kaya birimler
1.68-3.40 arasi degisen yerel kot seviyeleri ve sonrasinda gézlenmistir. Kaya birimler mavimsi
gri tonlarda, gatlakl kinkh, catlak aralar kil dolgulu, ¢atlak yiizeyleri oksitli, kalsit damarh,
Kirectasi litolojisindedir. Kaya birimler W3-W2 ayrisma derecelidir. Kaya¢ dayanimlari ¢ok
diiglik-ddigiik-orta; dayamim siniflari R1-R2-R3 seklindedir. Masw 6l¢ii verilerine gore kaya
birimlerin kayma dalga hizlan temel seviyelerinde 702-800m/s civarlarinda olup zemin
gruplart B'dir.

4.2.4. Sivilasma ve Yanal Yayilma Analizi ve Degerlendirmesi

Alanin  temel birimlerini olugturan kaya birimlerde sivilasma potansiyeli
bulunmamaktadir.
4.2.5. Oturma-Sisme Potansiyelinin Degerlendirmesi

Temel kayaya ait birimlerde ani oturma, sisme ve gd¢me potansiyeli yoktur.

4.2.6. Karstik Bogsluklarin Degerlendirilmesi

Yapian sondaj noktalarinda ve alinan sismik kirilma profilleri boyunca yapiy1 ve
temelleri olumsuz yénde etkileyebilecek karstik bogluk yapilara rastlanmamistir.

4.2.7. Temel Zemini Olarak Segilebilecek Birimlerin Degerlendirilmesi

Calisma alaninda sondaj verilerine gore 1.68-3.40 degisen kot seviyeleri ve sonrasinda
yer alan temel kaya birimler tasiyict zemin niteligindedir. Kaya¢ dayanimlart ¢cok diisiik-
diisik-orta; dayanim siniflart R1-R2-R3 seklindedir. Masw olgii verilerine gore kaya
birimlerin kayma dalga hizlari temel seviyelerinde 702-800m/s civarlarinda olup zemin
gruplar1 B'dir. Birimlerde, tagima gliclt ve oturma problemi riskleri yoktur. Temel seviyeleri
sonrasinda B zemin grubu birimlerin kalinliklar1 15m den fazladir. Yerel zemin sinifi Z2 dir.
Yapt temelleri tamamen ana kaya lizerine oturtulmalidir.

Deprem bélgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelige gére;

Yapilarin Deprem tahkiklerinde, Spekirum Karakteristik Periyotlar; Ta:0.15 - Tb: 0.40
sn olarak verilmektedir.

Cizelge Tiirkive afet yinetnwlizine gore yerel zemin symflara
Yerel Zemin
St

Zemin Grubu ve En Ust Tabaka Kahnlifn

(A) grubu Zendnler, en Ust labaka kalinlg 15M°ye esit veya dana az

tabaka kalniid 15m°'den az (C) grubu zeminier

TR
a ahnligr 15~ 50 m {¢ahily arasinda ofan (&} gruibu
Z3 zeminder ve en dst tabaka kalinhd. 10m've eit veya daha az olan (D)
grubu zeminjer

En Gst tabaka kannig) SOm'denfazia { C dgrubu zeminler ve en Gst

Z4
tabaka kalinlid 10m‘den fazia (D) grubu zeminler
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- SPEKTRUM KARAKTERISTIK PERIYOTLARI (Ta.Ts)

Tablo 6.2've gdre Ta T

Yerel Zemin Smify | (sanive) | (senive)
Z1 0.10 0.30
Vil 015 040
Z3 0.15 0.60
Z4 0.20 0.90

incelenen alan birinci derece Deprem bdlgesi icinde yer almaktadir. ilgili Yonetmelige
Bagl olarak Etkin yer ivme katsayis1 Ao=0.40 tir.

ETKIN YER IVMESI KATSAYISI (4,)

Deprem Biilgesi 4
] .40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

4.2.8. Sev Duraylilifi Analizleri

Hali hazirda sev duraylhi@i problemi yoktur. Ancak alanda kazilarin yapilmas
durumunda, diisey acilmasi gereken sev ylizeyi icin alinacak énlemler rapor iginde bolim
4.2.9 da sunulmusgtur.

4.2.9. Kaz1 Giivenligi ve Gerekli Onlemlerin Alternatifli Olarak Degerlendirilmesi

Temel kazilarinda 8,0m civarlarinda sevler olusacagl diigiiniiimektedir. Inceleme
alanini olusturan jeolojik birimlerin fiziksel -jeoteknik 6zellikleri ve kisith kazi alani ile temel
derinlikleri goéz o6niine alindiginda riskli bir kazi durumu s6éz konusu olacaktir, Alanda
olusturulacak her tiirli agik kalic1 sevler istinat yapilari ile tutulmalidir.

Kazi alanina bagl olarak, Diisey olarak a¢ilmasi gereken sev yiizeyleri igin, yakin ayrk
yapilarin temel kotundan daha derine inilmesi durumunda, bu yapilarin ve yollarin
giivenligini kontrol altina alacak sekilde teknigine uygun kaz plani yapilmal: ve gerektiginde
uygun projelendirilmig istinat sistemi ile desteklenmelidir. Kaz1 ve istinat uygulamasi teknik
yontem ve standartlara uygun olarak kontrol edilmelidir. $ev ylizeyinin s1zint1 sulardan veya
yagistan 1slanarak stabilite bozuklugu yaratmasina izin verilmemelidir. Kazilar teknik yéntem
ve standartlara uygun olarak kontrol edilmelidir.

Kaz, teknik yéntem ve standartlara uygun olarak kontrol edilmelidir. Kazi asamasinda
sevler siirekli kontrol edilerek, zeminde olasi akma ve kaymalara karsi zamaninda miidahale
edilerek gerekli 6nlemler zamaninda ahnmalidir.

Kil birimler i¢in énerilen parametreler

Birim Hacim Agirlik ( ) ton/m3 1,90
Kayma Mukavemeti (c) ton/m? 0.0
Kayma Mukavemeti Agis1 { ) 220
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Kaya birimler i¢in 6nerilen parametreler

Birim Hacim Agirlik ( ) ton/m?3 2,20
Kayma Mukavemeti {c) ton/m? 0.0
Kayma Mukavemeti Acis1 ( ) 360

4.2.10. Dogal Afet Risklerinin Degerlendirilmesi
4.2.10.1. Heyelan, akma, ¢cokme, gocme, sellenme vb. olasiliklar

inceleme alaminda, heyelan, akma, ¢6kme, géigme, su baskimi tiiriinde hicbir afet olayina
rastlanilmamistir. Alanda belli bir diizltem boyunca gelisecek heyelan tiirii kitle hareketi, kaya
diismesi, ¢1g, su baskini vb. dogal afet riski beklenmemektedir.

4.2.10.2. Bolgenin depremsellik 6zelligi ve deprem olasih

Giiniimiize kadar olan depremlerde yerel zemin kosullarinin yapisal hasar lizerinde
etkileri oldugu, saglam zemin lizerlerinde hasarin az, gevsek birimler {izerinde hasarin fazla
oldugu aortaya ¢ikmaktadir.

istanbul'daki deprem tehlikesini Kuzey Anadolu Fay Zonu ve kollar
belirlemektedir. Marmara denizine dogusundan, 17 Agustos 1999 da yenilmis olan dogrultu-
atimh bir fay girmektedir. Batisinda ise, karada Gazikéy'den Saros kérfezine kadar uzanan,
Tekirdag énlerinde, bir siire de deniz dibinde devam ettigi anlagilan, en son 9 Agustos 1912 de
biiyiik bir depreme yol agmis bulunan, baska bir dogrultu atimh fay yer almaktadir. Anadolu
levhasinin Avrasya levhasina gore, Marmara denizi bélgesinde yaklagik olarak, yilda iki
santimetrelik hareketi bu iki fay parcasi arasinda da devam ettigine giére, Marmara denizi
icinde de biiylik boyutta dogrultu-atimh faylar yer almalidir.

Genel olarak Marmara denizi igerisinde Kuzey Anadolu Fay’'min davranigi ve
geometrisi karasal bdlgede gozlendigi gibi acik olmadii ifade edilebilir.

Cok sayida tarihsel belgeler ve daha 6nceki yaywnlar kullanilarak elde edilen ve
Marmara bolgesinde (40-42 derece enlem; 27-31 derece boylam) son 2000 yilda yiizey
dalgas! biiydkliigine (Ms) gore biiyiikligii 7.0 ve daha fazla olan depremlerin sayis1 30
civarindadir. Deprem biiyiklGgiinii 6.5’a ¢ekerseniz bu say1 50'yi gecer. Marmara boigesinde
son 2000 yil siliresince olmus ve biiyfikliigli 6.8 den daha biiyiik depremlerin d1$ merkez
dagilimlan Sekil 1 de verilmigtir.
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Sekil 1. Diri fay haritast - MS 0-2000 ydlart arasinda yiizey dalgast biyikligd Ms 2 6.8 olan hasar yapici
depremlerin dis merkez yerleri (episantir) bilgiferi [13] Ambraseys (2002)'den, fay bilgileri [14]'den, seklin tiimil ise
{15]'den alinmigtir.

Kuzey Anadolu Fay Zonunda depremler tarihsel olarak muntazam bir dizilim
sergilemektedir, Buradaki tektonik rejime bagh olarak bolgede gerilme alanlari olugmustur.
Bundan dolayir Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAF) boyunca gerilme aktarmmi iizerinde
durulmaktadir. Bu cercevede KAF iizerinde yapilan caligmalar olugan depremlerin model
iizerinde, her depremin bir dnceki asamada gerilme birikmesi aktariminin en yogun oldugu
noktada gergeklestigini ortaya koymustur. 1900'den 1999 lzmit depremi éncesine kadar
bélgede meydana gelen ve biiyiliklikleri M 2 6 olan depremlerin neden oldufu gerilme
degisiminin var oldugu goze carpmaktadir. 1963 QCmnarcik ve 1967 Mudurnu Vadisi
depremleri, 1999 izmit depremi episantr bolgesine 0.5 ile 2 bar arasinda bir gerilme
yliklemesi yapmistir. Bu bélge daha onceki ¢alismalarda deprem tehlike riski yiiksek bir bolge
olarak vurgulanmigtir, 1999 Izmit depremi civarindaki gerilme dagiimim 6nemli él¢lide
degistirerek, Adalar ve Istanbul'un giineyinden gecen KAF'in 25 km’lik kism {izerinde 5 ile 10
bar arasinda, yaklasik li¢ ay sonra Diizce depreminin meydana geldigi fay lizerinde ise 10 bara
varan bir yiikleme yapmustir. 12 Kasim 1999 Diizce Depremi 5 m'ye varan sag yanal ve kismi
olarak 4 m’ye varan diisey bir faylanmayla meydana gelmistir. Her iki biliyiik deprem lizerinde
Bursa’nin da yer aldigi KAF'n giiney kolunun 120 km'lik bir kisminda gerilmeyi 15 ila 3 bar
arasinda azaltarak bu kol iizerinde gelecekte olasi bir depremi daha ileriki bir tarihe
erteleyerek bélgeyi rahatlatmistir. ( Ugcer - Alptekin) 1999 sonrasinda bélgede deprem
tehlikesini inceleyen, dolayisiyla Istanbul’'un deprem tehlikesi ve riskini saptamaya ydnelik
arastirmalar1 incelendiginde Marmara bolgesinde beklenen biyiik deprem icin tehlike
degerlerinde temel uzlagmazhk depremin yeri, bilytkligt, kaynak zonlarinin 6zellikleri ve
azalim bagintilarinin farkhliklarindan kaynaklanmaktadir.

Beklenen depremin bilyiikligii konusunda genel bir kanaat olusmus olup blyukligi
M=7 olan depremin olma olasiii ¢ok yiiksektir. IBB-JICA (2002) ¢ahsmalarinda Marmara
bélgesi icin olasiliksal ve tamimsal (deterministik) yaklasimlarla onerilen modele gore
Istanbul ilinin giiney sahillerinde beklenen en biiyiik ivme degeri 0.25g ile 0.6g arasinda
degisebilecegi vurgulanmus, ayni sekilde BU-ARC (2002) En yiiksek ivme degerleri zemin ve
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derin sedimanter tabaka etkileri de géz Oniline alindiginda 0.25 g ile 0.8 g arasinda
bulunmaktadir.

Yapilan bir ¢ok galigmalarda, bdlgede beklenen depremi olusturacagl éngoérilen ve
KAF'nin kuzey Marmara’daki uzantis1 su anda bir ¢ok yerbilimci tarafindan Kuzey Marmara
Fay Zonu (KMFZ) adiyla anilmaktadir. Marmara Denizinin kuzeyinde uzanan ve Ganos
(Miirefte)-Prens Adalar giineyi arasinda uzanan mikro-deprem faaliyeti tarihsel deprem
faaliyeti ile uyum gostermektedir. Golclik-Yalova arasinda ve Prens Adalari-Silivri arasinda
kalan gorece sismik sakinlik dikkat ¢ekicidir. Son yapilan deniz jeolojisi ve jeofizigi
arastirmalarina gore tanmimsal (deterministik) yaklasimda biiyiitk depremin denizde, kuzey
Marmara’da yer alan aktif fayin 28 -29 derece boylamlar: arasinda olan pargasi iizerinde en
az 7.0 biiyiikligiinde olmasi beklenmektedir. Bu faym Istanbul il giiney sahillerine en yakin
noktasina uzaklif 11-12 km civarindadir. Tarihsel deprem verilerini ve hasar dagihmlarini
ve jeolojik/jeofizik bulgular kullanan olasiliksal yaklagimlara gére 2004-2034 yillari arasinda
Marmara denizi icerisindeki faylarin tiimd bir arada alindiginda Istanbul’u etkileyecek 7 ve
daha biiylik bir depremin olma olasiliginin biriken gerilme enerjisi de gézoniine alindiginda
%41+14 ile % 66+25 arasinda degigebilecegi bulunmugtur. (TMMOB Afet Sempozyumu,
Eyidogan )

istanbul icin deprem potansiyeli en yiiksek ana kusak Izmit-Mirefte-Saroz Kérfezi
arasinda uzanan boélgedir. Argivlerde tarihsel ve aletsel dénem kayitlarina gére istanbul ve
gevresinde oldukga yiiksek bir deprem etkinligi gériilmektedir. Marmara bélgesi ve istanbul
icin hazirlanmis Deprem tehlike analizine gére Istanbul ve ¢evresinde yikicl depremlerin
sayisinin oldukea yiiksek oldugu anlagilmaktadir.

Deprem Bélgelerinde Yapilacak Yapilar hakkinda ydnetmelik’e gbre inceleme alam
birinci derece deprem boéligesi olarak kabul edilmektedir. Olasiliksal ve tanimsal
(deterministik) yakiasimlarla dnerilen modellerde Faya yakinlik ve zemin kogularina bagh
olarak yer yer etkin ivme degerleri 0.6g ile 0.80 g oOngoriilmesine ragmen, Deprem
bélgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yénetmelik dogrultusunda birinci derece deprem
bolgesi olarak kabul edilen alanlar igin etkin yer ivie katsayis1 0.40 kabul edilmektedir.
Inceleme alanin zemin ézellikleri ve faya uzakligl gdz oniine alindiginda yer ivme katsayisi
0.40 degeri kullanilmasi uygundur.

I-§ighi

2 Esenler

3 Beyojla

& Bapoilar
5-Fatih
6-Eraintett

T Balgelieylar
& Balarkdy

9. Bayrampata
10-Glingdren
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12- Zeytinborou
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3Dorces Dup Bolgoni
4.Dorece Dep Botgeal
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5. SONUC VE ONERILER

Inceleme alan istanbul ili, Kadikéy ilgesi, Bostanci Mah., Cevri Ofuz Gengler ve hissedarlarina
ait, Pafta:67; Ada:3205; Parsel:114, 1303m?2 li kayith alandir. S6z konusu parselde yaklagik
223m? ana kiitle oturumiu 2 bodrum(+kapal otopark) + zemin + 18 normal kat + ¢at1 katl
yapi ingaati planlanmaktadir. Ingaati tasarlanan yapi konut amaghdir (EK-7.8). S6z konusu
alanda ingaat1 digiiniilen yapi alaninda yapilan sondaja dayal jeolojik, jeoteknik ve jeofizik
aragtirmalarin ortak yorumlarin sonucu agagida sunulmustur.

1. inceleme alaninda yapilan sondaj ve sismik verilere baghh olarak
degerlendirildiklerinde {i¢ ayr katman olarak tamimlanmistir(Ek7.4).

Birinci Katman: Sondaj verilerine gore sondaj agiz kotlarindan itibaren 1,0-3,0m arasi
degisen kalinlikiarda dolgu birinci katman olarak degerlendirilmistir. Cok Zayif zemin
dzelligindedir.

ikinci Katman: Sondaj verilerine gére dolgunun altinda 6,0-7,50m arasi degisen derinliklere
kadar sarims1 kahverengi tonlarda kaya kirintih kil ikinci katman olarak degerlendirilmigtir.
Kayma dalga hizlar temel seviyelerinde 227-462m/s civarlarinda olup zemin gruplar1 C'dir

Ugiincii Katman: Sondaj verilerine gore tiglincii katman olarak degerlendirilen kaya birimler
1.68-3.40 arasi degisen yerel kot seviyeleri ve sonrasinda gozlenmistir. Kaya birimler mavimsi
gri tonlarda, ¢atlakh kirikii, catlak aralart kil dolgulu, ¢atlak yiizeyleri oksitli, kalsit damarly,
Kirectas: litolojisindedir. Kaya birimler W3-W2 ayrisma derecelidir. Kaya¢ dayammlart ¢ok
diislik-diisiik-orta; dayamim siniflari R1-R2-R3 seklindedir. Masw &l¢ii verilerine gére kaya
birimlerin kayma dalga hizlar1 temel seviyelerinde 702-800m/s civarlarinda olup zemin
gruplar1 B'dir.

2. Alanda yapilan sondaj verilerine sondaj agiz kotlarindan itibaren 1,0-3,0m arasi
degisen kalinliklarda dolgu ve dolgunun altinda 6,0-7,50m arasi degisen derinliklere
kadar sarimsi kahverengi tonlarda kaya kirintii kil gézlenmistir. Bu birimler
kaldirilarak, yap: temelleri temel kayaya oturtulacak sekilde uygulama yapilmahdir.

3. Calisma alaninda sondaj verilerine gére 1.68-3.40 degisen kot seviyeleri ve sonrasinda
yer alan temel kaya birimler tasiyici zemin niteligindedir. Kaya¢ dayamimlari ¢ok
diisiik-diigiik-orta; dayanim siniflari R1-R2-R3 seklindedir. Masw 6lgii verilerine gére
kaya birimlerin kayma dalga hizlar1 temel seviyelerinde 702-800m/s civarlarinda olup
zemin gruplari B'dir. Birimlerde, tagima gilicii ve oturma problemi riskleri yoktur.
Temel seviyeleri sonrasinda B zemin grubu birimlerin kalinhklari 15m den fazladir.
Yerel zemin sinifi Z2 dir. Yap: temelleri tamamen ana kaya lizerine oturtulmalidir.

4. Kaya birimlerde elde edilen nokta yik dayanim indeksi 7,95-27,83kg/cm?
araligindadir. Bu verilere gore yiikleme sonrasinda kaya birimlerinde kirllma, tagima
glicii ve ani oturma problemleri beklenmemektedir. Temel kayaya ait birimler genel
olarak tagima glicii sorunu gostermemekle birlikte, yer yer fiziksel ve dayanimlar
farklilk arz ettii goz oOnline bulunduruldugunda birimlerde olas1 farkli oturma
problemine Karsi, farkii oturmalar1 engelleyecek bir sekilde uygun temel tipi ile
tagitilmas énerilir.
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. Yapilacak temel kazilari sonrasinda, hafriyat tabani goézlenmeli, yapilan sondaj
noktalar diginda, énerilen temel taban seviyelerinde yerel diizeylerde merceksel kil
birimlerin gbdzlenmesi durumunda, kil bilesenler kaya birimlere kadar kaldirilarak,
yerine Grobeton blokaj dolgusu teskil edilmelidir. Temel tabaninda, kazi sonrasinda
olusacak ayrigma ve drselenmelere karsi, tiim temel altinda min. 10cm grobeton blokaj
teskil edilerek temeller dizayn edilmelidir.

. Zemin biyilitme degerleri 0,79-0,82 arahgindadir. Elde edilen verilere gore zemin
tehlike diizeyi dligtiktiir.

. Temel birimlerde sivilagsma, sisme ve gé¢me potansiyeli yoktur.

. Inceleme alaminda yapilan sondajlarda élgiilen su seviyeleri 2,0-4,0m civarlarindaki
sondaj s1vis1 ve yiizeysel sulardir. Temel kayaya ait birimler genel olarak az gegirimli
yapt oOzelliklerindedir. Alanin {ist seviyelerini olusturan jeolojik birimler yagish
mevsimlerde su sirkiitasyonu olabilen birimlerdir. Bu durum géz 6niine alinarak yap
temel tabaninda, bodrum perdelerinde su yalitimi, g¢evre drenaji ve izolasyon
Onlemlerin alinmasi énerilir.

. Hali hazirda sev duraylilig) problemi yoktur. Ancak alanda, diigey agilmasi gereken sev
yuzeyi i¢in alinacak 6nlemler rapor iginde bélim 4.2.9 da sunulmustur. Temel
kazilarinda 8,0m civarlarinda sevler olusacagi diigiiniilmektedir. Inceleme alanim
olugturan jeolojik birimlerin fiziksel -jeoteknik 6zellikleri ve kisitli kaz1 alam ile temel
derinlikleri géz oniine alindiginda riskli bir kazi durumu séz konusu olacaktir. Alanda
olusturulacak her tiirlit acik kahici sevler istinat yapilari ile tutulmahdir, Kaz1 alanina
bagli olarak, Diisey olarak agilmasi gereken sev yiizeyleri icin, yakin ayrik yapilarin
temel kotundan daha derine inilmesi durumunda, bu yapilarin ve yollarin giivenligini
kontrol altina alacak sekilde teknigine uygun kazi plani yapilmali ve gerektiginde
uygun projelendirilmis istinat sistemi ile desteklenmelidir. Kazi ve istinat uygulamasi
teknik ydntem ve standartlara uygun olarak kontrol edilmelidir. Sev ylizeyinin sizinti
sulardan veya yagistan 1slanarak stabilite bozuklugu yaratmasina izin verilmemelidir.
Kazilar teknik ydntem ve standartlara uygun olarak kontrol edilmelidir. Kazi, teknik
yontem ve standartlara uygun olarak kontrol edilmelidir. Kazi agsamasinda sevler
suirekli kontrol edilerek, zeminde olas1 akma ve kaymalara karsi zamaninda miidahale
edilerek gerekli nlemler zamaninda alinmalidir.
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Kil birimler i¢in 6nerilen parametreler

Birim Hacim Agirhk ( )} ton/m3 1,90
Kayma Mukavemeti {c) ton/m? 0.0
Kayma Mukavemeti Agis1 ( ) 220

Kaya birimler i¢in 6nerilen parametreler

Birim Hacim Agirhk ( ) ton/m3 2,20
Kayma Mukavemeti (c} ton/m? 0.0
Kayma Mukavemeti Agis1 { ) 360
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10.7269 sayili yasa kapsamina girebilecek herhangi bir afet, heyelan, kaya diigmesi, su
baskini ve ¢1g diigmesi vb. risk beklenmemektedir.

11.Deprem Bélgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelige uyulmalhdir.

12.Ingasi planlanan ana bina ve kapali otopark yap1 temel st kotu, proje 0,0 (9.75)
kotundan -7,48m (2.27kot) derinliklere gelecek sekilde projelendirilmigtir. Insa
edilecek ana bina ve kapali otopark alaminda proje 0,0 (9.75) kotundan -8,07m
(1.68kot) derinliklerden sonra yer alan temel kayaya ait birimler igin, kullanilmasi
onerilen zemin parametreleri asagidadir.

Zemin Emniyet Gerilmesi (gem)=4.50kg/cm?

Diisey Yatak Katsayisi(Kv) =10000ton/m3

Zemin Grubu:B1

Yerel Zemin Sinifi:Z22

Spektrum Karakteristik Periyotlar: Ta:0.15 - Th: 0.40 sn
Etkin yer ivine katsayis1 Ao=0.40

Deprem bdlgesi: Birinci derece

Zemin Hakim Periyotu: 0,24sn

Bina Onem Katsayis1:1.0

13.Raporda sunulan oneri ve degerlendirmeler, séz konusu sahada yapilan verilere
dayanilarak hazirlanmistir. Bu nedenle uygulama esnasinda kargilagilan zemin
kosullar1 etiit noktalari aralarinda farkliliklar gosterebilir ve bu farklihk ingaat
agsamasina kadar belirlenemeyebilir. Bu nedenle, temel etlidinde kargilagilan zemin
sartlarindan farkli bir durumla uygulama esnasinda karsilagiimasi halinde, etidi
yapan firma haberdar edilerek mutlaka es zamanli gériis alimmahdir.
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‘ J |LKADIKOY |
.

BELEDIYEsi | T.C

KADIKOY BELEDIYE BASKANLIGI
Yap1 Kontrol Miidiirliigii
Beton ve Zemin Sefligi

Sayr :68246331 Baglama: 15/10/2015

Konu : Zemin Etiit Kontrol Tutanag Bitis 21/10/2015
Tutanak Tarihi: 12/11/2015

BOSTANCI MAHALLESI

Ada: 3205 Pafta:67 Parsel:114

Firma : JEODINAMIK MUHENDISLIK

Q_

SisMiK

SAHADA 3 PROFIL, MASW VE 4 ADET SONDAJ CALISMASI YAPILMISTIR.

SONDAJ DERINLIKLERI
SK1: 15,0 m (8,91 zemin kotu)
SK2: 15,0 m (9,18 zemin kotu)
SK3: 17,0 m (8,92 zemin kotu)
SK4: 32,0 m (9,40 zemin kotu)

SIMGE ARSLAN CELIK

Kadiksy Belediye Baskanhgi 34722 / Hasanpasa / ISTANBUL
Telefon 216 542 50 00/ 1651  Fax: 0216414 38 81
Elektronik Ag: www. kadikoy—bld.gov.tr
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T.C.
GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKAMNLIGI

I

=1

Balge No: 0187

ARTER MUHENDISLIK

NOKTA YUKU DAYANIM iNDEKSI DENEY SONUCLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

Rev.no ;00 Form No: KFR-4031

usteri Ad 3 : 0 H T H «Rapor No / Bak.Rap. No
Musterl Adl JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.INS.SAN.TIC.LTD.g F2ror o/ BakRap- N0 19328ny1
Customar's Name Repot No
Nurm.Alindig: Yer " Num.Kabul Tarihi i
Project/Location 3205 ada 114 prs Kadlkov / ISt' Date of Samp. Accept 16'10'20 5
$andaj-Num. No Deney Tarihi 10,201
Soring\5ample No SK-1 Date of Test 16,10,2015
Derinlik {m) Deney Rapor Tarihi :
Depth 7’50-8'00 Date of Test Result 11’11'2015
Genislik Gap Yenllme vaki Karot Gapy 1 =(P*10°Y b, |
Oenek No Deney Tlrd Width Diameter Failure Load Equv.Core Dlam. D l={P*10°)/ D, F Isiso)
SampleNo | Typeof Test 1 — -
‘ W (mm) D (mm} p (kN] D {mm} mm (MP3} -y (MPa)
1 d 60 6,93 . 192
2z d 80 6,12 1,70
3 d 60 6,72 . 1,87
4 b4 35 1,47
[P R - e
5 d 30 0,98
& d 25 1,29.
7 d 34 1,84
8 d
9 d
- I- . oy -
10 ! d r
Ortalama 43,4 3,6 i
- i .
-~
1550 (Ort.) 1,63
i Diizensiz Sekllll Ornek Deneyl d Capsal Deney ) l
Irregular Lump Test Diameter Test
a Eksenel Deney b Blok Deney
Axial Test Block Test
XTI
x Bu deney ISRM 1985 standartlanna gore yaptimaktadir. N }
This test Is being done according to the 1SRM 1985 standarts. ! '
* T.C.Cavre v Sehircilik Bakanlifi logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numaral Laboratuvar Izin Belgesi kapsaminda kullaniimaktadir.
‘The logo of T.C.Ministry of Envirenment and Urbanisation is used by the right af 187 numbered Llicerice for Laboratory Permission confirmed on 12,02,2005.
Deneyi Yapan Onaylayan :
Tested By Appraved By A

Kozyalag VO

1

. SA

N, TiC. LTD, ST
Bulv. 38 Ada

4520760923

At

eclojl Milhendisi
D.Belge No: 20191

) i




iﬂ
2 ARTER MUHENDISLIK

4 (;EVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIG
Belge No 0187

NOKTA YOKU DAYANIM iNDEKSi DENEY SONUCLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

.

Ej Rev.ne : 00 Form No: KFR-4031
= Miisteri Adi H : g H .Rapar No / Bak.Rap. No
A o JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.INS.SAN.TIC.LTD.§ hore' 10328ny2
[ Num,A||nd|é| Yer . H Num.Kabul Tarihi
 brejenLovtion 3205 ada 114 prs Kadikdy / Ist. Date of Samp, Accept 16,10,2015
Sondaj-Num. No Deney Tarihi
[J Boring\Sample No SK-1 Date of Test 16,10,2015
N Derinlik (m) Deney Rapor Tarihi :
U! Perth 11'00-11’50 Date of Test Result 11,11,2315
- n i Genislik Cap Yenilme Yakil Karot Capi 2 rovigtnd |
Ornek No Denay Firl width biameter ¢ailure Load Equv.Core Diam. D. L=(P*107)/ D, F e
Sample No Type of Test —- - .
o W (mm) D (mm) p (ki) D {mm) mm’ ~ (Mpa) o (MPa)
1 d 60 7,13 . 1,98
- 2 d 50 720 2,00
D_’fj 3 d 60 674 L7
4 . d 27 1,03 ' 1,42
O UV e . — L _— - -
5 d 45 3,18 W57
6 Pood 15 3,58 . .. 1,70
7 d 39 2,01 1,32
3 d
9 I 4 !
10 | d '
- ] - J E— - ——
Ortalama 48,1 4.4
_— PR . — \‘ir--u-n
ISso (Ol’t.) 1'.{;‘9 -
. Diizensiz Sekilli Srnek Deneyi d Capsal Deney n '
lrregular Lump Test Diameter Test
Eksanel Deney b Blok Deney
2 Axial Test Block Test _
+ Budency ISRM 1985 standartlanna géire yapilmaktadir,

This test is being done according to the ISRM 1985 standarts. ,
# T-C.Gevre ve Sehircillk Bakanhig logosw 12,02,2008 tarth ve 187 numaral Laboratuvar lzin Belgesi kap da kuillamimaktadir, '

]—! The logo of T.C.Minlstry of Environment and Urbanlsation is used by the right of 187 numbered Licence for Laboratory Permission conflrmed on 12,02,2008.
g
Deneyi Yapan Onaylayan
Tested By ApprovedBy <, e

[ ——

s ;L:m;mmmm o TlﬁLE?{; .
. A it .
;]_j NlUHtlrer:JE} ;h asehin § v, 38 Ada D.Belge No: 2019;1
ﬁlllltﬁ3 ‘ CEniR - 18T
1(():\,"111{11 v, 2540760923
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iy ARTER MUHENDISLIK -

BAKANLIGI S
Belge No: 0187 N . [;.

NOKTA YUKU DAYANIM iNDEKSI DENEY SONUGLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

Rev. no: 00 Form No: KFR-4031

j a - . v . o . an . . a a -
Mugteri Ad: JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.INS.SAN.TIC.LTD.§ forore/ Bakfen-Ne  10328ny3

Customer's Name Repot Mo
g Num,Alindif Yer = Num.Kabul Tarihi
‘ Profect/Lacatlon 3205 ada 114 prs Kadlkoy / iSt' Date of Samp. Accept 20'10'2015 -
I Sondaj-Num, No Deney Tarihi 2 ~
1 Borlng\Sample No SK-2 Date of Test 21,10,2915
4 -
' Derinlik. fin) Deney Rapor Tarihi :
. Depth 7’50 8’00 Date of Test Result 11,11,2015 l:
. Genlslik Cap Yenllme Yikil Karot Gap 2 neapdiy 2
rnek No Deney TOrl Width Diameter Falure Load Equv.Core Diam, De 1={P*10°)/ D, E . si50)
- Sample No | Type of Test |- 3 ] — T
g N “Wmm | o{mm] p (kN) D {mm) mm (MPa) ; (MPa) [
¥ 1 d 61 7,01 , 1,88
2 Cod 61 6,81 1 83
= S . . o
*;» 3 d 61 6,27 ~; 1,69 [
4 d 52 4,90 1 m!.
5 d a5 377 TR 1 86 [
6, d 40 3,15 . 1,97
- - — e =i -
7 d 38 2,79 1,93
8 d - |:
g d i
10 d [
Ortalama 51,1 50 v
Is5 (Ort.) 1,85
. N “
i |Dﬁzensiz Sekilli Ornek Deneyl d Capsal Deney e 4
H ‘Irregular Lump Test Oiameter Test Loug ]
i a Eksenel Deney b Blok Deney
Axlal Test Block Test ‘. ;
] o
g [
I x Budeney [SRM 1985 standartiarina gdre yapiimaktadur.
= This test s belng done according to the 1SRM 1985 standarts. -
T C.Cevre ve Sehlrctlik Bakanhgr logesu 12,02,2009 tarih ve 187 numaral Laboratuvar kzin Belgesi kapsaminda kullaniimaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Enviranment and Urbanlsation is used by the right of 187 numbered ticence for Laboratory Permission confirmed on 12,02,2009. [
B ;
- Deneyi Yapan Onaylayan ‘
Tested By Approved By

<R OILIMLER)

A Tlc. Lo, sTI
aSehir Bulv. 24 Ada
rrASEHIR - 15T

£an760923 D.Belge No; 20191
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iF —2—  ARTER MUHENDISLIK

(;EVRE VE §EH|RC|L|K
BAKANLIG

{E Belge Nu 0187

I NOKTA YUKU DAYANIM INDEKSi DENEY SONUGLARI
” POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

5]
D] Rev.no:00 Form No: KFR-4031
- it i Adi : H H o H I H .Rapor No / Bak.Rap. No
Misteri Ad JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.IN$.SAN.TIC.LTD,§ Roror o/ BakRap-No 3 93980y
Customer's Name Repot No
D! Num.Alindig Yer w i Num.Kabul Tarihi -
1
i Projectfiocation 3205 ada 114 prS Kadlkov / Ist. Date of Samp. Accept 20'10'2015
k Sondaj-Num. No  ; Deney Tarihi : p
B‘Ti baring\Sample No SK-2 e 21,10,2015
) Derinlik {m} : Deney Rapor Taribi :
— Depth 11’00-11'50 Date of Test Result 11,11,2015
Ui;i
4
! Geniglik Cap Yenlime Yilkii Karot Gapi 2 3,02
; enlime =(p*
Bmek No Deney Tdrl Width Diameter Failure Load Equv.Core Biam. o, h=(P*10°)/ D, E ls(SD)
k= Sample No | Typeof Test t 3 - e
E W [mm) D (mm) p (kN) D {mm} mm (MPa} S (MPa)
& _ ]
1 d 61 6,87 _ »Lj 1, 8.;
" ] d 61 6,45 1,75
U 3" d : 61 5,28 w1, 1,69
4 d 83 502 1,66
5 T4 50 407 © U 1,63
6 g | a2 3,21 L L82
e e [, . - A [
7 d 39 2,79 . 1,84
] d
g d
10 ; d et
—_ I - )
Ortalama 52,7 50 e -
I
Isso (Ort.) 1,74
i {Dlizensiz Sekilli Ornek Deneyi o d apsal Deney
Irregular Lump Test : Diameter Test Ty
Eksenel Deney b Blok Deney
Axial Test Block Test
o ) PO
4 BU deney ISRM 1985 standartlarina gére yapiimaktadir,
‘This test is belng done according to the ISRM 1985 standarts.
% T.C.Cevre ve Sehircilik Bakan!it logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numarali Laboratuvar {zin Belges! kapsanunda kullanilmaktadr,
Thn logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanlsation is used by the right of 187 numbered LUcence for Laboratory Permission co nfirmed on 12,02,2009,
Deneyi Yapan Onaylayan LRI
Tested By Approved By i e

g

Denetci Miihendis

- v Yi f Bil lML.FRl
n L)UINAM - C. LD, 5Tl

I\tﬂturh NI'\

nta 3- 3(;2« R ASEH“*:'ST- D.Belge No: 20191

Yoz f]V|)




| T.C

JEOLAB ZEMIN

=

JEOLA

CEVRE VE SEHIRCILIK i
BAKANLIG! i
B
H 53
'ri -a e - L ’i
NOKTA YUK DAYANIM INDEKS! DENEY SONUCLARI ‘L '
' POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT f‘ﬁ
Rev.no:00 Form No: R FR-0016 L: ’
Miigteri Adi JEODINAMIK YERBILIMILERI Rapor No / Bak.Rap. No 0227[1\!1 |=_
Customer's Name MOUH.INS.SAN.TIC.LTD.STi. Repor fo I
Num.Alindig Yer o gh Nurm.Kabul Taribi B
; Project/Location 3205 ada 114 prs. I(adlkoy/iST. Data of Samp. Accept 23'10’2015 [_.
|
: Sondaj-Num. No Deney Tarihi
Baring\Sample Ne Sk-4 Date of Tost 23,10,2015 -
. Derinlik {m) : ! Deney Rapor Tarihi : i
: Depth 8'00 8’50 Date of Test Result 10,11,2015
: v
) ] Geniglix Cap Venilme Yiiki Karot Capi [ . ! ;
g Ormek o Deney Tiel Width Diametor :;:IluTe Lcuadu Equyv.Core Dlam. 0. l=(P10°)/ D’ F t lS(SU)
o Sample No | Type of Test : - : =
E ‘ | Wimm) D [mm) p (kN) D {mm}) mm’ {MPa) {MPa}
1 d 60 7,06 1,96
. - . ‘ - : _ I
& ‘ z d 60 7,95 22 [
= 3 d 50 551 1,53
o 4 d a8 3,44 1,49 r
b ‘ 5 d 20 1,88 2,09 3
; 3 d 20 0,74 1,86 _
i ] 7 4 2% 6,98 1,45
) 8 d 31 1,63 1,69 B
[ —
l:‘ | 9 d 1
] 10 d l -
| Orialarna 41,9 : 3,6 _
t
[ 1550 (Ol‘t.) 1’79 L
i ‘ . [Ditzensiz Sekilli frnek Deneyi 7| d —C—apsal Dene;} | i
K i Irregular Lump Test i ! | Diameter Test j
Eksenel Deney b Blok Deney -
| a Axial Test _I_?.Iock Test _

5 BudeneyiSRM 1985 standartlarina ghre yapiimaktadir,
This test is being done acearding to the 1ISRM 1985 standarts.

l *

; Deneyi Yapan
} Tested By

www.jeolabzemin.com

JEODINANMIK YE
MUHENDISLIK ING. 5
Atoturk Mah. A¥
o 323 Ofis

Kozeatdiy

gBlLMLER]
1. LTD. §T1
~efie Bulv, 38 Ada
ST ATHSEHIR - 18T,
DL A 460760923

T.C.Gevre ve Sehircilik BakanlE logosu20,10,2015 tarih ve 521 nurmarall Labaratuvar lzin Belgesi kapsamenda kullamimaktadwr.
The loga of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the rignt of 521 numbered Licance for Laboratory Parmission confirmed on 20,10,2015.

Onaylayan
Approved By

Tel - Fax : 0212 58383 71 - 91

———y —— —~——
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JEOLA

[ 3

_ JEOLAB ZEMIN

T.C.
CEVRE VE SEHIRCILIK ZE 1N
BAKANLIGH
NOKTA YUKU DAYANIM INDEKSI DENEY SONUGCLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT
Rev. no : {0 Fform Nao: R FR-0016
Miisteri Adi JIEODINAMIK YERBILIMLERI Rapor No / Balt.Rag. N
Customaer's Name R:;footrNoo SR UZZ?I’“}Z

Num.Alindigi Yer

MUH.INS.SAN. TIC.LTD.STI.

Num.|{abul Tarthi

i

Project/Location 3205 ada 114 prs, Kadikdy/iST. Date of Samp, Atcept 23,10,2015
Sondaj-Num. No Deney Tarihi
Boring\Szmple No SK-4 Date of Test 23,10,2015
Derinlik {im}) Deney Rapor Tarihi :
! Depth 12’00"12’50 Date of Test Result 10,11,2015
| Genislik €ap | Yenilme viiki Karat Gaps : roerdin 2
Brnek No Deney Tard Width Dlameter  °  Failure Load Equv.Core Diam. D, L=(P*10)/ D £ ls(SU}
. Samgpla No Type of Test S - Sl
W {mm) D {mm} p (kN) D {mm)} mm’ {MPa) (MPa)
1 d &0 3,09 0,86
| 2 d 60 2,91 0,81
. | - :
) d 60 2,14 | 0,59
1 q d 53 2,75 0,98
J 5 d 26 0,43 0,64
- 6 d 39 0,76 0,50
,’ 7 7 d 30 0,86 0,96
8 d 22 0,44 0,91
1‘ 9 d
- 10 i d t
. . 4 ! e - 1 i
‘ Ortalama 43,8 i 1,7
Isso {OFt.) 0,78
’ i Diizensiz Sekilll Ornek Deneyi ] d Capsal Denex-r .
Kl ! Irregular Lump Test l Diameter Test
Eksenel Deney b Biok Deney
@ Axial Test Block Test )

5 DBu deney ISRM 1985 standartlarina gbre yamitmaktadir.
This test is being done according to the 15RM 1585 standarts.

4 T-C.Gevreve gehircilik Bakanhgi logosu20,14,2015 tarih ve 521 numarali Laberatuvar lzin Belgesi kapsamunda kublanstmaktadir,
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the sight of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015.

| Deneyi Yapan Onaylayan
I Tested By Approved By
N JEOUINARIK LS |r,ILE$l; gl
L MURENDISLIRTS ) ol . " 2 Ada
. Aaturk (ah. 203 ey
i Teoloijl endis oy ey N ANT092
icil No: 14288 Y

L;)cla

Tel - Fax : 0212 583 83 71 - 91

www.jeolabzemin.com

|
:
|




JEOLAB ZEMIN

III/

JEOLAB

T.C.
CEVRE VE $EH|RC!LIK
BAKANLIGI ZEMIN
NOKTA YUKU DAYANIM INDEKSI DENEY SONUCLAR!
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT
Rew. no : 00 Form No: R FR-0016
Miisteri Adt JEODINAMIK YE RBILIMLERI Rapor No / Bak-Rap. No 0227ny3
Customer's Name MUOH.INS.SAN.TIC.LTD.STi. Rapothie
Num. Almdigt ¥ 1 . i
i 3205 ada 114 prs. Kadikdy/IST. . Kabu! bl ¢ 23,10,2015
Sondaj-Num. No Deney Tarihi
Boring\Sample No SK“J‘ Date of Test 23'10’2015
Derinli e L
| S 23002350 peneyRapor e+ 30,112015
i . | Genisik Cap | Yenllme Yilkii Karot Capi .
‘.E Ornek No I Deney Tiirii Width Dlameter | ealline tuadu Equv.Core Diam. DE2 1,=(P 103)/ D,J . Is(SD)
i Sample No Type of Test |—-- - — T
b 7 W (mm) Dimm) | plkN} D (mm} mm’ (MPa) | _tmpa)
. 1 d 60 ! 9,84 2,73
7 i . _ e
IE 2 d &0 11,88 i 3,30
3 d 60 8,71 2,42
3 il d a3 5,41 | 2,93
. 5 d 36 3,31 1 2,56
= 6 d 22 2,12 I 2,31
i% 7 d a4 3,03 i [ 2,62
8 g 29 249 ! | _r 2,96
. + A L
| % 3 d |
| | .
10 ‘ d i L i
| % Ortalama 43,0 | 57 l
Vi Isso (Ort.) 2,73
;;5 Diizensiz Sekilli Grnek Deneyl T d E;:sal Deney 1
b I irregular Lump Test ! B_iameteil‘ est _'_l
Eksenel Deney l b Blolk Deney i
? o el Test mockTest

Bu deney ISRM 1985 standartlarina ghre yaprimaktadir.
Thls test is being done according to the ISRM 1985 standarts.

4 1-C.Cevreve $ehlrcﬂlk Bakanligt logosu20,10,2015 tarih va 521 numarah Laboratuvar izin Belgest kapsaminda kullamimaktadtr,

Lieneyi Yapan
Tested By

www.jeclabzemin.com Tel - Fax : 021258383 71-91

The loge of T.C.Ministry of Environment and Urhanisatian Is used by the right of 521 numbered Licence for Laberatery Permission confirmed on 20,10, 2015

Onaylayan
Approved By




Pl ese : “ -
») MIN e
TC. ?%;Emacm JEO JEOLAB
L1 CEVRE VE
BAKANLIG! ZEMIN
o NOKTA YUKU DAYANIM INDEKSI DENEY SONUCLARI
T POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT
Rev.ng : 00 Form No: R FR-0016
gE Miisteri Adt . JEODINAMIK YERBILIMLER] ‘ Rapor No / BakRap.No oo
g '1 Customer's NMame Ml‘jH iN$ SAN Tic LTD S-!-i Repot No A
Num.Alindigr Yer T Num.Kabul Tarihi
M3 Project/Location 3205 ada 114 Brs. KadlkOVIEST Date of Samp. Accept 23,10,2015
L] J Sondaj-Num. No ~ Deney Tarihi :
’ Boring\Sample No SK-3 Date of Test 23,10,2015
an Derinlik (m}) : Deney Rapor Tarihi -
’1; f Depth 7’50—8’00 Date of Test Result 10,11,2015
L5
Geniglk Cap f Yenilme Yiikii Karat Gapi 2 ok 2
Ornek No Peney T&rl Width Diamcter :;:ur:c Lo‘;';u Equv.Core Diam. D, 1;=(P*10°)/ D, r 15[50)
Sample No Type of Test . =
i B Wimm) |  D{mm) p (kN) D (mm} mm? {MPa) 7 -1 (MmpPa)
1 d &0 i 6,37 1,77
2 d : &0 5,68 . 1,58
3 d 60 6,86 : 1,91
4 ;l 48 ' 3,33 ' 145
5 4 2 147 1,02
. 5 d 25 | 1,10 ! - 1,76
DE. 7 d kL) N 2,84 ) . N B 1,93
8 d 30 0,44 : : - 1,10
@ 10 d i i
[ 5 Ortalama 43,8 3,5
: :
= Isso (Ort.) 1,56
. IDitzensiz sekilli Ornek Deneyi . T d a;;al Deney
! lrregula_l_' Lump Test ) o Diameter Test ) :
Eksenel Deney ‘ | Blok Deney |
a Axial Test Block Test J

LJ 2 T [

Ci qngil YAVA

* Bu deney §SRM 1985 standartlarna gore yapimaktadir,

This test is being done according to the ISRM 1985 standarts,

4 T-C.Gevreve Sehircllik Bakanhigi logosu20,10,2015 tarih ve 521 nurmarah Laboratuvar lzin Belgesi lkapsanmnda kullaniimaktadar,
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Grmek No Deney Tur Width Diameter Failure Loadu Equv.Core Diam. D. Ii={P*10°)/ D 3 IS(SO)
Sample No Tvpe of Test -- == e e o e
W {mm) 0 (mm) p (kN} D (mm) mm® (Mpa) | | (MPa}
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2 d &0 1,96 0,54
3 37 | 2,45 1,79 ;
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” s d 2 08 | 0,67
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51
Katman | Kalinlik (m) | Vs(m/s) | Yp(m/s)
1 1,8-2,4 188 380
2 - 462 1475
S2
1 2,4-2,8 199 405
2 3,5-3,6 321 1350
3 - 721 2450
S3
1 0,7-1,4 101 280
2 - 227 1050

Tablo-1. Sismik Kirilma Olgtim Sonuclar

51 S2 Profili $3 Profili
Dinamik elastisite parametreleri 1L i 77 iL.
Katman Katman Katman Katman
Vp (m/s) 1475 1350 2450 1050
Vs (m/s) 462 321 721 227
Vp/Vs 3,19 4,20 3,39 4,62
Poisson orani () 0,44 0,47 0,45 0,47
Elastisite (Young) modiilii (E) (kg/cm2) 12549 6083 35254 2960
Bulk(Slklsmazhk) modiilit (Ek) (kg/cmZ) 38456 33839 123939 20127
Kayma (Shear) modiilii (8) (kg/cm2) 4340 2069 12134 1003
Compressibility (C) 0,000026 | 0,000029 | 0,000008 | 0,000049
yogunluk(y) (g/cm3) 1,99 1,97 2,29 1,91
Zemin grubu C C B C
Tablo-2, Dinamik Elastisite Parametreleri
Masw1 Masw2 Masw3
Katman | derinlik (m) | Vs (m/s)} | derinlik (m) | Vs (m/s) | derinlik (m) | Vs (m/s)

1 2,4 188 2,5 199 1,4 101

2 7,5 462 6,3 321 6,2 227

3 13,5 800 11,3 721 12,0 702

4 21,0 837 17,5 807 18,0 891

5 30,0 941 30,0 895 30,0 937

Tablo-3. Sismik Masw dlgiim sonuclart
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KADIKOY

K BELEDIYES)

Plan ve Proje Mudariagu
Sayl 12287282

Isim ; TAPU MALIKI
ligl :28/04/2015

Tarih ve 2287282

T.C.
KADIKOY BELEDIYE BASKANLIGI
IMAR DURUM BELGESI

sayll Dilekge Kargihldir,

Imar Durumu ve ingaat sartlar Meri Imar Plam ve Imar Mevzuatina uygun olarak bog arsa Igin agagida gsterimigtir. Bu imar durumu lle
yalniz proje tanzim ettirilebilir. Ingaat yaptinlamaz, imar planinda ve mevzuatta bir dedigliik olursa hig bir hak iddia edilemez. Proje fle miracal
arasinda [.5.K.l. Genel MudhriUglnce tastikli foseptik veya kanal projesi, tapudan alinacak téperli kroki, Harita seflifinden alinacak Imar
lstixamet Rolevesi , blok ebatiar, 8n arka ve komgu bahge mesafeleri, tabii zemin ve yol kotlar ile lcabeden yerlerden muhtelif en-boy kesitleri,

-

i$1 yalliim projesi %Q raporu eklenecektir.
alinacaktir.

-PLAN NOTU EKLIDIR.

Istanbul Biylikgehir Belediyest Meclisinin 30/07/1996-842 Sayll Karan ve 28/03/1986 tasdikll otepark planinda _2

saptanan beher otopark yerl Dcretf alinacaktir.

-Afiag Revizyonu Yapilmadan ve Kot Kesit Alimmadan Uygulama Yapilamaz.
-Parsel Zemin Etiitleri, 19.01.2010 tarihinde Bagbakanlik Afet ve Acit Durum Yénetimi Bagkanhf tarafindan onaylanan
Mikrobtlgeleme Projesi Yerlesime Uygunluk Harita ve Raporu verilerine gire yapifacakeir.

bélgade kalmakta olup, ytnetmellfe gbre

Plan Tarh! |Olgadi Plan Adi YAPILANMA SARTLARI
KADIKOY M?P:KE%"E—S gimmé
1152008 1111000 QTOYOLU ARA BOLGES] OVOILAMA | Bina Genigligi | MIN.6M Bina Yirksekilgi H:SERBEST
| FIAND_'[ADH_LERF
- — On Bahge MIN.5M Bina Derinligi YONETMELIK
- - Yan Bahge MIN.4M Ingaat Nizami AYRIK
- - Arka Bahge MIN.4M Kat Alant Katsayisi MAX KAKS:2.07
- i Kot Alinacak Nokte PLAN NOTU Taban Alani Katsayisi| MAX TAKS:0,35
ligest KADIKOY Imar Planinda | KONUT ALAN) 6 yilik Imar Programina | Dahildir.
Tahsis Edildigi i
Mahalle BOSTANC! s EGI0 Datil Olup Olmediyl [ i X
Tapu Pafta P.&7 Imar Durum Belgesl, Imar Plani Ve Imar Mevzuatina Uygundur.
Ada 3205 Raportér Bliro Sefi Madur
S:y‘:dl SAL}H:“\(RZCAN /FIIGF‘L GULER / ZERRIN KARAMUKLUOGLU
Parsel 114 4
Imza
YizOlglmb 1303 m? .‘-’.‘,'i T e O
Tarih 0570872015 s P7T 05062015
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EK-7.9. Yerlesime Uygunluk Haritasi

JEODINAMIK YER BiLIMLERI
MURENDISLA N. TiC. LTD. $Ti.
Atatlirk Mah. ir Bulv. 38 Ada

Ata 3-3 Ofis No:61 AFASEHIR-IST.

Kozyatag: V.D. 4B40760923




H 04,09.2015 lenar Durumu

Yapi Kontrol Miidiirliigii Beton ve Zemin Biirosu
Jeoloji Bilgilendirme Formu

“|Agiklama
UYGUN ALAN

PUE AL

i|Etiket Aglklama S
- fﬂl Kf KARTAL_ FORMASYONU

L IR |
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FAUFIENDISE T S, :.v’\N TiC. LD, §Ti
Atatin b Mal Ao ulv 38 Acdn
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JEODINAMIK YER BiLIMLERI
MUHENDISLIK iNS. 5.
Bulv. 38 Ada

i Atatiirk Mah 8 A
‘}-' Ata3-30Q T SEHIR-IST.

. Kozyat,a tV.D. 4840750023




B iR inpl

Y S
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JIECDINAMIK YER BiLIMLERI
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UCTEA CHAMBER OF GEOPHYSICAL ENGINEERS

Milli Mildafas Caddesi No ; 10/7 PX. 749 Kazilay.- ANKARA / TORKIYE
Tel : (312) 418 42 20 - 418 82 69 Fax : (312) 418 83 64 htp:/fworw,jeofizik.org.tv E-mail : Jﬁno@geoﬁmk orgitr

JEOf‘iZi'K_ MUHENDISLIGI
SERBEST MUSAVIR MUHEND] SLIK (SMM)
TESCIL BELGEST

BELGE NO I 218
TESCIL TARIHI * 22,04,2000
_BAGLI BULUNDUGSU BiRIM ' iSTANBUL

ADI, SOYADI- NEVZAT MENGULLUOGLU .

SERBEST UNVANI : JEOFizik MUHENDISE

MEZUN OLPUGY UNIVERSITENIN ADI: istanpuL Univ,
MUSAViR MEZUNIYET YILI ¢t 1989 DIPLO.M_A NO 1026
JFMO (ODA) SICILNO : 851  |SMMSICILNG: 218

MUHENDiSiN |UZMANLIKALANI ¢ DOGAL KAYNAKLAR OLAYLARIN ARAS.
MUH. YAPI ZEMIN ARS., CEVRE, ARKEO., SAGLIK, PROJE VE MUSV.Hiz
YETKI SINIFI ;

- '.AbRiE__S-i _ATATURK M. ATASEHIR BLV. 38 ADA ATA 3-3 OFiS NO:61 ATASEHIR/IST.
SMM KENDI. [BAGLI OLDUGU VERGI DAIRESININ :
ADINA ADI. I
CALISIYORSA iverGi KiMLiIKNO @ _
L BURONUN ADIL : JEODINAMIK YER BILIMLERT ]
SMM BURO ADRESE A.SEHIR BLV, 36 ADA ATA 3-3 NO:61A.5EHIR/1S]

ADINA " [TELEFON 102165809678 | FAX: 02164561883
' TICART UNVANI ! MUH. iNS. SAN. TiC. LTD. STI

CALISIYORSA |[BUROTESciiNO  :823 '

BURO ILE KONUMU  : ORTAK

2008 2009

2017

i YUKARIDA ADI VE UINVANI YAZILI NEVZAT. MEN.G!JLLUQQLU "IN DDAMIZA KAYIT
{ VE YESCILLI OLARAK JEOFIZiK MUHENDISLIGE HiZMETLERINI, SERBEST MusAvm Munsnnxs
| OLARAK YAPMAYA YETKILI OLDUGU JFMO TARAFINDAN TASDIK OLUNUR.

BELGENIN DUZENLEME TARIHi
25/ o1/ 2010

r

B = e T e Tl N 5 P T CH, B it TN ST T 0 T O PSR T A WL A D S SR TS R L e T )

AU HETR
Ataturk Mahi. Ayzchic Bulv, 38 Ada i
ita 3.3 Qhis P61 ATASEHIR - iST.
Karuntod V1Y 484070605423
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IMAR MUODURLUGU

MUELLIF KAYDI

TC HOVIYET NO - 48904081360 igg siciL No 15092 KAYIT TARIHI  23/00/2004

ADI ve SOYADI I NEVZAT MENGULLUOGLY

BABA ve ANA ADI ! MEMMET DAVHA

DOGLM YERI ve TARIHI » ANTAKYA 20/06/1963

MEZUNIYET YER] ve BOLUM 10 JEOFIZIK MUHENDISLIGI

MEZUNIYET TARIHI ve NO 1 26/09/1989 - 1026

MESLEK] UNVANI . JEQOFIZIK MUMHENDIS]

MESLEKI QDA ve NO ! JEOFIZIK MOHENDISLERI - ISTANBUL - 13/01/1590 - B54

ISYERI ONVANI * JEODINAMIK YERBIL MUH INg SAN.TIC. LTD.STL

DURUM ! Hissedar

ADRES * ATASEHIR 38. ADA ATA3 -3 KAT NO 61 D7 ATASEHIR ISTANBUL Tel :216 580 56 78 Cep :532
270 2104

SON YENILEME TARIHI 191012015
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.Sakizagdac: Bokak No.36/1
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Ti352 £8 33-Fax:370 Q0 52

IMZIN BEYANNAMEST

(A) Y.No.:

Rsalliya Brnefdini kayduffum tatbik imzama T, [,

miesseselerinde, bilciimle bankalaw

nezdinde yvapacagam her tlirlil islemlerde
zamin beni her bakindan sorumlu kilacalindan onayl

BEYAN EDEN : NEVZAT MENGULLUOSLU
Batidat cad.No.136/8 Malte

TLF. 442 19 53
imza

isbu imza: beyannamesi altindaki

_dirt Fersembe. Z3/09/8004

F/C

ile

hakiki

kKullanaratima  ve by

imza

imzanin
Kartal nufids idaresinden Yenileme nedeni ile,
42, B036E kayit,U07.6B6187 seri no ile

verilme
Nidfus biiviyet clizdanina gérejHatay, Merkez, Koecsren Ky, 0107
0036 sayfa, 00033 sira,np larzinda kayitli bulunan, Mehmet ile
eflu Antakya 20.056.1963 dofumiu NEVZAT MENBULLGOELU ‘na

dairede ve huzurumda imzaladagin: onaylarim. Yirmiilg Eyliil
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EK-1
{Ek:RG-3/4/2012-28253)

l‘ FORM - i

']_": PROJE MUELLIFLERI TARAFINDAN iLGILi IDAREYE VERILECEK TAAHHUTNAME

TAAHHUTNAME

Proje Miiellifi

Unvam : Jeofizilk Miihendisi
Adresi : Atatiirk mah. Atagehir bulv. 38 ada Ata plaza 3/3 no:61 k:7 Atasehir/ISTANBUL
Telefonu 10216 580 96 78

UI Oda Sicli No_: 851

] Miellifligi Ustlenilen Proje
! i1/ iilge : [STANBUL /KADIKOY
- ilgiti idare : KADIKOY BELEDIYESI
J: Pafta/Ada/Parsel No : 67 pafta; 3205 ada; 114 parsel
: Yap1 Adresi : Bostanci mah. Ahmet Cevdet Paga sk., Kadikdy/Istanbul
Yapi Sahibi : CEVRI OGUZ GENCLER VE HISS.
r] Yap: Sahibinin Adresi
L1 Projenin Tiirii : ZEMIN ETUT

Yukaridaki bilgilere sahip projenin miiellifligini distlenmemde 6235 sayili Tlirk Miihendis ve Mimar Odalar Birligi
= Kanunu, 3194 sayih Imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsamimda siireli veya siiresiz olarak mesleki faaliyet haklarimda
DL herhangi bir kisithlik bulunmadigini taabhilt ederim. .../..../2015

[

TC NO: 48501081360

Eik

Gergege aykirt beyanda bulundugu tespit edilenlerin iglemleri iptal edilecek ve bu kisiler hakkinda 5237 sayili Tirk
Ceza Kanununun ilgili hikiimleri gerefi Cumhuriyet Saveilifina sug duyurusunda bulunulacak, ayrica 6235 sayith Turk
Miihendis ve Mimar Odalart Birligi Kanunu ve ilgili mevzuatt uyarinca islem yapilmak dizere ilgili Meslek Odasina bilgi
verilecektir.
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EK-1
(Ek:RG-3/4/2012-28253)

FORM -1

PROJE MUELLIFLERI TARAFINDAN iLGiLi IDAREYE VERILECEK TAAHHUTNAME

TAAHHUTNAME

Proje Miiellifi
Oda Sicil No  : 14797
Unvam : Jeoloji Miihendisi
Adresi : Atatiirk mab. Atasehir buly. 38 ada Ata plaza 3/3 no:61 k:7 Atagehir/iSTANBUL
Telefonu 10216 580 96 78 .

Miielliflifii Ustlenilen Proje

i/ iige : ISTANBUL /KADIKOY
flgili idare : KADIKOY BELEDIYESi
Pafta/Ada/Parsel No : 67 pafta; 3205 ada; 114 parsel
Yap Adresi : Bostanci mah. Ahmet Cevdet Pasa sk., Kadikby/Istanbul
Yapi Sahibi : CEVRIi OGUZ GENCLER VE HiSS,
Yap1 Sahibinin Adresi
Projenin Tiirii : ZEMIN ETOT

Yukaridaki bilgilere sahip projenin mtellifligini {istlenmemde 6235 sayili Ttrk Mihendis ve Mimar Odalar1 Birligi
Kanunu, 3194 sayth Imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsamunda stireli veya silesiz olarak mesleki faaliyet haklarimda
herhangi bir kisitlihk bulunmadigim taahhtit ederim. .../.../2015

Gergefie aykin beyanda bulundugiu tespit editenlerin iglemleri iptal edilecek ve bu kigiler hakkinda 5237 sayih Tlrk
Ceza Kanununun ilgili hiikiimberi geregi Cumhuriyet Saveilifina sug duyurusunda bulunulacak, ayrica 6235 sayih Tirk
Miihendis ve Mimar Odalar Birligi Kanunu ve ilgili mevzuati uyarinca iglem yapilmak iizere ilgiti Meslek Odasina bilgi
verilecektir,

= | —
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EK-1
(Ek:RG-3/4/2012-28253)

FORM -1

PROJE MUELLIFLERI TARAFINDAN ILGILI IDAREYE VERILECEK TAAHHUTNAME

TAAHHUTNAME

Proje Miiellifi
Oda Sicil No  : 534222
Unvam : insaat Yiiksek Miihendisi
Adresi : Atatilrk mah. Atagehir bulv. 38 ada Ata plaza 3/3 no:61 k:7 Atasehir/ISTANBUL
Telefonu : 0216 580 96 78

Miiellifligi Ustlenilen Proje

il/ilce : ISTANBUL /KADIKOY
figili idare : KADIKOY BELEDIVESI
Pafta/Ada/Parsel No : 67 pafta; 3205 ada; 114 parsel
Yapr Adresi : Bostanc1 mah. Ahmet Cevdet Paga sk., Kadikby/Istanbul
Yapi Sahibi : CEVRi OGUZ GENCLER VE HIiSS.
Yap Sahibinin Adresi ) .
Projenin Tiirii : ZEMIN ETUT

C 3

By

by

e

Yukaridaki bilgilere sahip projenin mitellifligini Ustlenmemde 6235 sayili Tiirk Milhendis ve Mimar Odalar Birligi
Kanunu, 3194 sayili imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsaminda siireli veya stiresiz olarak mesleki faaliyet haklarimda
herhangi bir kisithihk bulunmadifin taahhilt ederim. ,.../..../2015

isi

TC NO: 15495002804

—

T
sl

B

Gergege aylar beyanda bulundugu tespit edilenlerin islemleri iptal edilecek ve bu kisiler hakkinda 5237 sayili Tlirk
Ceza Kanununun ilgili hikiimleri geregi Cumburiyet Saveiligina sug duyurusunda bulunulacak, ayrica 6235 sayili Tirk
Miihendis ve Mimar Odalan Birligi Kanunu ve ilgili mevzuat: uyarmea iglem yapilmak tizere ilgili Meslek Odasma bilgi
verilecektir.

LG




Tarih :11.1%.2015
Konu :Sicil Durum Belgesi Hk.

KADIKOY BELEDIYESI

YAPI BAZINDA JEOLOJIK VE JEOTEKNIK (ZEMIN VE TEMEL) ETUT
PROJE MUELLIFI _
ODA KAYIT VE SiCil. BELGESI

Oda Sicil No 114797
Adi, Soyad| : SEYHAN SARI
T.C Kimiik No : 41735011664
Bitirdigi Okul : DOKUZ EYLOL UNIVERSITESI
Oda Kayit Tarihi :06,12.2010
Biiro Tescil No - Adi : 09738 JEODINAMIK YER BILIMLERI MUHENDISLIK INSAAT SANAYI TICARET
LIMITED SiRKETI
Biro Adresi, Telefon : ATATURK MAHALLESI ATASEHIR BULVAR! 38 ADA ATA-3 NUMARA : 3 OFiS

KAT : 7 DAIRE : 61 ATASEHIR fiSTANBUL 216 5809678
Muellifligi Ustlenilen Proje

Mal Sahibi : CEVRI OGUZ GENCLER VE HISS.

ii : ISTANBUL

ilcesi : KADIKOY

Belediyesi : KADIKOY BELEDIYESI

Mahallesi : BOSTANCI

Cadde e

Sokak : AHMET CEVDET PASA

Pafta (imar/Kadastro) ;67

Ada : 3205

Parsel 1114

Etlt Kategorisi 1

Kat Adedi P -

Yukanda kimligi yazih Giyemizin 6235 (7303) sayih TMMOB Kanunu ve 3458 Sayil| Mithendislik Mimarlik Hakkinda Kanun ile
18.10.2008 tarih ve 26323 Say/ll Resmi Gazete' de yayinlanan "TMMOB Jeoloji Mithendislerl Odas: Serbest Jeclojl Mihandislik ve
Misavirlik Hizmetlerl, Uygulama, Biire Tescll ve Mesleki Denetim Yénetmeligi® hilkiimleri gercevesinde Serbest Jeoloji Mhendislifi
kapsaminda Yap! bazinda Jeolojik ve Jeoteknik (Zemin ve Temel) Etlt hizmeti vermeye yetkili olup i bu belgenin dzenlenis tarini
itibariyle, TMMOB-Disiplin Y8netmeligi kapsaminda mithendislik hizmeti vermesine engel disiplin cezasi bulunmamaktadir.

Is bu belge TS 8737 Yap! Ruhsat Formian #e TS 10970 Yap Kullanma izin belgesi hazirlanmasina esas clarak asagida pafta, ada,
parsel ne*larn yazil yapinin Parsel/Bina Bazinda Jeolojik ve Jeoteknik (Zemin ve Etiit) proje miellifiigl hizmetler! igln verilmistir.

T

M399

s

S

Not: Bu belge séz konusu proje icin verilmistir. Cogaltilamaz ve bagka projeler igin kullamlamaz.
Bu Belge web sistesi (izerinden {retilmistir.Barkod No : 11BGM39958 Bu belgenin dogrulugunu barkod
numaras ile http://belgekontrol.jmo.org.tr adresinden kontrol edebitirsiniz.
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TMMOB JEOFiZiK MUHENDISLERI ODASI
UCTEA CHAMBER OF GEOPHYSICAL ENGINEERS

MILLI MODAFAA CAD. NO: 10/7 06650 KIZILAY - ANKARA / TURKIYE
Tel :(312) 4184220 Faks :(312) 4188364 www.jecfizik.org.tr E-mall: fmo@jeofizik.org.tr

Tarih: 11/11/2015
Sayl: 2015/3301

KADIKOY BELEDIYE BASKANLIGI

PROJE MUELLIFi SiCiL DURUM BELGESI

Proje Miellifi'nin :

Adl, Soyad NEVZAT MENGULLOOGLY

T.C. Kimlik No 48901081360

Oda Sicil No 851

BT Numaras) 823

SMMH Numarasi 218

SMMH Statlis Ortak

Biiro Adi JEODINAMIK YERBIL MOH. INS. SAN. TIC. LTD. 5Ti.

Biro Adresi ATATURK MAH. ATASEHIR BLV, 38, ADA ATA 3-3 OFIS NO:61 ATASEHIR / ISTANBUL

Yukarida bligisi verilen Uyemizin 6235 { 7303 ) sayill TMMOB Yasasi uyaninca s6z konusu hizmet vermeye engel bir disiplin
cezasi bulunmamakta olup, Blire Tescil Belgesi (BT), Serbest Migavirlik Belgesi { SMMH } yenilenmis ve diger Uyelik
kosullanm yerine getirmis bulunmaktadir,

Yonetim Kurulu a.

KEMAL MERT ONAL
Parselin : [STANBUL SUBE YAZMAN
i ISTANBUL
ficesi KADIKOY
Pafta 67
Ada 3205
Parsel 114

Bu belge, herhangi bir sekllde godaltilamaz, cogaltilan nishast kullanilamaz.

T

Bu belgenin dofirulujunu belgekontrol.jeofizik.org.tr adresinden kontrol edebllirsiniz.

TMMOB Jeofizik Milhendisleri Odas); Anayasanin 135. Maddesinde tanimlanan, 66 ve 85 sayill KHK ve 7303 sayih yasa ile

degisik, 6235

sayili yasaya gére kurulmus kamu kurumu niteliinde bir meslek kurulusudur.




y . TURK MUHENDIS VE MIMAR ODALARI BiRLIGI
|

| INSAAT MUHENDISLERI ODASI
B4 s KADIKQY.4785 L S U B E § |

Konu : GEOTEKNIK DEGERLENDIRME SORUMLUSY BELGESI

KADIKOY BELEDIYES]

Taribh:  12,11.2015

GEOTEKNIK DEGERLENDIRME SORUMLUSU BELGESI

Geoteknik Sorumlusunun

T.C. Kimlik No : 15495002804

QOda Sicil No 154222

Subest /Temsilciligi KADIKOY TEMSILCILIG
Adi Soyadi : CIHAT VAROL

Baba Adi : RIZA

Dogum Yeri Tarihi
Mezun Oldugu Okul
Mezuniyet Tarihi
Diploma No

Unvani

Odaya Kayit Tarihi
ITB No /iTB Unvan

: [STANBUL-19.11,1977
: SAKARYA UNIVERSITESI
1 24,08.2000

-----

: YUKSEK INSAAT MUHENDISI
: 16.03.2001

: 7213 / VAROL iN$.PROJE MUH.MIM. TAAH. HiZ.

SAN.VE TIC.LTD.STI.

Isyeri Adresi : YENFSEHFR MAH. REYHAN CAD, ESTTANBUL SIT. NO.19 D BLOK DA.20 _
PENDIK/ISTANBUL
Yapimn ) .
Yapt Sahibi : CEVRi 0GUZ GENCLER VE Hiss. [
il : ISTANBUL lIgesi : KADIKOY Beledlyesi  : KADIKOY
Mahallesi  : BOSTANCI Cadde :- Sokak - \:
Pafta : 67 Ada 13205 Parsel 1114
Arsa Alani: [1.303,00 m*  |Toplam Blok Adedi : |1 Toplam ingaat Alani : | 4.906,00 m?2 7’
Blok Yapi Alani Kat Sayis Toplam Blok Taslyicr Sistem Onerilen Temel Sistemi |‘|
1 4,906,00 m? 20 1 Betonarme Ylizeysel Temel [,
Yukarida acik kimligi yazih CIHAT VAROL odamiz Uyesi olup, herhangi bir mesieki kisithhgr bulunmamaktadir. is bu belge ilgilinfn
istedi Gizerine 623
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Not; Uzerinde tahrifat yapilan ve fotoko
belgenin dogrulugunu

5 saylll TMMOB Kanununun 33. maddesi uyarinca diizenlenmistir,

A AR
KTCVEZVY

pi belgeler gecersiz olup adi yazili is disinda ve baska bir amacla kullanilamaz. By
barkod numarasi ile https:lbelgekontrol.imo.org.tr adresinden kontro! edebilirsiniz,

o : : 20912
. No: 21 Karakdy - istanbul Te: (0212) 293 20 00 Pbx Faks : (0212) 23
Murhane Cad |\mWeb: igtanbﬁl.imo.org.tr + E-posta: istanbul@imo.org.tr

hitp:fiwww.facebook.comfimoistanbulsube « hiip:/Atwitter.comfimoistanbulsube + htlp:/Awww.youtube.comiusarfimoistanbulsube
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Jeodinamik Yerbilimleri ingaat Miihendislik San. Tic. Ltd. $ti.
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YERBILIMLERT U V MUHENDISLIK

ISTANBUL
KADIKOY-BOSTANCI MAH.
PAFTA:67 ADA:3205 PARSEL:113
MAL SAHIBI:ARAS SARMAN ve HISSEDARLARI
SONDAJA DAYALI ZEMIN ETUT RAPORU
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iCINDEKILER
1. GENEL BILGILER
1.1. Etiidiin Amaci Ve Kapsami
1.2. inceleme Alaninin Tanitiimasi
1.2.1. Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler
1.2.2. Projeye ait Bilgiler
1.2.3. imar Planm Durumu
1.2.4. Onceki Zemin Galigmalari
1.3.JEOLOJ]
1.3.1.Genel Jeoloji
1.3.2. inceleme Alani Mithendislik Jeolojisi

2. ARAZI ARASTIRMALARI VE DENEYLER

Kadikoy- Bostanci Mah. Pafta:67 Ada:3205 Parsel:113 zemin etfit raporu
Jeodinamik Yerbilimleri Miih. Ins. San. Tic. Ltd. $ti

2.1. Arazi, Laboratuar ve Biiro Galigma Metotlarinin kisaca tanitilmasi ve

kullanilan ekipmanlar
2.2. Aragtirma Gukurlar

2.3. Sondaj Kuyular

2.4. Yeralt1 ve Yeriistii Sularl

2.5. Arazi Deneyleri

2.5.1. Jeofizik Caligmalar

2.5.1.1. Sismik kirilma

2.5.1.2. Sismik MASW calismalar1

3. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER

3.1. Kayalarin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

JEODINAMIK YER BILIMLERI

Atasehir Bulv. 38 Ada
0:61 ATASEHIR-IST.
Kozyataf V.ON084076092 3

5. SAN. FiC. LTD. 5Ti.
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Kadikoy- Bostanci Mah. Pafta:67 Ada:3205 Parsel:113 zemin etlit raporu
Jeodinamik Yerbilimleri Mih. Ins. San. Tic. Ltd. 5ti

4. MUHENDISLIK ANALIZLERI VE DEGERLENDIRMELER
4.1. Bina-Zemin Iliskisinin irdelenmesi
4.2. Zemin ve Kaya Tiirlerinin Degerlendirilmesi
4.2.1. Ayrismis Kaya ve Zemin Tirlerinin Siniflandiriimasi
4.2.2. Kaya Tiirlerinin Siniflandiriimast
4.2.3. Zemin Profilinin Yorumlanmasi
4.2.4, Sivilagma vé Yanal Yayilma Analizi ve Degerlendirilmesi
4.2.5. Oturma-Sisme ve Gdgme Potansiyelinin Degerlendirilmesi
4.2.6. Karstik Bosluklarin Degerlendirilmesi
4.2.7. Temel Zemini Olarak Segilen Birimlerin Degerlendirilmesi
4.2.8. Sev Durayhligs Analizi ve Degerlendirmesi
4.2.9. Kaz1 Giivenligi ve Gerekli Onlemlerin Alternatifli Olarak Degerlendirilmesi
4.2.10. Dogal Afet Risklerinin Degerlendirilmesi
5. SONUG VE ONERILER
6. YARARLANILAN KAYNAKLAR
7. EKLER

IEODINAMIK YER BILJMLER]




Kadikdy- Bostancl Mah, Pafta:67 Ada:3205 Parsel:113 zemin etiit raporu
Jeodinamik Yerbilimleri Miih. fng. San, Tic. Ltd. Sti

1. GENEL BILGILER

1.1. ETUDUN AMACI VE KAPSAMI

Bu rapor, Bayindirhik ve iskan Bakanligrnin 10.08.2005 tarih ve 815 sayili “Zemin ve Temel
Etiidii Raporunun Hazirlanmasina lligkin Esaslar” baslikl 93 /94 belgesinde Kategori 2 ve 3'e
giren binalarda, parse] bazinda yapiimasi gereken Sondaja Dayal Zemin ve Temel Etidi
raporudur. istanbul ili, Kadikdy ilgesi, Bostanci Mah., 67 Pafta, 3205 Ada, 113 Parselde

konut+ticaret amagli yapt insaatlari planlanmaktadir.

n yapi alanlarimt olusturan birimlerin kalinhklari, litolojik, yapisal, mekanik
ve fiziksel ozellikleri, yapilagmaya iliskin alinmasi gereken dnlem ve oneriler, uygulamaya
esas zemin parametrelerini, ( Zeg, diisey yatak katsayisl, yerel zemin sinifi-zemin grubu)
belirlemek amaci ile sondaja dayali zemin ve temel etiidil raporu hazirlanmasl amaglanmistir.

insaat: tasarlana

1.2. INCELEME ALANININ TANITILMASI

1.2.1. Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

u yakas), Kadikdy, Bostanci Mah., Ahmet Cevdet Pasa Sokak

inceleme alam ulagimi; Anadol
leme alanma giden yol, yilin biitin mevsimlerinde agik olup

iizerinden saglanmaktadir. Ince
ulagima uygundur (EK-7.1).

yaklagik diiz bir morfolojik yaptya sahiptir. Yapilagma alan1 6,68 ile
6,90 kotlar1 arahgindadir. inceleme alaninda heyelan, su baskim vb dogal afet olaylart izlerine
rastlanmamustir. Birinci derece deprem bolgesi icinde kalmaktadir. Sismik tarihgesine
bakildiginda alan ve yakin ¢evresi deprem odag icermemekte oldugu belirlenmigtir. Ancak
parselin bulundugu bdlge sismik tarihce bakimindan sismik aktivitesi oldukga yiiksektir.

incelenen parsel alani,

1.2.2. Projeye ait Bilgiler

inceleme alam Istanbul ili, Kadikdy ilgesi, Bostanci Mah., Aras Sarman ve Hissedarlarina ait,
Pafta:67; Ada:3205; Parsel:113, 1,699,85m? li kayith alandir. Sz konusu parselde yaklasik
575,0m? oturumlu 2 bodrum(+kapali otopark)+ semin + 18 normal kath yapi ingaab
planlanmaktadir. insaat1 tasarlanan yapi konut amaghdir(EK-7.8).

1.2.3. imar Plam1 Durumu

inceleme alany, istanbul ili, Kadikoy ilgesi, Kadikoy Merkez, E-5 (D100} Otoyolu ara bolgesi
uygulama imar plani ve plan notlari ile lejand tadilleri kapsamindadir. Insaat nizami, ayrik;
bina yiiksekligi, h=serbesttir. Konut alani imar kapsaminda olup, Insa edilecek yapinin bina

5nem katsays: 1.0 dir(EK-7.8).
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1.2.4. Onceki Zemin Cahgmalari

inceleme alantna ait daha onceden ayrintili herhangi bir zemin ¢aligmasi bulunmamaktadir.
Buna bagli olarak galigma alam ile ilgili onlem alinmasi gereken herhangi bir karar
bulunmamaktadir. Biyiiksehir Belediyesi tarafindan yaptirilan ve Bayindirlik Bakanlig) Afet
isleri Genel Midiirliigiince onaylanan Mikro bolgelendirme etit raporunda, inceleme alani,
jeolojik olarak Kartal Formasyonu, yerlegime uygunluk agisindan; UA simgesiyle ‘Uygun Alan’

kapsaminda deperlendirilmistir(EK-7.9).

1.3. JEOLOJi
1.3.1. Genel Jeoloji

istanbul ili, stratigrafik olarak tabandan tavana kadar cesitli yaglarda jeolojik birimlerden
olusmaktadir. Bu birimler Paleozoyik’ten Kuvaternere kadar ve degisik litolojilerde

bulunmaktadir.

istanbul Birligi, Bogaz'in her iki yakasinda ve Kocaeli yarimadasinda genig alanlar kaplayan
Paleozoyik ve Mezozoyik Tersiyer yasta metamorfizma gostermeyen kaya birimlerini igerir.
Metropolitan alani ve yakin dolayinda yiizeye gikan “Kocatongel Formasyonu” ve “Kurtkoy
Formasyonu” adlariyla bilinen Alt Ordovisiyen yasta karasal cokeller, istanbulBirligi'nin en
yash kaya birimlerini olugturur. Alt Ordovisiyen yaglh istifin, tabant fstanbul ve cevresinde
aclga cilkmamig olmasina karsin, Armutiu yarimadas! ve Bolu yoresinde gist, gnays ve granitik
meta-magmatitleri kapsayan infrakambriyen yasta metamorfik bir temeli agisal uyumsuziukia
{istledigi bilinmektedir. Erken Ordovisiyen baglangicinda, Istanbul ve yakin dolayini kapsayan
bir kara pargas! lizerinde, Kocattngel ve Kurtkdy formasyonlariyla temsil edilen akarsu, gol ve
lagiinlerin yer aldig karasal ortam kosullar1 egemen olmustur. Cok iyi geligmis varvli yapisiyla
Kocatongel Formasyonu Buzul (Glacial) iklim kogullarim1  yansitir. st Ordovisiyen-
Silliriyen’de delta ve gelgit ortam kosullarmni yansitan “Aydes Formasyonu” nun kuvarsit ve
kuvars kumtaslariyla temsil edilen genel bir transgresyon etkin olmustur. Geg Ordovisiyen,
Siliiriyen ve Devoniyen siirecinde bélge, giderek derinlesen ancak, tektonik bakimdan durayl
bir denizle kaplanir. Bu suregte yaslidan gence dogru, miltasi-kumtagi ile temsil edilen Onceki
aragtirmacilarda Gozdag formasyonu olarak adlandirilan, Mikrobolgelendirme caligmalarinda
“Yayalar Formasyonu” olarak tanmimlanan (Ordovisiyen—Siliiriyen], self tipi resif ve sIg -
deniz karbonat ¢dkelimini yansitan Dolayaba Formasyonu veya “pelitli Formasyonu”
(Siliiriyen-Alt Devoniyen), diigiik enerjili agik gelf ortamin temsil eden, seyrek kirectasi
(Kozyatagl Uyesi) aradiizeyli bol makrofosilli, mikalt seyilleri (Kartal Uyesi) iceren,
arastirmacilarda Kartal formasyonu olarak adlandirilan, Mikrobglgelendirme caligmalarinda
«pendik Formasyonu” (Alt-Orta Devoniyen) ve agik self-yama¢ ortaminl temsil eden
yumrulu kiregtaslar1 ve kiregtagi-seyil ardigigimn yogun oldugu “Penizli Koyii Formasyonu”
(Ust Devoniyen-Alt Karbonifer) ¢okelmigtir. Denizli Kéyii Formasyonu icerisinde ara diizeyler
halinde yer alan ve en st kesiminde, bu incelemede “Baltalimani Uyesi” adi altinda
incelenmis olan, Alt Karbonifer yash silisli (lidit) radyolaryali ¢okeller, s0z konusu denizel
havzamn yakmlarinda, yogun silis getirimine neden olan volkanik etkinligin bulundugunu

diigtindirir.
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Ordovisiyen’ den Karbonifer baslangicina degin tektonik duraylik gosteren havza, Erken
Karbonifer'le birlikte, titrbiditik akimtilarin yogun oldugu duraysiz ortam kosullarmin etkisine
girer ve buna bagh olarak 1000 metreyi agan kalinlikta “Trakya Formasyonu” nun filis tdird
tirbiditik kumtasi-seyil ardigik istifi gokelir.

Bilgede gitniim{izdeki yonlere gore kabaca K-G eksen gidigli kivrim ve D-B yonlii bindirmeler
geligmisgtir. Ornegin, Camlica tepelerini olusturan Aydos Kuvarsiti'nin daha geng Paleozoyik
yastaki birimler dzerinde ilerlemesine neden olan Camlica Fayr’ min bu strecte gelistigi
diistiniilmektedir. Bu tektonik hareketlere bagh olarak, Permiyen(?)-Erken Triyas arahgina
karsihk gelen karasallagma siirecinde bélge, “Kapakh Formasyonu” adiyla bilinen lkazil renkli
kumtag! ve gakiltaglarindan olusan karasal-akarsu birikintileriyle kaplanmistir.

Kapakli Formasyonu icinde arakatkilar halinde yer alan bazalt bilesimli splitik volkanitler
bélgede bir riftlesme siirecinin baglangici olarak yorumlanabilir. Orta-Geg Triyas araliginda
bolge, sirasiyla gelgit arasl ¢okelleri (Demirciler Formasyonu), self karbonatlar: (Ballikaya
Formasyonu) ve yamag cokelleri (Tepekdy Formasyonu ve Bakirhkiran Formasyonu) ile
temsil edilen ve giderek derinlesen transgresif bir denizle ikinci kez kaplantr,

Bolgedeki Paleozoyik yagh ¢okeller yer yer granit, diyorit, diyabaz, andezit ve asit volkanitier
tarafindan kesilmiglerdir. Alt Karbonifer'den olusan Hersiniyen-Alpin hareketler, bolgede
yaklagik kuzey-giiney ve dogu-bat1 yonli kivrimlar ve faylar olugturmustur. Ancak bolgeye
bugiinki seklini veren hareketler Pliyosen’den sonra olugmugtur.

1.3.1.2 Stratigrafi

Bolgede yer alan formasyonlarin tiyeleri ile birlikte yaslari da verilerek gencten yasliya dogru
agagidaki gibidir.

Giincel Birikintiler; Pleistosen-giiniimiz yaghdur. Uyeleri sunlardir. Giincel birikintiler, toprak,
yamag molozu, Yizlek Birikintisi, Plaj Birikintisi, Aliivyon, Tabannda kusdili bulunan
Aliivyon, Eski Plaj Birikintisi, Eski Aliivyon ve Seki Birikintisidir.

Kusdili Formasyonu; Pleistosen-giiniimiiz yashdir. Fosil kavkh kil, mil ve g¢amurdan
olusmustur. Ayriimamis Kusdili Formasyonu ve Abdusgolii {iyesi olarak iki Gyeye ayrilmigtir.

Sultanbeyli Formasyonu; Miyosen-Pliyosen yaghdir. Kum, cakil, kil, mil ve bloklardan
olusmugtur. Uyeler sunlardir: Ikiztepeler, Altintepe, Tuglacibast, Orhanh Dudullu diyeleri.

0Ozan Tepesi Volkaniti; Kreatase yaghdir. Dasitik volkanitten olugmustur.

Yakactk Magmatik Kompleksi; Kreatese yashdir. Mikrodiyorit ve Andezitik volkanitten
olusmustur.

Sancaktepe Graniti; Permiyen yaghdir. Ayrigmis granitten (Arena) olugmugtur. Tavsantepe
Granit; Permiyen yaghdir, Granitlerden olugmustur.

Trakya Formasyonu, Alt Karbonifer Yaghdur. Kumtasi-Miltagi-Seyl Ardisig1 ve Kiregta;!armdan
olusmustur. Uyeleri sunlardir: Kiigiikkdy tiyesi, Kartaltepe Ulyesi, Cebecikoy Uyesi ve

Acibadem iiyesi.
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Denizlikdy Formasyonu; {ist Devoniyen-Alt Karbonifer yashidir. Kirectasl, yumrulu kiregtasl,
seyl ve liditlerden olusmugtur. {Jyeleri sunlardir: Baltalimani, Ayineburny, Yoriikali ve Tuzla

Kirecas: Uyesidir.

Pendik Formasyonu; MTA min Caligmalarinda Kartal formasyonu, (BB mikrobolgelendirme
cahigmalarinda Pendik formasyonu olarak adlandirilan birimler alt-orta Devoniyen yashidir.
Mikal Seyl ve Kirectaglarmdan olusmusgtur. Kartal tiyesi ve Kozyatag! {iyesi olmak tizere iki

{iyeye ayrimigur.

Pelitli Formasyonu; MTA nin Caligmalarinda Dolayoba formasyonu, iBB mikrobdlgelendirme
galigmalarinda Pelitli formasyonu olarak adlandinlan birimler iist Siliiriyen-alt Devoniyen
yaghidir. Kirectasi, yumrulu kiregtag ve resifal kiregtaslarindan olusmug;tur.l"]yeleri sunlardir;
Soganhk {iyesi Sedefada Kiregtasi lyesi, Dolayoba Kirectagl liyesi ve Mollafenari {iyesi.

Yayalar Formasyont; MTA ve oOnceki caligmalarda Gozdag formasyonu, iBB
mikrobdlgelendirme calismalarinda Yayalar formasyonu olarak adlandirilan birimler st
Ordovisyen-alt Siliriyen yaglidir. Kumtast, Miltag: ve feldaspath kuvarsitierden olugmugtur.
Seyhli tiyesi, Umur Deresi liyesi ve Gozdag iiyesi olarak ii¢’ ayriimigtir,

Aydos Formasyonu; alt ordovisyen yaghdir. Kuvarist, Gakiltagi, Kumtas ve Miltaslarindan
olugmugtur.

Su {iyeler ayrimistir: Ayazma Kuvarsit ﬁyeéi, Bagibiiyiik iyesi, Kistkli iiyesi, Manastir Tepe
fiyest ve Giilsuyu liyesi.

Kurtkdy Formasyonu; alt Ordovisyen yashdir. Arkozik kumtagi, cakiltasi ve laminah
miltagindan olugmugtur. Siireyyapaga liyesi ve bakacak iiyesi olarak iki iyeye ayriimigtir.

Kocatongel Formasyonu; alt Ordovisyen yaghdir. Kumtas1 arakatkill yvarvh miltagl ve
kiltasindan olugmugtur.

1.3.2. inceleme Alam Miihendislik Jeolojisi
inceleme alaninin temel kayasint Kartal Formasyonuna ait birimler olusturmaktadir.

Alanda yapilan sondaj verilerine gore sondaj agiz kotlarindan itibaren 1,00-1,50m civari
kalmliklarda dolgu birimler gozlenmistir. Dolgu birimlerin altinda 7,0-9,0m arasl degisen
derinliklere kadar ana kayamn ayrigmasiyla olugmus sarimsl-kahverengi tonlarda kaya
kirintil yer yer mangan nodiillii silthi kil birimler gorilmistir. Dolgu ve kil birimlerin altinda
yer alan Kartal formasyonuna ait kaya birimler kuyu sonlarina kadar devam etmektedir.
Temel kayaya ait birimler Kiltagi-Kirectasi litolojisindedir. Kaya birimler mavimsi-siyahimsi-
gri tonlarda, genelde W3-W2 ayrigma derecelidir. Sik- orta catlakli, kirikly catlak aralari kil
dolguly, ¢atlak yizeyleri oksitlenmis, yer yer kalsit damarhdir. Nokta yiik dayanm testlerine
gore kayag dayanimiari diigiik-orta-ytiksek; yaklagik tek eksenli basing dayanimina gore
dayanim siniflar R2-R3-R4 seklindedir(EKJ .6)
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2. ARAZI ARASTIRMALARI VE DENEYLER

2.1. ARAZI, LABORATUAR VE BURO CALISMA YONTEMLERIN KISACA TANITILMASI VE
KULLANILAN EKIiPMAN

Etiit alanini olugturan zeminin litolojik ve fiziksel szelliklerini ve yeralti su durumunu
belirlemek amaci ile 5 noktada 15,0m-33,0m derinliklerde toplam 93m mekanik sondajlar
yapllmlstlr(EK-7.5).Sondajlarda gozienen, Kil ortaminda N30 SPT testleri yapilmis, Kaya
ortamlarinda siirekli karot alinarak TCR ve RQD degerleri belirlenmistir (EK-7.5). Yapilan
cahsmalar 6lgi lokasyonu haritasi olarak verilmistir(EK-7.3).

Cahisma alaninda yapay kaynaktan sismik dalgalar iretilerek, sismik kirilma olgiimleri
yapilmigtir. Bu kapsamda 3 profil boyunca sismik kiriima ve Masw olgiileri ahnmigtir(EK-
7.7). Sismik kirilma caligmasinda 12 kanalli Geometrics-SE marka sismik cihaz kullamlmigtir.
Pickwin deperlendirme programi kullanilmstir. Olgti profil uzunluklar $1,52,53 ve S4 de
24,0m tutulabilmis,Jeofon araliklart 2,00m segilmis,Offsetler ise 1.00m olarak uygulanmigtir.

2.2. ARASTIRMA CUKURLARI

inceleme alaninda ingaati planlan yapinin szelliklerine bagli olarak, sondaj calismast
yapildigindan dolay: aragtirma cukuru agilmasina gerek duyulmamigtir.

2.3. SONDAJ KUYULARI

inceleme alaninda 5 noktada 15,0m-33,0m derinliklerde toplam 93m sondaj ¢alismalari
yapilmigtir (EK-7.5). Yapilan sondaj noktalarin kot ve koordinatlar sondaj loglarinda
islenmigtir. Alanda yapilan sondaj verilerine gore sondaj agiz Kkotlarindan itibaren 1,00-2,00m
civari kalinliklarda dolgu birimler gozlenmistir. Dolgu birimlerin altinda sk-1 ve sk-2 de 1,50-
8,00m,sk-3 de 1,50-9,00m, sk-4 de 1,50-7,00m ve sk-5 de 1,00-7,00m aras! derinliklerde ana
kayanin ayrigmasiyla olugmus sarimsi-kahverengi tonlarda kaya kirintih yer yer mangan
nodallii silthi kil birimler gorilmistir. Dolgu ve kil birimlerin altinda yer alan Kartal
formasyonuna ait kaya birimier kuyu sonlarina kadar devam etmektedir. Temel kayaya ait
birimler Kiltagi-Kiregtast litolojisindedir. Kaya birimler mavimsi-siyahimsi-gri tonlarda,
genelde W3-W2 ayrigma derecelidir. Sik- orta catlakh, kirikly; catlak aralari kil dolguly, ¢atlak
yiizeyleri oksitlenmis, yer yer kalsit damarhidir (EK-7.6)

2.4. YERALTI VE YERUSTU SULARI

inceleme alaninda yapilan sondajlarda yapian glciimlerde su seviyeleri 4,00-5,50m
civarmdadir. Temel kayaya ait birimler genel olarak az gecirimli yapi ozellikierindedir. Alanin
{ist seviyelerini olusturan jeolojik birimler yagish mevsimlerde su sirkiilasyonu olabilen
birimlerdir. Bu durum goz dniine almarak yap temel tabaninda, bodrum perdelerinde su
yalitimi, gevre drenaji ve izolasyon Onlemlerin alinmasi onerilir.
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2.5 ARAZi DENEYLERI

Yapilan sondajlarda, kaya birimlerinde karotiyerle ilerlenerek numuneler alinmig %TCR ve
%RQD degerleri hesaplanmistir. Kaya birimlerinde, % RQD degerleri 0-85; % TCR 0-97;
arahginda degisen degerler elde edilmistir. Elde edilen verilere gore 15,0m-33,0m
derinliklere kadar kaya birimlerin kaya kalitesi gok zayif-zayif-orta-iyi kaya kalitesindedir.
Sondajlarin, %TCR ve %RQD Degerleri ve bulgulari, rapor ekinde verilen sondaj loglarinda

islenmistir(Ek-7.5).

2.5.1 Standart Penetrasyon Deneyi(SPT)

Standart penetrasyon deneyi (SPT) dig ¢ap! 50,8 mm, i¢ ¢api 34,9 mm olan yarikli tiipin
63,5 kg agirhkta bir tokmak ile zemine 15'er cm’lik 3 adet giris igin vurulan darbe
sayllarak yapulr. Tokmagin serbest yitksekligi 0,76 m'dir. Son iki 15 cm lik giris i¢in vurulan
darbe sayilan toplami standart penetrasyon direnci (N3o) say1isin vermektedir.

lan SPT testlerinde, N30 degerleri 17-refi’diir. Siltli kil birimler gok

Sondajlar esnasinda yapi
yer merceksel diizeyde kaya

kati-sert kivamhdir (Ek-7.5). Yapilan SPT testlerinde yer
birimler gézlenmigtir.

2.5.1. Jeofizik Caligmalar

2.5.1.1. Sismik Kiriima Calismalari

SHz konusu alanm olusturan zeminin Vp sikisma dalga hiz1 yer alti yapisal konumlary; Vs
kayma dalga hiz1 yer alt1 yanal siireksizlikler ile yeralti mekanik ozelliklerini tanimak, sismik
Katman kalmliklariniy, Zemin grubu, Yerel zemin Smifi; Zemin Dinamik Parametreleri,
Gozeneklilik, Sertligi ve Sikiligt gibi ozelliklerini belirlemek amaci ile jeoteknik yontemlerden
olan Sismik yontemle saptanmighr. 4 profil boyunca sismik kiriima olgiileri almigtir. Bu
calisma kapsaminda 12 kanalll Geometrics-SE marka sismik cihaz kullanilmistir. Pickwin
degerlendirme programi kullamlmustir. Boyuna dalga cift, cift tarafh olglilmils, enine sismik
dalga masw olgiileri ile belirlenmistir. Yol-zaman grafikleri ve kesitler rapor ekinde

verilmistir (EK-7.7).

2.5.1.1.a Sismik Kesit ve jeoteknik degerlendirme

Yapilan degerlendirmeler sonrasinda, alani olusturan birimler Sikiik ve sismik direng
ilmigtir. Sismik verilere gire

szelliklerine bagh olarak sismik kirfima verileri Tablo-2.1 de veri
alandaki birimler iki veya ti¢ ayri katman olarak gozlenmigtir.

Birinci sismik katman cok zayif sismik direncli katman olarak degerlendirilebilir. Kayma
lusmaktadir ve bu birimler

dalga hizlar 17 1-229m/s dir. Genellikle dolgu-kil birimlerden o
" tasima kriterleri gostermemektedir.
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jkinci sismik katman orta sismik direngli katman olarak degerlendirilebilir. Bu birimlerin
kayma dalga mizlar1 373-400m/s olup litolojik dzellikleri ve Vs kayma dalga hizlarina gore
zemin grubu C seklindedir. Kil birimleri temsil etmektedir.

Uciincii sismik katman iyi sismik direngli katman olarak degerlendirilebilir. Bu birimlerin
kayma dalga mzlari 717-779m/s olup litolojik ézellikleri ve Vs kayma dalga hizlarina gore
zemin grubu B1 seklindedir. Kaya pirimleri temsil etmektedir.

1,40-1,50 | 209 370
550-600 | 373 1170
- | 717 1950

S2

L s1 q
Katman \| Kalinlik {m) | Vs(m/s) Vp(m/s)
1
2 |
3 |

P{atman [ Kalmhik (m) | Vs(m/s) [ vp(m/s
1 | 120-1,50 | 184 350
2| 60610 | 387 1225
3 - | 731 2205 J
S3
Katman | Kalinltk (m) | Vs(m/s) Vp(m/s
P 1 140-150 | 171 470
2 - | 400 1450
S4
Katman | Kalinhk (m) Vs(ﬂ/_sT\ Vp(m/s
1 1,60-2,60 229 385

- | 383 | 1238

Tablo-2.1. Sismik Kirilma Olgim Sonuglari

3%}
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2.5.1.1.b Birimlerin (Yerin) Esneme Ozellikleri

13 zemin etilt raporu

Sismik katmanlara ait birimlerin dinamik elastisite parametreleri asagidadir. Vs hizlarl
MASW élgiilerinden ortalama olarak alinmisgtir.
[1.Sismik Katman
Dinamik elastisite S1 Profili $2 Profili $3 Profili S4 Profili
parametreleri ILKatman iL.Katman I Katman | ILKatman
Vp (m/s) 1170 1225 1450 1238
Vs (m/s) 373 387 400 383
Vp/Vs 3,13 3,16 3,62 3,23
Poisson orami (11) 0,443432964 0,44456515 0,458815959 0,447080172
Clastisite(Young)modilli(E)  (kg/cm?2) 7918,296155 | 8579,059053 | 9469,663635 8428,511719
Bulk(Sikismazik)modili(Ek) (kg/cm2) 33330,12523 | 25793,21799 | 38322,54502 26544,90784
Kayma(Shear]modﬁlﬁ(S) (kg/cm?2) 2742,869373 2969,426147 3245,667686 2912,24767
Compressibility © 4,2863E-05 3,87699E-05 2,60943E-05 3,7672E-05
yoguntuk(y) (g/cm3) 1,93 1,94 1,99 1,94
Zemin grubu C C C C
Tablo-2.2.a. Dinamik Elastisite Parametreleri
I1.Sismi a
rDinamik elastisite 51 Profili 52 Profili
parametreleri [ILKatman | [l.Katman
vp (m/s) 1950 2205
Vs (m/s) 717 731
Vp/Vs 2,71 3,01
Poisson orant (1) 0,42183322 | 0,438262189
Elastisite(Young)modiilii(E) (kg/cm2) 32635,6353 | 35113,62463
Bulk(Stkismazhik)modiili(EK) (kg/cm2) 69585,47523 | 94792,3278
Kayma(Shear)moditlii(8) (kg/cm2) | 11476,60459 12206,96229
Compressibility (C) 0,000014 0,000010
yogunluk(y) (g/cm3) 2,19 2,24
Zemin grubu B B
Tablo-2.2.b. Dinamik Elastisite Parametreleri
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Parametre Formiil

c =05 Frs ¥s¥ — 2} Enine ksalmanin boyuna
@pilsy ~1

UZAmAYa oranl

Eksensel basing alonda Gerilme/Yamulma oram=

Poissor oranl

Young madilti 2sghear Modili*{1+Poisson Qrani)
Saran basing alanda Gerllme/Yamulima oranl=
Bulk modtili Young Mod. / [3 * (2 - (2™ Poissen]) kg /em?

Makaslayan (Kesen) Basing altinda Gerilme/
Yamulma Oram=

Shear modiili (Tabaka yogunlugu /9.81)*(Vs*0.001)?* 100000 kg /
crm?
Compressibility C =1 / Bulk Modiilil
To= (4 *h1 / V1) + (4*h2 / V) + (4% (50- (ha+ h2)) /
Zemin Hakim perivodu{Kanai} Va3) (Sn)
Yogunlukf Telford vd.) =1,8+[(0,2*0,001*Vp(m/=))

Zemin emniyet gerilmesi (Kegeli, Zeg: g vs 0,25 (kPa)

Tezcan, zdemir)
Zemin Hakim Perijyodu

ZHP= a*H2/ Vs2+ 4"H3/Vs3+..[sn)

Tablo-2.3. Dinamik Elastisite Parametreleri ve Formiilleri

2.5.1.2. Sismik MASW calismalari

inceleme alaninda kayma dalga hiz1 degerlerinin 30m derinliklerden bilgi edinmek ve varsa
diistik hizli tabakalari belirlemek amaa ile sismik profil hatti boyunca cok kanalli ytizey
dalgasi analiz ydntemi kullanilmigtir. Bu caligmada, s1g yeraltt yapilarinn incelenmesinde
Rayleigh tipi yiizey dalgalarnin dispersif ozelliginden yararlanilmigtir. Yiizey dalgalary, diger
tiim sismik dalga tiirleri arasinda en gicli enerjiye ve en yiiksek sinyal/giiriiltii oranina
sahiptir. Gok-kanalli ytizey dalgasi analizi sonuglarinin dogrulugu, veri eldesinde kullamlan
sismik kaynak, yakin agilim, jeofon aralif1 ve jeofon frekansi gibi parametrelere baghdur.

Bu calismada, 12 kanalli bir sismograf ve 14 Hz lik P jeofonu ve enerji kaynag olarak da 6
kg'lik bir balyoz kullambmigtir. Jeofon frekansinin degigim etkisini test etmek amaciyla jeofon
aralipi sabit tutularak ve farkh yakin agiim uzakliklariyla ¢ok-kanalll veri kayitlar elde
edilmistir. Bu kapsamda 4 profil boyunca Masw olgiileri almmigtir. Olcii profil uzunluklari
$1,52,53 ve S4 de 24,0m tutulabilmis, Jeofon araliklari 2,00m segilmis, Offsetler ise 1.00m
olarak uygulanmistir. Elde edilen verilerin degeriendirilmesinde, bir boyutlu yiizey dalgasi
analizi ve dogrusal olmayan en kii¢iik kareler algoritmasina dayanan ters-gozim yontemi
kullaniimisur. Seis 1D Pickwin/surface Wave Analysis bilgisayar softwareleri kullanlarak

modelleme yapilmistir.

oA Boaidiil
Sismegeal

Jeofonlar \\§,>( )\'\,

s /‘\ ”
Cisim dalgalan

Sekll 1. Goh-hanalll (MASW) yloey dalaa veri toplama diizered (Park vd., 1998).
Figure 1. Dota collection configuration ‘of mrulti-channe! (MASW) surface waves (Park et al,, 1998;
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Bu calisma ile sahada gergeklestirilen Sismik Masw o6l¢iim sonuglar1 ¢ok tabakall model
olarak degerlendirilebilir. Temel seviyelerinde yer alan kaya birimler icin hesaplanan
ortalama Vs 30 degerleri masw1 i¢in 938 m/s, masw2 igin 919 m/s ,masw 3 i¢in 911, masw 4
icin 914 m/s civarlarindadir.

MASW-1
Tabaka | Derinlik(m) | Vs(m/s) | Zemin Grubu
1 0,0-1,5 209 -
2 1,5-4,1 294 C
3 41-7,1 442 C
4 7,1-11,0 717 B
5 11,0-22,1 859 B
6 22,1-30,0 1019 A
MASW-2
Tabaka | Derinlik(m) | Vs(m/s) | Zemin Grubu
1 0,0-1,5 184 -
2 1,5-3,8 300 C
3 3,8-7,2 446 C
4 7,2-115 731 B
5 11,5-219 846 B
6 21,9-30,0 1023 A
MASW-3
Tabaka | Derinlik(m) | Vs(m/s) | Zemin Grubu
1 0,0-1,5 171 -
2 1,5-4,3 305 C
3 4,3-8,0 460 C
4 8,0-14,9 779 B
5 14,9-21,9 826 B
6 21,9-30,0 1022 A
MASW-4
Tabaka | Derinlik(m) | Vs(m/s) | Zemin Grubu
1 0,0-1,5 229 -
2 1,5-4,1 289 C
3 4,1-8,1 444 C
4 8,1-13,3 738 B
5 13,3-2L,7 848 B
6 21,7-30,0 1023 A

Tablo-2.4. Sismik Masw dlgtim sonuglarr
Zemin Biiyiitmesi AHSA=700/0rt.Vs30 (Borchert ve dig. 1991)

AHSA=700/938=0,75(Masw-1)
AHSA=700/919=0,76 (Masw-2)
AHSA=700/911=0,77 (Masw-3)
AHSA=700/914=0,77 (Masw-4)

Zemin bilyiitme degeri 0,75-0,76 civarindadir. Elde edilen verilere gore zemin tehlike diizeyi
digiiktir.

JEODINAMIK YER BILIMLERS
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Tablo-2.5. Spektral Biiyiitmelere Gére Mikrobdlgeleme Olgiitleri (Ansal ve dig.,2001]
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Spektral Biiyiitme | Tehlike Diizeyi
0.0-2.5 A (Diigiik)
2.5-4.0 B (Orta)
4.0-6.5 C {Yiiksek)

Masw verilerine gore Zemin hakim periyodu(ZHP) Hesab:

ZHP= 4*50 /ortVs30=4*50/938=0,21sn (Masw-1)
ZHP= 4*50/ortVs30=4*50/919=0,22sn (Masw-2)
ZHP= 4*50 /ortVs30=4*50/911=0,22sn (Masw-3)
ZHP= 4*50/0rtVs30=4*50/914=0,22sn (Masw-4)

Parsel alani iginde alinan masw dl¢iimlerine gére elde edilen ZHP degeri, alanda 0,22sn
civarlarindadir. Ort Vs30 ve ZHP hesaplamalarinda, kaya birimleri temsil eden sismik
katmanlara ait veriler kullarnlmigtir.

3. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER

3.1. ZEMINLERIN INDEKS / FIZIKSEL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

[ | [ |

d

-
- inceleme alaninda, sondaj agiz kotlarindan 6,50-7,50m degisen derinlikler arah@indan alinan
) numuneler iizerinde yapilan deney sonuglari asagidaki tabloda verilmigtir. Killi bilesenler CL-
- CI zemin tiiriindedir. Likit limit tayini testlerinde elde edilen degerlere gdre killi bilesenler

orta sikisabilir (Sovvers, 1979), orta-yiiksek plastisiteli (Burmister, 1951 siniflamasi); kuru
2 dayanim orta (Leonars,1962) zemin ¢zelliklerindedir {Ek-7.6).
[ ; | Gaki | Kum Siit- Dbha Kbha
= o’ e o6 | o0 | ki ::; (or/emp? | @r/em | oaus | o6PL | PL |
7 SK-1 7,0-7,50 | 5,35 |2990 | 6475 |259 1,834 1,450 32,0 | 16,5 | 155 CL
i SK3 | 65070 | 0,00 | 31,79 | 6821 |275| 1876 | 1453 |459| 246 | 21,3 | CI
" SK-5 6,50-7,0 { 21,90 | 26,75 | 51,35 | 20,7 1,925 1,583 348 | 175 | 17,3 CL
?1 Tablo 3.1. Zeminlerin Fiziksel Ozellikieri

* Tanim Sikisma Indisi(Cc) | Likit Limit(%)
. Diisiik sikigabilirlik | 0-0,19 0-30
Orta sikigabilirlik | 0,20 - 0,39 31-50
Yiiksek sikisabilirlik | >0.40 >51
. Tablo 3.2. Zeminlerin Sikigabilirligi (Sovvers, 1979)
E: _ JEODINAMIK YERDILIMLERI
- MUHENDISLIK IN .TiC. LTD. §Ti.
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R

Plastisite indisi, P1{%) Plastjsite Derecesi Kuru anim
——E 0-5 Plastik degil Cok diisiik
5-15 Az plastik Diigiik
~E 15-40 Plastik Orta
>40 Cok plastik Yitksek

Tablo 3.3. Plastisite Derecesinin Plastisite Indisine Gore Belirlenmesi (Leonars,1962)

YT

Plastisite Yuvarlandiginda Plastisite Derecesi Tammlama

:[f indjsi, PI(%) e kijcii a

i (mm)

0 - Plastik degil Silt
U 1-5 6 ' Onemsiz derecede plastisiteli Killi Silt

5-10 3 Diigiik plastisiteli Silt ve Kil

2 10-20 1,5 Orta plastisiteli Kil ve Silt

20 - 40 0,8 Yiiksek plastisiteli silthi Kil

N >40 0,4 Cok yiiksek plastisiteli Kil

Tablo 3.4. Kohezyonlu Zeminlerin Plastisite indisine Gore Smiflandinimasi (Burmister,1951)

R

3.2. ZEMINLERIN MEKANIK OZELLIKLERININ BELIRLENMES]

Zeminlerin mekanik 6zellikleri hakkinda bilgi almak amaci 6,50-7,50m degisen deriniikler
araligindan abman numuneler iizerinde yapilan deney sonuglar asagidaki tabloda
verilmistir(EK-6).

T

Sondaj . ... | Zeminde Direkt Kesme
No Derinlik
(m) C(kPa) D)
SK-1 | 7,00-7,50 18,97 6,28
SK-3 {6,50-7,00 32,42 11,25
SK-5 | 6,50-7,00 60,41 7,98

Tablo 3.5. Zeminlerin Mekanik Ozellikleri

JEODINAMIK YER BILIMLERI
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Jeodinamik Yerbilimleri Miih. Ins. San. Tic. Ltd. Sti

3.3. KAYALARIN FiZiKSEL VE MEKANIK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Yapilan sondajlar sirasinda 7,00-11,
numuneler iizerinde yapilan testler agagidaki
testlerine gdre kaya¢ dayammlari orta-yiksek; te

Om degisen derinliklerden alinan temsilci kaya karot
tabloda verilmistir. Nokta yiik dayanim
k eksenli basing dayanmim degerine gore

dayanim siniflar1 R3-R4 seklindedir(Ek-7.6).

Ky no | Derinlik(m) | 1s 50 (upa) | ™ 50 ¢4/ pusmp-siorest (ka/cm?)
SK1 | 850900 | 431 13,94 10545
SK2 | 7.50800 | 226 23,04 552,9
SKz | 100110 | 216 22,07 5296
SK3 | 9,00950 | 444 45,27 1086,48
SK4 | 7,00800 | 222 22,63 543,12
SK-4 | 100110 | 225 22,94 550,56
SKE | 70080 1,99 20,29 186,96
SKE | 100150 | 214 2182 5236

Tablo 3.6. Kayalarm Fiziksel ve mekanik ozellikleri

Kayag sintfti Nokta yiik dayanimi(kg/cm2)
Cok yiiksek dayanimli | >80

Yiiksek dayanimh 80-40

Orta dayanimh 40-20

Diisiik dayanimh 20-10

Cok diigiik dayanimh | <10

Tablo3.7. Kayaclarin nokta yiik direncine gore siniflandirilmasi(Bieniawski, 1975)

T Dayanim sinift simgesi Yaklastk tek eksenli basmg
anim
dayammi(kg/cm2)
Cok zayif kayag R1 10-250
Zayif kayac R2 250-500
Az dayamkh kaya¢ R3 500-1000
Dayamkh kayac R4 1000-2000

Cok dayanikh kaya¢ R5 >2000

Tablo-3.8. Kaya¢larn day

15

amminm arazide yaklagik olarak tanmmast i¢in kriterler

JEODINAMIK YER BILIMLERI
FAUHENDISEIK INS. SAN, TIC, 1TD. 5T,
Atatiirk Mah. AtasghirBuly, 38 Ada
ASEHIR-IST.
Kozyatag V.D. 4630760823




L3

o+ ’ i 7

LR

e

i

4. MUHENDISLIK ANALIiZLERI VE DEGERLENDIRME

4.1. Bina-zemin iliskisinin irdelenmesi

Sz konusu parselde yaklasik 575,0m? oturumlu 2 bodrum(+kapali otopark)+ zemin + 18
normal katli ana bina yapl ingaati planlanmaktadir.

ingasi planlanan yap: temel tst kotu, proje 0,00(7,13) kotundan -7,04m(0,09kot) derinliklere
gelecek sekilde projelendirilmistir. Alanda yapilan sondaj verilerine gore, teme! kayaya ait
birimler 0,0 ile (-2,0) yerel kot seviyeleri ve sonrasinda yer almaktadir. Yapilan sondaj
verilerine gore, inceleme alaninda gozlenen Teme] kayaya ait birimin iist seviyeleri ondilleli
bir yap: 6zelliklerde oldugu gorilmigtir.

insas1 planianan Ana Bina yap! temel alarn bdlgesinde, Statik Projeci ingaat miih. Tarafindan
Temel kalinligy 130cm; temel alti toplam blokaj kalinliklar1 20cm; Kapall otopark yap: temel
alaninda ise Temel kahinhg 60cm; temel alti toplam blokaj kalmliklar1 20cm olarak

projelendirilmigtir.

Statik proje miiellifi tarafindan belirlenen temel kalinligi ve temel alti blokaj kalinliklari
dogrultusunda Zemin- Temel miithendisligi degerlendirmesi agagidaki gibidir.

Bu dogrultuda , Temel kazilari, ana bina temel alaninda Proje 0.0 kotundan (7.13kot), min.
-8,54m( ~1.41kot) ; kapali otopark yapi temel alaninda ise Proje 0.0 kotundan (7.13kot}, min.
-7,84m( -0,71kot) ; olacaktir.

Projeci tarafindan planlanan -0.71 kot temel seviyelerinde, kapal otopark yapi temel
alaninda (Sk-4; S1ve S2 profilleri) , kaya birim yer almaktadir.

Ana bina temel alanindaise  -1.41 kot Temel seviyelerinde ise gogunlukla kaya ( Sk-1; Sk-2;
Sk-5) ; dar bir alanda ise merceksel olarak (Sk-3 cevresi) N30 degeri refii olan, ayrigmis kaya
firiinii olan, kaya kirintih sert kil birim tizerine denk gelecektir.

Birinci Degerlendirme; Temelin ¢ok dar bir kismi merceksel olarak max . kalinliklar:
0.59cm olan N30 degerleri refil olan birimlere denk gelecektir. Radye Temelle tagitilacak
yapi igin, N30 degerleri ve temel altindaki max. kalinhklar: géz oniine alindifinda, Radye
temellerin rijit temel smifina dahil olmas ve egilmeye kars: sonsuz rijit kabul edilmesinden
dolay1 lniform oturma yapacagl ve temeller altinda lpkal oturma farklar olusmasi
beklenemeyeceginden dolayi, temellerde asir1 farkii oturma problemi olugmas! beklenmez.
Radye temellerde temel tabanmin her noktada esit sekilde oturdugu kabul edilmektedir
(Chen, X., Settlement Calculation on High-Rise Buildings Theory and Applications,

2011,Springer, Syf 163}.

ikinci degerlendirme; Ana bina yapl yiiksekligi gbz oniine alindiinda, Sk-3 civarinda dar
bir alanda gozlenebilecek max. 0.59cm kalinhiktaki kil birimin, yapilacak hafriyat sonrasinda
yayilimi belirlenerek, kaya birime kadar siyrilip, merceksel olarak , planianan temel taban kot
seviyesine kadar temel alt1 grobeton blokaj dolgulari teskil edilebilir. Grobeton blokaj dolgu
nitelikleri ve uygulamasi projeci ingaat mith. tarafindan veya Geoteknik mihendisi
tarafindan belirlenmesi uygun olacaktir. Sonugta ana bina temel alani ¢ogunlukla kaya ortami
ve kaya aralarinda kalnliklari merceksel olarak kil siireksizlik gozlenebilecek temel
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tabanindaki jeolojik birim lizerine radye temelle tagitilacak yapi icin, yukarida dnerilen her
iki uygulama ile , tagima giicii ve agir1 farkll oturma beklenmektedir.

Uciincii degerlendirme ; Temel kazilan sonrasinda gozlenebilecek Kil birimin yaylimi genis
alanda gdzlenmesi durumunda ise , Geoteknik mithendisinin belirleyecegi yontem veya

yontemler sonrasinda uygulama yapimasi onerilir.

Temel kazi seviyelerinde gézlenecek kaya birimler KILTASI-KIRECTASI litolojisindedir.

Kaya birimlerde elde edilen nokta yiik dayamm indeksi min. 19,9kg/cm? civarlarindadir.
[nsaati planlanan, ana kiitle+kapal otopark; bodrum kat dahil toplam 21 katl: + temel agirhg
gbz  Oniine almarak ana bina  igin  birim alana gelen yaklagik yik
22"‘1.5'c0n/m7-=33,0'con/r112=3,3Okg/cm2 civarlarindadir. ingaati planlanan havuzt+kapali
otopark yapisl ise 2 bodrum katlt +temel agirhg gozonine almarak birim alana gelen yaklagik
yik 3’"1.5t0r1/m2=4,50tor1/m2=0,41w5kg/cm2 civarlarindadir. Bu verilere gore yikleme
sonrasinda kaya birimlerinde kirlma, tasima glich ve ani oturma problemleri
beklenmemektedir, Temel kayaya ait birimler genel olarak tagima glici sorunu
gostermemekle birlikte, yer yer fiziksel ve dayammlan farkhhik arz ettigi goz Onine
bulunduruldugunda birimlerde olasi farkh oturma problemine karsl, farkh oturmalarl
engelleyecek bir sekilde uygun temel tipi ile tagitilmasi onerilir.

Kaz1 sonrasinda olugacak ayrigma ve srselenmelere kars, tiim temel alam altinda Projeci Ins.
Miihendisin uygun gorecegi kalinhklarda graniiler malzeme ve grobeton blokaj teskil edilerek

temellerin dizayn edilmesi dnerilir.

41.a. Laboratuvar verilerine gore, Tasima giicil hesaplamalari
Kaya birimlere ait, Laboratuvar verilerine gére, Tagima giicii analizleri

Qa= Is(50)*KSP*KP uarnccmermmmmseensermens Roy U. Hant'a gore;

Qem= qa/Gs,

Kp: Kayann gatlak aralarina gore verilen Ampirik Katsay1{12-24)
Ksp: Kayanin ¢atlak aralarina gore verilen Ampirik Katsay1(0.1-0.3)
1s(50): Kayanin Ortalama Nokta Yuki dayanimi

Geort.= Kayanin Ortalama tek eksenli basing dayanimi=Is(5 0)*Kp

Gs: Giivenlik katsayis!

Qa: Kayanin tagima giicli degeri
Qem: Kayanin zemin emniyet gerilmesi degeri
Min.Is(50)=1,99mpa=20,29 kg/cm?

Qa=20,29*0.1*12=24,34 kg/cm?
Qem=qa/Gs=24,34/ 3=8.11kg/cm?

L TiEL LT
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Max.Is(50)=4,92mpa=50,17kg/cm?
Qa=50,17*0.1%12=60,20 kg/cm?
Qem=qa/Gs=60,20/3=20.06kg/cm?

4.1.b. Sismik verilere bagh olarak tagima giicii

Kil tabakasi i¢in;

Zeg: g*Vs*0.25 (Kegeli, Tezcan, Ozdemir)
Zeg:1,93"‘373"‘0.25=180Kpa=1,80Kg/cm2 (S1 Olgiisii igin)
Zeg:1,94*387*0.25=188Kpa=1,88Kg/cm? (52 Olgiisil igin)
Zeg:1,99*400"‘0.25=1991’{135;1=1,991(,5;/cm2 (S3 Olgiisi igin)
Zeg:1,94*383*0.25=186Kpa=1,86}(g/cm2 (S4 Olgiisti igin)

Temel kaya tabakasi i¢in;

Zeg: g*Vs*0.67 (Kegeli, Tezcan, Ozdemir)
Zeg:2,19*717*0.67=1052Kpa=10,52Kg/cm? (51 Olgiisi igin)
Zeg:2,24"‘731"‘0.67=1097Kpa=10,‘5‘'7Kg/cm2 (52 Olgiist igin)

Sondaj ve sismik verilere gore hesaplanan tagima giicii degerleri 8,11-20,06kg/cm2
araligindadir. Teme] seviyelerinde gozlenecek ve kil siireksizlikleri icerebilecek kaya birimler
icin Zemin Emniyet Gerilmesi (qem)=5,00kg/cm? olarak alinabilir.

Yatak Katsayisi (Kv)

Zemin Tiirii Diisey Yatak Katsayis1 ( t/m?3)
Balgik - Turba Ka< 200

Plastik Kil Kq=500-1 000

Kil, Yar1 Sert Kq=1000-1500
Kil, Sert Ka=1500-3 000
Dolma Toprak Kq=1000-2 000
Kum, Orta Stki Kg¢ =2 000-5 000
Kum, Sika K4=1000-5000
Kum, Cakl, Sik1 Ki= 10 000-15 000
Saplam Sist Ka> 50000

Kaya Ka > 200 000

Tablo-4.1. Zemin Cinsine Gére Yatak Katsayist Degeri (Sekercioglu E., 2007)
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Kaya zeminlerde Diigey Yatak Katsayist Ka > 200 000 t/m3 ulagmakta olup, inceleme
alanindaki temel seviyelerindeki kaya birimlerinde Yatak Katsayisi (Kv):12000t/m3
degerinin kullanilmasi énerilmektedir.

4.2. ZEMIN VE KAYA TURLERININ DEGERLENDiRiLMES]

4.2.1. Ayrnismis Zemin Tiirlerinin Simflandiriimasi

Alanda yapilan sondaj verilerine sondaj agiz kotlarindan itibaren 1,00m-1,50m civan
kalinhiklarda dolgu birimler gézlenmistir. Dolgu birimlerin kayma dalga hizlar 171-229m/s
civarindadir. Bu dolgu niteligindeki birimlerin aitinda 7,0-9,0m arasi degigen derinliklere
kadar ana kayanin ayrismasiyla olusmus sarimsi-kahverengi tonlarda kaya kirintili yer yer
mangan nodiilld siltli kil birimlerin N30 degerieri 17-refii olup ¢ok kati- sert kivamdadir. Killi
bilesenler CL-CI zemin tiriindedir. Likit limit tayini testlerinde elde edilen degerlere gore Killi
bilesenler orta sikisabilir, orta plastisiteli, kuru dayanimi orta, plastisitesi orta yiiksek zemin
szelliklerindedir. Kayma dalga hizlar1 373-400m/s civarlarinda, zemin grubu C seklindedir.

4.2.2, Kaya Titrlerinin Simiflandiriimasi

Sahada alinan sismik verilerle ve yapilan sondaj verilerine gére temel kayaya ait birimlerin
iist seviyeleri ondiileli yapida olduklar: ifade edilebilir. Yapilan sondaj verilerine gore, temel
kayaya ait birimler genelde 0,0 ile (-2.00) degisen yerel kot seviyeleri ve sonrasinda yer
almaktadir. Temel jeolojik birimler mavimsi-siyahimsi-gri tonlarda, genelde W3-W2 ayrnisma
derecelidir. Kaya birimler Kiltagi-Kirectas litolojisindedir. Sik catlakl, kirikly, catlak yiizeyleri
oksitlenmis, ¢atlak aralari kil dolguluy, yer yer kalsit damarhdir. Kayma dalga hizlan 717-779
m/s olup, zemin grubu B1 seklindedir: Kaya¢ dayanimlar1 orta- yiiksek; yaklagik tek eksenli
basing dayanimina gére dayanim simflar1 R3-R4’tiir. Masw verilerine gore ylizeyden itibaren
21,7-22,1m derinliklerden sonra 1019-1023m/s kayma dalga hizli olup zemin gruplan
AT’dir. B1 zemin gruplarin kahnhg 15m den azdir. Yerel zemin simfi Z1 dir.

4.2.3. Zemin Profilinin Yorumlanmasi

inceleme alaninda yapilan sondaj ve sismik verilere bagh olarak degerlendirildiklerinde ig
ayr1 katman olarak tanimlanmigtir(Ek7.4).

Birinci Katman: Sondaj verilerine gore kalinhklar1 1,0-1,50m civari olan dolgu zonu. Kayma
dalga izlar1 171-229 m/s dir. Cok Zayif zemin dzellifindedir.

ikinci Katman: Sondaj verilerine gore dolgunun altinda 7,0-9,0m aras! degisen derinliklere
kadar, sarimsi-kahverengi tonlarda temel kayanin ayrigma iiriind olan kaya kirintil yer yer
mangan nodiilli siltli kil birimler gézlenmistir. Killi bilegenler CL-CI zemin tiiriindedir. Likit
limit tayini testlerinde elde edilen degerlere gore killi bilesenler orta sikisabilir, orta
plastisiteli, kuru dayanimi digiik-orta zemin oOzelliklerindedir. Kil birimlerin ort. kayma
dalga hizlar1 373-400m/s civarlarinda, zemin grubu C seklindedir.
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Ugiincii Katman: Kartal Formasyonuna ait Temel jeolojik zon.

inceleme alaninda, temel jeolojik formasyonuna ait kaya birimler 0,0 ile (-2,0) degisen yerel
kot seviyeleri ve sonrasinda gdzlenmigtir. Mavimsi-Siyahimsi-Gri tonlarda, Kiltagi-Kiregtasi
litolojisindedir. Sik- orta ¢atlakh kirikly; ¢atlak aralari kil dolgulu, gatlak yiizeyleri cksitlenmis,
genellikle W3-W2 ayrigma derecelidir. Kaya birimlerin, nokta yiik dayanim testlerine gore
kayac dayanimlari orta-yiiksek; dayanim smiflari R3-R4 seklindedir. Kaya birimlerin kayma
dalga hizlar1 771-807m/s, Zemin grubu B1'dir. Masw verilerine gore yaklagik 21,7-22,1m
degisen derinliklerden sonra ise Kayma dalga hizlar1 1019-1023m/s kayma dalga hizli zemin
grubu Al'dir. Planlanan temel seviyelerindeki Birimlerde, tagima giici ve oturma problemi

riskleri yoktur.

4.2.4, Sivilagma ve Yanal Yayllma Analizi ve Degerlendirmesi

Alanin temel birimlerini olusturan kaya birimlerde sivilagma potansiyeli bulunmamaktadir.

4.2.5. Oturma-Sisme Potansiyelinin Degerlendirmesi

Temel kayaya ait birimlerde ani oturma, gisme ve gogme potansiyeli yoktur.

4.2.6. Karstik Bosluklarin Degerlendirilmesi

Yapilan sondaj noktalarinda ve alinan sismik kirlma profilleri boyunca yapiyr ve temelleri
olumsuz ydnde etkileyebilecek karstik bosluk yapilara rastlanmarmistir.

4.2.7. Temel Zemini Olarak Secilebilecek Birimlerin Degerlendirilmesi

Stz konusu parselde yaklagik 575,0m? oturumlu 2 bodrum(+kapah otopark)+ zemin + 18
normal katli ana bina ve 2 bodrum+havuz+kapali otopark yap1 ingaati planlanmaktadr.

insas1 planlanan Ana Bina yap! temel alam bolgesinde, Statik Projeci ingaat miih. Tarafindan
Temel kalinligi 130cm; temel alt1 toplam blokaj kalinhiklari 20cm; Kapali otopark yap1 temel
alaninda ise Temel kalinhg 60cm; temel alti toplam blokaj kalinhklan 20cm  olarak

projelendiriimigtir.

Statik proje miiellifi tarafindan belirlenen temel kalmhig! ve temel alt1 blokaj kalinliklarl
dogrultusunda Zemin- Temel mithendisligi degeriendirmesi asagidaki gibidir.

Bu dogrultuda , Temel kazilari, ana bina temel alaninda Proje 0.0 kotundan (7.13kot), min.
-8,54m( -1.41kot) ; kapali otopark yap1 temel alaninda ise Proje 0.0 kotundan (7.13kot), min.
-7,84m( -0,71kot) ; olacaktir.

Projeci tarafindan planlanan -0.71 kot temel seviyelerinde, kapall otopark yap temel
alaninda (Sk-4; Sive S2 profilleri) , kaya birim yer almaktadir. Planlanan temel kazi kotunda,
kapali otopark yap: temel alaninda tagima giicii ve oturma problemi beklenmeyecektir.
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Ana bina temel alanindaise  -1.41 kot Temel seviyelerinde ise cogunlukla kaya ( Sk-1; Sk-2;
Sk-5) ; dar bir alanda ise merceksel olarak (Sk-3 cevresi) N30 degeri refii olan, ayrigmis kaya
iirtinii olan, kaya kirmtilt sert kil birim Gizerine denk gelecektir.

Birinci Degerlendirme; Temelin ok dar bir kismi merceksel olarak max . kalinliklari
0.59cm olan N30 deperleri refii olan birimlere denk gelecektir. Radye Temelle tagitilacak
yapi igin, N30 degerleri ve temel altindaki max. kalinitklar: goz oniine alindiginda, Radye
temellerin rijit temel sinifina dahil olmas ve egilmeye kars: sonsuz rijit kabul edilmesinden
dolayr iniform oturma yapacagl ve temeller altinda Ipkal oturma farklari olusmasi
beklenemeyeceginden dolayi , temellerde asiri farkli oturma problemi olusmas) beklenmez.
Radye temellerde temel tabamnin her noktada esit sekilde oturdugu kabul edilmektedir
(Chen, X., Settlement Calculation on High-Rise Buildings Theory and Applications,
2011,Springer, Syf 163).

fkinci degerlendirme; Ana bina yapi yitksekligi goz oniine alindiginda, Sk-3 civarinda dar
bir alanda gozienebilecek max. 0.59cm kalinliktaki kil birimin, yapilacak hafriyat sonrasinda
yayilimi belirlenerek, kaya birime kadar siyrilip, merceksel olarak , planlanan temel taban kot
seviyesine kadar temel alti grobeton blokaj dolgulan teskil edilebilir. Grobeton blokaj dolgu
nitelikleri ve uygulamasi projeci ingaat miih. tarafindan veya Geoteknik miihendisi
tarafindan belirlenmesi uygun olacaktir. Sonugta ana bina temel alani cogunlukla kaya ortami
ve kaya aralarinda kalinliklar1 merceksel olarak kil stireksizlik gbzlenecek temel tabanindaki
jeolojik birim iizerine radye temelle tasitilacak yap! i¢in, yukarida énerilen her iki uygulama
ile, tasima giicti ve agir1 farkl oturma beklenmektedir.

Ugiincii degerlendirme ; Temel kazilari sonrasinda gozlenebilecek Kil birimin yayilimi genis
alanda gdzlenmesi durumunda ise, Geoteknik miihendisinin belirleyecegi yontem veya
yontemler sonrasinda uygulama yapilmas! onerilir.

Temel kazi seviyelerinde gozlenecek kaya birimler KILTASI-KIREGTASI litolojisindedir.

Yapilan sondaj verilerine gore, parsel alaninda 0.0 ile -2.0 yerel kot seviyeleri sonrasinda
yer alan temel kayaya ait birimler tagiyici zemin niteligindedir. Kayag dayamumlarl orta-
yiiksek; yaklagik tek eksenli basing dayanimina gore dayamm simuflar R3-R4’tir. seklindedir.
Temel seviyelerinde yer alan kaya birimlerin kayma dalga hizlar1 717-779m/s civarlarinda,
zemin grubu genelde B1 seklindedir. Masw verilerine gore B1 zemin grubunda birimlerin
kalinliklart 15,0m den azdir. Yerel zemin smmfi Z1 dir. Masw verilerine gére yaklagik 21,7-
22,1m degisen derinliklerden sonra ise Kayma dalga hizlar1 1019-1023m/s kayma dalga hizh
zemin grubu A1’dir. Birimlerde, tagima glicti ve oturma problemi riskleri yoktur.

Deprem bolgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelige gore;

Yapilarin Deprem tahkiklerinde, Spektrum Karakteristik Periyotlar; Ta:0.10 - Tb: 0.30 sn
olarak verilmektedir.
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i Cizelge Tirkive afit vopetmeligine gire verel zemin siuflacs
i Verel Zemin
st S Zemin Grubu ve En Ust Tabaka Kalinhds
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) z1 alan (B) grubu zeminter L
tabaka kalkntid 15mden az (G} grubu zemenler
- En Gst tabaka kalnidn 15 - 50 m (dahil) arasinda olan (C ) arubu
Z3 eminter ve ep Gat tabaka kalinkd 10m’ye esit veya daba az olan (D)
L] grutxs zeminler
‘ 74 En 0st 12baka kahinlidr 50m'den fazia ( © )grubu Zeminler ve en Dst
. tabaka kaknhidn 10m den fazia (D) gnubw zeminler
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4.2.8. Sev Duraylilign Analizleri

[ s Tablo 6.2've gére Ta Ts
Terel Zemin Stnfi (sauive) | (sanivel |
ozl 010 1030
A A 0.15 0.40
L 73 015 | 060
' 74 0.20 0.90
T
B olarak Etkin yer ivme katsayis1 Ao=0.40 tir.
e ETKIN YER IVMESI KATSAYISI (o)
_ . Degrem Bilgesi A,
. 1 040
4 2 0.30
3 0.20
4 0.10

incelenen parsel alani yaklagik kuzeyden
ile 6,90 kotlari araligindadir. Hali hazir

- §PEKTRUM KARAKTERISTIK PERIYOTLARI (74 . T3)

;:‘i incelenen alan birinci derece Deprem bdlgesi icinde yer almaktadur. ilgili Yénetmelige Bagh

giineye dogru hafif egimlidir. Yapilagma alam 6,68
da sev duraylih problemi yoktur. Ancak alanda

kazilarin yapilmas: durumunda, diisey acllmasi gereken sev ylizeyi i¢in alinacak onlemler
rapor iginde bgliim 4.2.9 da sunulmustur.
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4.2.9. Kaz1 Gitvenligi ve Gerekli Onlemlerin Alternatifli Olarak Degerlendirilmesi

Temel kazilarinda 9,50-10,00m civarlarinda sevier olugaca@ diisiiniilmektedir. Sondaj
kuyularmda 7,00-9,00m derinliklere kadar gozlenen dolgu ve kil birimlerin, planlanan kazl
derinliklerine bagh olarak sev durayhhklart zayif tanimlanabilir. Kalinliklar: az olan, Dolgu-
birimde gegici kazi sev egimi 2/3 diisey/yatay dan (33%daha dik alinmamalidir.

Temel kaya birimlerde gecici kazi gev egimi 3/1,50 digey/yatay dan (63%)daha dik
alinmamalidir,

Alanda olusturulacak her tiirlii agik kalici gevler istinat yapilari ile tutulmahdir.

Proje detaylarina ve planlanan kazi alanina bagli olarak diigey agilmasi gereken sev yiizeyleri
icin, Temel hafriyati agamasinda yakin ayrik nizam yapilarin, yol ve olusacak sevlerin
giivenligini kontrol altina alacak sekilde, yakin ayrk nizam yapilarin temel seviyesinin altina
inilmesi durumunda Geoteknik milhendislerin énerecegi uygun projelendirilmis iksa sistemi
ile desteklenmelidir. {ksa sistemlerinin projelendirilmesinde komsu yapi, yollarin konumu ve
sisteme etkileyecek yiikler mutlaka goz 6niine alinmalidir.

Kazi, teknik yontem ve standartlara uygun olarak kontrol edilmelidir. Kazi asamasinda sevler
siirekli kontro! edilerek, zeminde olasi akma, kayma ve yakin ayrik yapinin duvar c¢atlama,
yikilmalarina karg1 zamaninda miidahale edilerek gerekli dnlemler zamaninda alinmalidir.

iksa projesi yapilmas! durumunda, temel kayaya ait birimler icin énerilen parametreler

Birim Hacim Agirhk ( ) ton/m3 2,10
Kayma Mukavemeti {c) ton/m? 0.0
Kayma Mukavemeti Agisi () 320

iksa projesi yapilmasi durumunda, DOLGU+KIL birimler icin &nerilen parametreler

Birim Hacim Agirlik ( } ton/m? 1,85
Kayma Mukavemeti (c) ton/m? 0.0
Kayma Mukavemeti Agis1 () 200

4.2.10. Dogal Afet Risklerinin Degerlendirilmesi
4.2.10.1. Heyelan, akma, ¢okme, gicme, sellenme vb. olasiliklar

inceleme alaninda, heyelan, akma, ¢bkme, gocme, su baskim tiiriinde higbir afet olayma
rastlanilmamgtir. Alanda belli bir diizlem boyunca gelisecek heyelan tiirii kitle hareketi, kaya
diismesi, ¢1g, su baskim vh. dogal afet riski beklenmemektedir.
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4.2.10.2. Bolgenin depremsellik 6zelligi ve deprem olasilig1

Giiniimiize kadar olan depremlerde yerel zemin kogullarinin yapisal hasar iizerinde etkileri
oldugu, saglam zemin lzerlerinde hasarin az, gevsek birimler {izerinde hasarin fazla oldugu

ortaya ¢ikmaktadir.

istanbul’daki deprem tehlikesini Kuzey Anadolu Fay Zonu ve kollar belirlemektedir.
Marmara denizine dogusundan, 17 Agustos 1999 da yenilmis olan dogrultu-atimh bir fay
girmektedir. Batisinda ise, karada Gazikdéy'den Saros korfezine kadar uzanan, Tekirdag
snlerinde, bir siire de deniz dibinde devam ettigi anlagilan, en son 9 Agustos 1912 de biiyik
bir depreme yol agmis bulunan, baska bir dogrultu atimh fay yer almaktadir. Anadolu
levhasinin Avrasya levhasina gore, Marmara denizi bélgesinde yaklagik olarak, yilda iki
santimetrelik hareketi bu iki fay parcasi arasinda da devam ettigine gore, Marmara denizi
icinde de biiyiik boyutta dogrultu-atimh faylar yer almalidir.

Genel olarak Marmara denizi igerisinde Kuzey Anadolu FayI'mn davranig) ve geometrisi
karasal bolgede gozlendigi gibi agik olmadig) ifade edilebilir.

Cok sayida tarihsel belgeler ve daha onceki yaymlar kullamlarak elde edilen ve Marmara
bélgesinde (40-42 derece enlem; 27-31 derece boylam) son 2000 yilda yiizey dalgasi
biiytikligine (Ms) gore biiylikligi 7.0 ve daha fazla olan depremlerin sayis1 30 civarindadir.
Deprem biiyiikligiini 6.5'a ¢ekerseniz bu say1 50’yi geger. Marmara bolgesinde son 2000 yil
stiresince olmug ve biiyiikligi 6.8 den daha bityiik depremlerin dis merkez dagilimlar Sekil 1

de verilmistir,
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Sekil 1. Diri fay haritast - MS 0-2000 yillart arasinda yizey dalgas: biiyiikliigii Ms = 6.8 olan hasar yapict
depremlerin dis merkez yerleri (episantir) bilgileri [13] Ambraseys (2002)'den, fay bilgileri [14}'den, seklin timil ise
[15]'den alinmugtr.

Kuzey Anadolu Fay Zonunda depremler tarihsel olarak muntazam bir dizilim sergilemektedir.
Buradaki tektonik rejime bagh olarak bolgede gerilme alanlar1 olusmugtur. Bundan dolay
Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAF) boyunca gerilme aktarimi iizerinde durulmaktadir. Bu
cerevede KAF fizerinde yapilan caligmalar olusan depremlerin model izerinde, her
depremin bir dnceki agamada gerilme birikmesi aktarimmnin en yogun oldugu noktada
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gerceklestigini ortaya koymustur. ' 1900’den 1999 [zmit depremi 6ncesine kadar bdlgede
meydana gelen ve biiyiikliikleri M 2 6 olan depremlerin neden oldugu gerilme degisiminin var
oldugu goze carpmaktadir. 1963 Ginarcik ve 1967 Mudurnu Vadisi depremleri, 1999 {zmit
depremi episantr bolgesine 0.5 ile 2 bar arasinda bir gerilme yiiklemesi yapmstir. Bu bolge
daha énceki calismalarda deprem tehlike riski yiiksek bir bélge olarak vurgulanmigtir. 1999
izmit depremi civarindaki gerilme dagilimim &nemli Olgiide degistirerek, Adalar ve
istanbul'un giineyinden gecen KAF'in 25 km'lik kismi iizerinde 5 ile 10 bar arasinda, yaklagik
li¢ ay sonra Diizce depreminin meydana geldigi fay (izerinde ise 10 bara varan bir yiikleme
yaprmstir. 12 Kasim 1999 Diizce Depremi 5 m'ye varan sag yanal ve kismi olarak 4 m’ye varan
diisey bir faylanmayla meydana gelmistir. Her iki biiylik deprem iizerinde Bursa'min da yer
aldig1 KAF'in gliney kolunun 120 km’lik bir kisminda gerilmeyi 15 ila 3 bar arasinda azaltarak
bu kol iizerinde gelecekte olasi bir depremi daha ileriki bir tarihe erteleyerek bolgeyi
rahatlatmstir. ( Uger - Alptekin) 1999 sonrasinda bolgede deprem tehlikesini inceleyen,
dolayisiyla Istanbul'un deprem tehlikesi ve riskini saptamaya yonelik aragtirmalari
incelendiginde Marmara bélgesinde beklenen biiyiik deprem igin tehlike deZerlerinde temel
uzlasmazlik depremin yeri, bilyiikligt, kaynak zonlarmn ézellikleri ve azalim bagintilarinin
farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.

Beklenen depremin biiyiikliigii konusunda gene! bir kanaat olusmus olup biiytkligi M=7 olan
depremin oima olasilig ¢ok yiiksektir. IBB-JICA (2002) ¢aligmalarinda Marmara bdlgesi i¢in
olasiliksal ve tamimsal (deterministik) yaklasimiarla énerilen modele gore istanbul ilinin
giiney sahillerinde beklenen en bilyiik ivme degeri 0.25g ile 0.6g arasinda degisebilecegi
vurgulanmis, ayni sekilde BU-ARC (2002) En yiiksek ivme deerleri zemin ve derin
sedimanter tabaka etkileri de goz 6niine alindifinda 0.25 gile 0.8 g arasinda bulunmaktadir.
Yapilan bir ¢ok galismalarda, bolgede beklenen depremi olusturacagl éngoriilen ve KAF'nin
kuzey Marmara’daki uzantisi su anda bir ¢ok yerbilimci tarafindan Kuzey Marmara Fay Zonu
(KMFZ) adiyla anilmaktadir. Marmara Denizinin kuzeyinde uzanan ve Ganos (Miirefte)-Prens
Adalan giineyi arasinda uzanan mikro-deprem faaliyeti tarihsel deprem faaliyeti ile uyum
gostermektedir. Gélciik-Yalova arasinda ve Prens Adalari-Silivri arasinda kalan gorece sismik
sakinlik dikkat gekicidir. Son yapilan deniz jeolojisi ve jeofizigi arastirmalarina gdre tammsal
(deterministik) yaklagimda biiyiik depremin denizde, kuzey Marmara'da yer alan aktif fayin
28 -29 derece boylamlari arasinda olan pargasi iizerinde en az 7.0 biytkligiinde olmast
beklenmektedir. Bu fayin Istanbul 11 giiney sahillerine en yakin noktasina uzakhig 11-12 km
civarindadir. Tarihsel deprem verilerini ve hasar dagiimlarim ve jeolojik/jeofizik bulgular
kullanan olasiliksal yaklasimlara gére 2004-2034 yillari arasinda Marmara denizi igerisindeki
faylarin tiimii bir arada alindiginda Istanbul’u etkileyecek 7 ve daha bilyiik bir depremin olma
olasihiginin biriken gerilme enerjisi de gozénine alindiginda %41+14 ile % 6625 arasinda
degisebilecegi bulunmustur. (TMMOB Afet Sempozyumu, Eyidogan )

istanbul icin deprem potansiyeli en yiiksek ana kugak Izmit-Miirefte-Saroz Kérfezi arasinda
uzanan bélgedir. Arsivlerde tarihsel ve aletsel donem kayitlarina gore istanbul ve gevresinde
oldukca yiiksek bir deprem etkinligi goriilmektedir. Marmara bolgesi ve Istanbul icin
hazirlanmis Deprem tehlike analizine gdére [stanbul ve gevresinde yikica depremierin
sayisinin oldukea yiiksek oldugu anlagilmaktadar.

Deprem Bélgelerinde Yapilacak Yapilar hakkinda yonetmelik’e gére inceleme alam birinci
derece deprem bolgesi olarak kabul edilmektedir. Olasiliksal ve tanimsal (deterministik)
yaklagimlarla onerilen modellerde Faya yakinhk ve zemin kosularina bagli olarak yer yer
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etkin ivme degerleri 0.6g ile 0.80 g 6ngoriilmesine ragmen, Deprem bolgelerinde yapilacak
yapilar hakkindaki yénetmelik dogrultusunda birinci derece deprem boélgesi olarak kabul
edilen alanlar icin etkin yer ivme katsayis1 0.40 kabul edilmektedir. Inceleme alanin zemin
dzellikleri ve faya uzaklig) goz oniine alindifinda yer ivme katsayis1 0.40 degeri kullanilmasi

uygundur.
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5. SONUC VE ONERILER

inceleme alani istanbul ili, Kadikdy ilgesi, Bostanci Mah., Aras Sarman ve Hissedarlarina ait,
Pafta:67 Ada:3205; Parsel:113 kayith 1,699,85m?2 li alandir. S6z konusu parselde yaklagik
575,0m2 oturumlu 2 bodrum(+kapal otopark)+ zemin + 18 normal kath ana bina yap: ingaat
planlanmaktadir. Ingaat: tasarfanan yap: konut amaghdir (EK-7.8). S6z konusu alanda ingaat
diisiiniilen yapi alaninda yapilan sondaja dayalt jeolojik, jeoteknik ve jeofizik aragtirmalarin
ortak yorumlarin sonucu agagida sunulmustur.

1. inceleme alaminda yapilan sondaj ve sismik verilere bagh  olarak
degerlendirildiklerinde ii¢ ayri katman olarak tanimlanmigtir(Ek7.4).

Birinci Katman: Sondaj verilerine gore kalinhiklart 1,0-1,50m civan olan dolgu zonu.
Kayma dalga hizlar1 171-229 m/s dir. Cok Zayif zemin ézelligindedir.

ikinci Katman: Sondaj verilerine gére dolgunun altinda 7,0-9,0m arasi degisen
derinliklere kadar, sarimsi-kahverengi tonlarda temel kayamn ayrisma {irinii olan
kaya kirintili yer yer mangan nodiillii siltli kil birimler gézlenmistir. Killi bilesenler CL-
Cl zemin tiirindedir. Likit limit tayini testlerinde elde edilen degerlere gore Kkilli
bilesenler orta sikigabilir, orta plastisiteli kuru dayamm digik-orta zemin
zelliklerindedir. Kil birimlerin ort. kayma dalga hizlan 373-400m/s civarlarinda,
zemin grubu C seklindedir..

Uciincii Katman: Kartal Formasyonuna ait Temel jeolojik zon.

inceleme alaninda, temel jeolojik formasyonuna ait kaya birimler 0,0 ile (-2,0) degisen
yerel kot seviyeleri ve sonrasinda gdzlenmistir. Mavimsi-Siyahimsi-Gri tonlarda,
Kiltasi-Kiregtag: litolojisindedir. Sik- orta gatlakl kirikl;; ¢atlak aralari kil dolguly,
catlak ylzeyleri oksitlenmis, genellikle W3-W2 ayrisma derecelidir. Kaya birimlerin,
nokta yiik dayanim testlerine gére kaya¢ dayanimlar: orta-yiiksek; dayanim siniflari
R3-R4 seklindedir. Kaya birimlerin kayma dalga hizlan 771-807m/s, Zemin grubu
B1’dir. Masw verilerine gore yaklasik 21,7-22,1m degisen derinliklerden sonra ise
Kayma dalga hzlar1 1019-1023m/s kayma dalga hizli zemin grubu Al'dir. Planlanan
temel seviyelerindeki Birimlerde, tagima giicii ve oturma problemi riskleri yoktur.

2. Kartal formasyonuna ait Temel birimlerde sivilasma, sisme ve gdgme potansiyeli
yoktur.

3. inceleme alaninda yapilan ol¢iimlerde su seviyeleri 4,0-5,50m civarindadir. Temel
kayaya ait birimler genel olarak az gegirimli yapi Ozelliklerindedir. Alanin st
seviyelerini olusturan jeolojik birimler yagish mevsimlerde su sirkilasyonu olabilen
birimlerdir. Bu durum gdz 6niine alinarak yapi temel tabaninda, bodrum perdelerinde
su yalitimi, cevre drenaji ve izolasyon énlemlerin alinmasi onerilir.

4. Hali hazirda sev durayliligi problemi yoktur. Ancak alanda, diisey agiimasi gereken gev
yiizeyi icin alinacak dnlemler rapor iginde boliim 4.2.9 da sunulmugtur.

5. ingasi planlanan Ana Bina yapi temel alam bélgesinde, Statik Projeci ingaat miih.
Tarafindan Temel kalinii 130cm; temel alti toplam blokaj kalimliklari 20cm; Kapali

Ata 3-3 Ofis No:B1 ATASEHIFfIST,
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otopark yapi temel alaninda ise Temel kalinlifi 60cm; temel alti toplam blokaj
kalinliklar1 20cm olarak projelendirilmigtir.

Statik proje miiellifi tarafindan belirlenen temel kalinhigl ve temel alti blokaj kalinliklar:
dogrultusunda Zemin- Temel miithendisligi degerlendirmesi asagidaki gibidir.

Bu dogrultuda , Temel kazilarl, ana bina temel alaninda Proje 0.0 kotundan (7.13kot), min.
-8,54m( -1.41kot) ; kapali otopark yapi temel alaninda ise Proje 0.0 kotundan (7.13kot), min.

-7,84m( -0,71kot) ; olacaktir.

Projeci tarafindan planlanan -0.71 kot temel seviyelerinde, kapah otopark yap1 temel
alaninda (Sk-4; Slve S2 profilleri} , kaya birim yer almaktadir. Planlanan temel kazi kotunda,
kapali otopark yapi1 temel alamnda tasima giicii ve oturma problemi beklenmeyecektir.

Ana bina temel alaminda ise  -1.41 kot Temel seviyelerinde ise cogunlukla kaya ( Sk-1; Sk-2;
Sk-5) ; dar bir alanda ise merceksel olarak (Sk-3 gevresi) N30 degeri refii olan, ayrigmis kaya
iiriinti olan, kaya kirintili sert kil birim tizerine denk gelecektir.

Birinci Degerlendirme; Temelin ¢ok dar bir kismu merceksel olarak max . kalinliklar1
0.59cm olan N30 degerleri refii olan birimlere denk gelecektir. Radye Temelle tagitilacak
yapl icin, N30 degerleri ve temel altindaki max. kalinliklar gz dniine alindiginda, Radye
temellerin rijit temel sinifina dahil olmas) ve egilmeye karsi sonsuz rijit kabul edilmesinden
dolayr iiniform oturma yapacagl ve temeller altinda Ipkal oturma farklar1 olugmasi
beklenemeyeceginden dolayi , temellerde agir1 farkli oturma problemi olusmasi beklenmez.
Radye temellerde temel tabaninin her noktada esit sekilde oturdugu kabu! edilmektedir
(Chen, X., Settlement Calculation on High-Rise Buildings Theory and Applications,

2011,Springer, Syf 163).

ikinci degerlendirme; Ana bina yap: yiiksekligi géz éniine alindifinda, Sk-3 civarinda dar
bir alanda gézlenebilecek max. 0.59cm kalmliktaki kil birimin, yaptlacak hafriyat sonrasinda
yayilimi belirlenerek, kaya birime kadar siyrilip, merceksel olarak , planlanan temel taban kot
seviyesine kadar temel alt1 grobeton blokaj dolgulan tegkil edilebilir. Grobeton blokaj dolgu
nitelikleri ve uygulamas! projeci ingaat mith. tarafindan veya Geoteknik miihendisi
tarafindan belirlenmesi uygun olacaktir. Sonugta ana bina temel alam c¢ogunlukla kaya
ortamu ve kaya aralarinda kalinhklart merceksel olarak Kil siireksizlik gozlenecek
temel tabamndaki jeolojik birim iizerine radye temelle tasitilacak yap: icin, yukarida
onerilen her iki uygulama ile , tasima giicii ve asir1 farkli oturma beklenmektedir.

Uciincii degerlendirme ; Temel kazilari sonrasinda gdzlenebilecek Kil birimin yayilimi genis
alanda gbzlenmesi durumunda ise, Geoteknik miihendisinin belirleyecegi ybéntem veya

yontemler sonrasinda uygulama yapilmasi dnerilir.
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Temel kazilari, ana bina temel alaninda Proje 0.0 kotundan (7.13ket), min.  -8,54m
( -1.41kot) ; Kapali otopark+ iistii havuz yapi temel ise Proje 0.0 kotundan (7.13kot), min.
-7,84m( -0,71kot) ; olacaktir. Yapilasma alaninda, Statik proje miiellifi tarafindan belirlenen
temel kalinhigi ve temel alti blokaj kalinliklar1 dogrultusunda, yukarida Zemin- Temel
miihendisligi degerlendirmeleri kapsaminda onerilen Temel kazi seviyelerinde gézlenecek
seyrek kil stireksizlikleri igebilecek temel kayaya ait kayag dayammlan orta Vuksek olan
KILTASI-KIRECTASI birimler igin, temel tasarimla St (L O emin
parametreleri agagidadir.

YAPI (—to::'lsz:.fr-f. Fr R (10

Emniyetli Tasima Giicii (qem)=5,00kg/cm? INGELEYEN, __, S
Diise;: Yatak ?(atsaylsl[K\(rl) =12060t0ﬁ/m3 S LpJ?O tS l \ S IfR1 Y ’)
Zemin Grubu: B e T‘f g%\;@‘-)q
Yerel Zemin Simfi:Z21 . 3@"“\?@. W . get
Spektrum Karakteristik Periyotlar: Ta:0. 10 -5Eb! 0 e

Etkin Yer ivme Katsayis1 Ao=0.40 M \ d{"
Deprem Bélgesi = Birinci derece NP sf'\-ﬂﬁ -
Bina Onem Katsayisi:1.0

Zemin Hakim Periyotu: 0,22sn

6. 7269 sayili yasa kapsamina girebilecek herhangi bir afet, heyelan, kaya diismesi, su
baskini ve ¢18 diigmesi vb. risk beklenmemektedir.

7. Deprem Bélgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yénetmelige uyulmahdur.

8. Raporda sunulan oneri ve degerlendirmeler, soz konusu sahada yapilan verilere
dayanilarak hazirlanmstir. Bu nedenle uygulama esnasinda Kkargilagilan zemin
kosullar1 etiit noktalar aralarinda farkliliklar gosterebilir ve bu farklilik ingaat
asamasina kadar belirlenemeyebilir. Bu nedenle, temel etiidiinde kargilagilan zemin
sartlarindan farkli bir durumla uygulama esnasinda karsilagilmasi halinde, etidi
yapan firma haberdar edilerek mutlaka eg zamanh gériis ahinmalidir.
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KADIKOY BELEDIYE BASKANLIGI

Yapi Kontrol Miidiirliigii
Beton ve Zemin Sefligi

Sayr :68246332
Konu :Zemin Etiit Kontrol Tutanag:

BOSTANCI MAHALLESI
3205 Ada-67 Pafta-113 Parsel

Firma:JEODINAMIK MUHENDISLIK

Baslama Tarihi :12/08/2015

Bitis Tarihi

SAHADA 5 ADET SONDAJ ve 4 PROFIL MASW CALISMALARI YAPILMISTIR.

SONDAJ DERINLIKLERI:

SK-1:15,00 m SK-2:33,00 m SK-3:15,00m SK-4:15,00 m SK-5:15,00 m

MASW SERIM UZUNLUKLARI:

Maswi(M-1): 24,00 m Jeofon Aralig1:2,0 m,
Masw2(M-2): 24,00 m Jeofon Aralig:2,0 m,
Masw3(M-3): 24,00 m Jeofon Araligi:2,0 m,
Masw4(M-4): 24,00 m Jeofon Arahign:2,0 m,

Offset Aralig1
Offset Arahig)
Offset Aralifi
Offset Arahf

:1,0m
:1,0m
:1,0m
:1,0m

: 21/08/2015 -

N

I | 1

Kadikdy Belediye Baskanhgi 34722 / Hasanpasa / [STANBUL

Telefon 216 542 50 00/ 1651 Fax: 0216 414 38 81

Elektronik Ag: www. kadikoy-bld.gov.tr

MR Y R BILIMLEE.
K ING. SAN. TIiC. LTD. §
Atatiitk WNh. Atasehir Bulv. 38 Ada®
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C = 23 1 CJ1 [ 3

—~<~  ARTER MUHENDISLIK

GEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI
Belge Mo: 0187

ATTERBERG LIMITLERI DENEY SONUCU

Atterberg Limits Test Results .
Rev.no:00  Form No:KFR-4007

Mister] Ad * JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.INS.SAN.TIC.LTD.5Ti, RaporNo/Bakrap.no  gy45.449
Customer's Name Report no
Num.Alindigr Yer - T Num.Kabul Tarihi :
broject/Location 3205 ada 113 prs Kadikdy / Ist. Date of Samp, Accept 14,08,2015
o gy beneyTar 106,201
Berinlik {m) : _ Deney Rapor Tarthi -
Depth 6,50-7,00 Date of Test Result 31,08,2015
Likit Limit Bes nokta / Five point o Plastik Limit
Liquld Limit 1 2 3 a 5 1 2 Plastic Limit 1 2
Kap Mo / Cup Ne 146 23 94 72 58 - - Kap No/ Cup No 167 204
o of rop s8¢ | 33 i 26 | 16 | 1 - e e aae 1) | a1 | 42,26
vy ltuminesdon (o) | aes2 {4701 | 4339 | 43,00 | 3951 | - S fomesmnerate (&) | 3649 | 3352
o samate e 0 | 4160 { 39,50 | 37,09'} 3623 | 3330 | - S 1982 | 2,74
PR 492 1 751 1 630 | 679 | 621 | - - [eap st 28,65 | 2841
e ;ﬁ':ﬂuig’" 2084 | 2224 i 23271 2219 1 2141 1 - . E‘;ﬂ“g;‘:;";’i ferh 1 784 | 11,11
Kuru Numune ABIig { gr.} _ Su Muhtevass (%)
Welght of Dy Sample. 11,76 | 17,26 | 13,82 | 14,04 i 11,89 ; o ueyes 24,49 | 24,66
Su Muhtevasi (%} R R
T eva 41,84 | 43,51 | 45,59 | 48,36 | 52,23

)
J

x 0 j T )
3 { .
§ 50 e :
S a0 : . '
B ; : | !
s ;
5 30, —
8 4 |
g 20 : i
E !
3 1
E 10 1 :
3 .. : P4 |
1 Darbe Adedi / Number of Drop 10 100
e S
Likit Limit
Liquid Limit 45’9
Plastik Limit
Plastic Limit 7 24'6
Plastisite indisi
Plasticity Index 21"3

« Budeney TS 1900-1 standartlanna gére yapilmaktadir.
This test is being done according to the TS 1900-1 standarts.
+ T-C.Gevre ve Sehircilik Bakanh logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numarali Laboratuvar |zin Belgesi kapsaminda kullanilmaktadir,
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanlsation Is used by the right of 187 numbered licence for Laboratory Permission confirmed on 12,02,2009.

JEODINAMIK YER BILI
MUHENDISLIK INS. SAN.
Atatiirk Mah. Atagehir




=~~" ARTER MUHENDISLIK ‘

CEVRE VE SEHIRCILIK -
BAKANLIGE

Belga No: 187

,ﬁ ATTERBERG LIMITLERI DENEY SONUCU
w Atterberg Limits Test Results
- Rev.no:00 Form No:KFR-4007
g Misteri Adi JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.INS.SAN.TIC.LTD,5Ti, RarorNo/Bakrap.no  gq,5.44)
Custorner's Name Report no
% Num.Ahndig Yer a fi Num.Kabul Tarihi
! eroject/Losation 3205 ada 113 prs Kadikdy / Ist. Date of Samp. Aceept 14,08,2015
Sondaj-Num. No Deney Tarihi :
o Boring\Sample No SK-1 Date of Test 14,08,2015
1 Derinlik {m) Deney Rapor Tarihi  :
Depth 7,0-7,50 Date of Test Result 31,08,2015
_ te | Tt . N Tek nokta P
T Likit Limit Bes nokta / Five point Singlz soint Plastik Limit
: Liqifld Limit 1 Py 3 4 5 1 2 Plastic Limit 1 2
Kap Ne / Cup No 82 112 186 148 140 - - Kap No / Cup No 30 58
Darbe Aded| Yas Numune +Kap (gr.)
Mumber of Drop 46 33 27 21 14 ) - Wet Sample + Cup 31,60 32,20
o Yas Numune + Kap {gr.} Kuru Numune + Kap {gr.)
Wet Sample # Cup 50,20 46,66 | 51,75 48_,88 49,65 - - Dry Sample + Cup 30,30 30,70
- Kura Numune + Kap [ gr.} ; |5u Miktan {gr.)
§  |orySample+Cup - 44,81 ; 40,88 | 46,22.1 43,65 | 43,92 - " |amount Water 1,30 1,50
-l SuMiktan {gr.} : Kap Agirtif { gr.)
Amount Water 5,39 5,78 5,53 5,23 5,73 - - Welght of Cup 22,57 21,41
. Kap Afirhg {gr.) ) Kury Numune Al { gr.)
% Weight of Cup 24,95 21,00 ¢ 28,57 | 27,92 27,79 - - Welght of Dry Sample 7,73 9,29
] Kuru Numune Agirhg { gr.) _ _ Su Muhtevasi (%)
Weight of Dry Sample 19,86 15,88 | 17,65 i 15,73 16,13 Watar Content 16,82 16,15
Su Muhtevasi (%) , A . ‘
\Water Content 27,14 | 29,07 | 31,33 | 33,25 | 35,52 -
7 4
g e 0 T ;
& ® i
# w 35 : . . .
[
£ 30 kﬁ’w\
=] o ‘ ¢
§ 25
A L]
“ 220 ! i
B |
2 2 15
?".! 2 3
1.; : 10 .
1 g _- ]
5 O ;
. 2 l % !
‘; 1 Darbe Adedi / Number of Drop 10 100
. /
! Likit Limit
: ‘ Liguid Limit 32’0
’ Plastik Limit
Plastic Limit 16’5
A
" Plastisite indisi
: Plasticity Index 15' 5
» Bu deney TS 1800-1 standartlanina gire yapilmaktadr.
iy This test is being done according te the TS 1900-1 standarts.
j + T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanligt logosu 12,02,2002 tarih ve 187 numarah Laboratuvar lzin Belgesl kapsaminda kullansimaktader.
s The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 187 numbered Licence for Laboratory Permission conflrmed on 12,02,2009,
] _—
i JEODINAMIK YER BILIMLER) I
B MUHENDISLIK NS, SAN. TD';’T
Avatiirk Mah. Atagehir ERE384 2
: Ata 3-3 Ctis No:61 EHiR - [§T.
) Kozyatad V.0, 4840760923




= N [ ] ]
I re ARTER MUHENDISLIK
~'! GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI
™. Balge No; 0187
3 ATTERBERG LIMITLER]I DENEY SONUCU
- Atterberg Limits Test Results
M Rev.no:00 Form No:KFR-4007
) Misteri Ad JEODINAMIK YERBILIMLERi MUH.INS.SAN.TiC.LTD.§Ti. RaporNe/Bakrapno  gq45543
Customer's Name Report no
[ Num.Alindig Yer w Num,Kabul Tarihi
Project/Lacation 3205 ada 113 prs Kadikdy / Ist. Date of Samp, Accept 15,08,2015
] Sondaj-Num. No : Beney Tarihi - :
L Boring\Sample No SK-5 Date of Test 15,08,2015
7 perinlik (m) ] Deney Rapor Tarihi
— Depth 6,50-7,00 Date of Test Result 31,08,2015
u Likit Limit Bes nokta / Five point STI::]:C'::; Plastik Limit
Liquid Limit Plastic Limlt
~_ 1 2 3 4 5 1 2 1 2
} Kap No / Cup No 103 210 20 71 15 - - [KapNo/CupNo 149 217
L Darbe Adedi Yas Numune + Kap (gr.)
Number of Drop 45 37 28 22 15 i Wet Sample + Cup 39,41 41,58
.. Yag Numune + Kap (gr.) _ Kuru Numune + Kap {gr.}
Wet Sample + Cup 41,06 | 49,02 ; 43,57 . 44,81 i 45,37 Bry Sample + Cup 37,59 40,16
N3 Kuru Numune + Kap {gr.} ' _ |sumiktan (gr.)
= |DrySample + Cup 37,11 | 44,80 { 38,40 { 39,15 | 39,20 Amount Water 1,82 1,42
Su Miktan  {gr.} Kap Afirlid { gr.)
Amount Water 3,95 4,22 3,17 5,66 6,17 - - Weight of Cup 27,21 32,04
Kap Agirigy [ gr.) Kuru Numune Agirhigr {gr.)
Weight of Cup 23,56 31,33 | 22,95 | 23,55 { 23,47 - " |Welght of Dry Sample 10,38 812
Kuru Numune Agirhg { gr.) ) . Su Muhtevasi (%}
Welght of Dry Sample 13,55 13,47 : 15,45 | 15,60 { 15,73 \Water Content 17,53 17,49
Su Muhtevasi (%) - -
Water Content 29,15 | 31,33 | 33,46 | 36,28 | 39,22
7 ™
45 : § i
% 40 ] ;
235 T
g 30 i X
3 I
$ 25
a 20 ;
815 i ' i ,
310
~™ - E i |
iR 2. | 1] o
g j 0 . i
1 Darbe Adedi f Number of Drop 10 100
N J
-~ Likit Limit
Liquid Limit 34'8
M Plastik Limit
|
N Plastic Limit 17’5
L Plast|site indisi 17.3
N Plasticity index ’
—‘i + Bu deney TS 1900-1 standartlanina gire yapilmaktadir,
. This test is belng done according to the TS 1900-1 standarts,
* T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanhigl logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numarall Laboratuvar [zin Belgesi kapsaminda kullanilmaktadir.
-1 - The logo of T.C.Ministey of Environment and Urlbanisation is used by the right of 187 numbered Licence for Labaratory Permission confirmed on 12,(_)2,20 ,
. Dengigl e
J7 Erdem
: . JEODINAMIK YER BILIMLERI Jeol ’
q . MEUHENDISLIK iNS. SAN! LTD. 371
J 4 Atatizrk Mah. Alasehir BGIVY8 Ada ge No: 20191




ARTER MUHENDISLIK

GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI
Belge No: 0187
DIREKT KESME ( KESME KUTUSU ) DENEY SONUCLARI
Direct Shear Test Results
Rev. no: 00 Form no : KFR-4050
Milsteri Ad JEODINAMIK YERBILIMLER] MUH.iNS.SAN. TiC.LTD.51%8P0T No /Bak rap-no gy 44k
Customer's Name Report no
Num.Alindig Yer PRS- Num.Kabul Tarihi
project/Location 3205 ada 113 prs Kachkdy / Ist. Date of Samp, Accept 14,08,2015
sordorum o+ s penerTa 14.08,2015
Derinlik {m) R Deney Rapar Tarihi :
Depth 7’0 7,50 Date of Test Result 31'08'2015
Numune No 1 2 3
Sample No
Numune No 1 5 3 Kesit Alam (r.mzl 19.63 19.63 19.63
Sample No Cross Sectional ? ? ’
Numune Boyu fem) 2.00 200 2.00 Numune Haemi  (cm®) 39.25 3925 39.25
Lenght of Sample > ! i Volume of Sample ? i ’
Numune Gap {em) Su Muhtevas) (36}
Diameter of Sample 5,00 3,00 5,00 Water Content 25,89 26,54 21,13
Yas Agwhk {e) - Normal Gerilme  (kPa)
Wet Welght 71,47 72,00 72,50 Normal Stress 49,93 99,80 199,59
Kuru Agirhk {e) Kayma Gerilmesi  {kPa)
Dry Weight 56,77 36,90 57,03 Shear Stress 2247 32,95 39,94
Kohezyon (c) 18.97 KPa Igsel Siirtiinme Agisi (d) : 6.28 o
Coheslon ’ Internal Friction Angel ’
4 ~
45.0 Normal Gerilme / Normal Stress {kPa)
' g bttt b ; { - —
40,0 E‘
| 2
35,0 -|= ';
30,0 3
25,0 £}
My
20,0 =k
15,0 2 %
10,0 - E
5,0 =N
0,0 — e :
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0
e J

» Budeney TS5 1900-2 ve ASTM D 3080 standartlarina gére yapilmaktadir.

This test is being done according to the TS 1500-2 ve ASTM D 3080 standarts.
¢ T.C.Gevre ve Sehircliik Bakanhjt logosu 12,0Z,2009 tarih ve 187 numaral Laboratuvar Izin Belgesi kapsarminda kullamimaktadr.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 187 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on

Deneyi Yapan
Tested By

JEODIN.P\M]
MUHENDISLIK IN§. SA
Atatilrk Mah. Atagehir Bu

Ata 3-3 Ofis No:B1 A

Kazvatagt V.D. 48

K YER BILIMLERL
AN, TIC.LTD. 3T

38 Ada Erdem
iR-1ST. Jeol
923

Onaylayan
Approved By

Denetgi

ge No: 20191

— — | e




T.C.

BAKANLIGI
Belge No: 0187

i |
ﬂ_{/

GEVRE VE SEHIRCILIK

ARTER MUHENDISLIK

DIREKT KESME { KESME KUTUSU ) DENEY SONUCLARI

f Direct Shear Test Results
_F Rev.no: 60 Form no : KFR-4050
Musteri Ad: JEODINAMIK YERBILIMLER] MOUH.INS.SAN.TiC.LTD.g1R2Por No /Bakrapno  gq 15 415
- Customer's Name Report no
q
Num.Alindi Yer i Num.Kabul Tarihi
L Profect/Locstion 3205 ada 113 prs Kadikdy / Ist. Date of Ssmp. Accept 14,08,2015
— Sonjndaj-Nurn. No SK-3 Peney Tarihi ' 14,08,2015
Boring\Sample No Date of Test
L Derinlik (m) g Deney Rapor Tarlhi :
Depth 6,50-7,00 Date of Test Result 31,08,2015
17 Numune No 1 2 3
Sample No
' Numune No Kesit Alant {em?)
r.ﬁ Sample No l 2 3 Cross Sectional 19,63 19,63 19,63
{. Numune Boyu [em) 2.00 2.00 2.00 Numune Hacmi {cma) 3925 39.25 39.25
= Lenght of Samiple * * 4 Volume of Sample i ? ’
Numune Gapi {cm) 5u Muhtevas) %6
Diameter of Sampla 5,00 5,00 5,00 Water Content 27,51 25,18 30,65
Yas Agirlik (g} Normal Gerilme  (kPa)
Wet Welght 72,50 73,67 74,73 Normal Stress 49,93 99,80 199,59
Kuru Agirhk {g) 56.86 57.03 57.20 Kayma Gerflmesi  (kPa} 30,89 55.97 70.90
Bry Welght ? ’ ! Shear Stress ? ? ’
BB Igsel Siirtiinme Agisi : o
| Kohezyon (c¢) 32,42 kPa 'F ¢ () 11,25
H__j Cohesfon : internal Friction Angel
o / ~
Normal Geriime / Normal Stress (kPa)
d 8010 e H } s . T 1 . : T T T
L) e T R SO O B S e o 5, s i Ere R
70,0 — i - -E
B2 =
60,0 1
— i Q
5
50,0 ;
40,0 —
- 'E
30,0 £
20,0 8
o
T 4E
10,0 T
e it
i 0,0 fsil ‘
! 0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0
e \ J
; « Budeney TS 1900-2 ve ASTM D 3080 standartiarina gére yapilmaktadir,
LA This test Is belng done according to the TS 1900-2 ve ASTM D 3080 standarts.
¢ T-C.Qevre ve Sehircilik Bakanhgi logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numarak Labaratuvar izin Belgesl kapsaminda kullanilmaktadir.
3 The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 187 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on
L Deneyi Yapan Onaylayan
Tested By Approved By
__f_ JEULINAN YER Binici,
WMUHENDISLIK INS. SA




1.C

BAKANLIGI
Belge No: 0187

Sthi

TEHH

1 CEVRE VE SEHIRCILIK

ARTER MUHENDISLIK

DIREKT KESME { KESME KUTUSU ) DENEY SONUGLARI

: Direct Shear Test Results
Rev. no: 00 Form no : KER-4050
Milgteri Adi JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.INS.SAN.TiC,LTD.g1RePor No/Bakrap.no  gq 45413
- Customer's Name : Reportno
57 Num.Ai|nd|E| Yer v H Num.Kabul Tarihi
project/Location 3205 ada 113 prs Kadikoy / Ist. Date of Samp. Accept 15,08,2015
.. Sondaj-Num.No SKS Deney Tarihi * 15,08,2015
_ Boring\Sample No Date of Test Mt
Derinkik {m) . Deney Rapor Tarihi :
Depth 6,50-7,00 Date of Test Result 31,08,2015
# Numune No i 5 3
Sample No
- Numune No i 9 3 Kesit Alani (em?) 19,63 19,63 19,63
- Sample No Cross Sectional
{ Numune Boyu {cm) 200 .00 2.00 Numune Hacmi (cm3) 39,25 3925 39,25
- Lenght of Sample ! * ¢ " Valume of Sample
- Numune Gapi {em) Su Muhtevasi (24) 22.99
;3' Diameter of Sample 5,00 3,00 . 3,00 Water Content 20,67 21,25 ?
. Yas Agrlik {g} ‘ Normal Gerilme  {kPa)
Wet Welght 74,72 75,33 76,62 Normal Stress 4993 99,80 199,59
f Kuru Agirhik {e) Kayma Gerilmesi  (kPa}
= Dry Welght 61,92 62,13 62,30 Shear Stress 66,40 75,89 87,87
" Kohezyon (c) 60.41 KkPa lgSEl Siartiinme Agisi (d) : 7,98 Q
S Cohesion ? internal Friction Angel
] -~ N
100,0 = _____Normal Gerilme /Normal stress (kPa) _____
’ 90,0 -
| &
3 80,0 X
' 70,0 g
60,0 - §
= &
o 50,0 ~
i ]
40,0 | £
30,0 =)
E o
o 20,0 2
1 5
10,0 + 18
-, 00 e e o o o ot ot oy e e o il Bt oo ]
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0
- - J
L « BudeneyTs 190-0-2 ve ASTM D 3080 standartlarina gore yapilmaktadir.
s This test is being done according te the TS 1900-2 ve ASTM D 3080 standarts.

LB

¢ T.C.Gevre ve Sehircilik Bakanhigi logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numarali Laboratuvar lzin Belgesi kapsaminda kultaniimaktadur.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 187 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on
Deneyi Yapan
Tested By

Onaylayan
Approved By
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ARTER MUHENDISLIK

GCEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIG
Bolge No: 0187
DANE BOYU DAGILIMI { ELEK ANALIZI ) DENEY SONUCLARI
Grain-Size Analysis Test Results
Hev. na ;0D  Form No:KFR-4003
Milgter Ad, JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.INS.SAN.TIC.LTD.STi. Rapor No /Bak rap.no 8142eal
ustamer's Name Aeport no
Num.Alindi Yer 2oy 11 Num.Kabul Tarihi
Prciectccotion 3205 ada 113 prs Kachkdy / Ist. B 14,08,2015
Sonda)-Num, No 2 Deney Tarihi
Boring\Sample No 5K-1 Dats of Test 14'08’2015
Derinllk {m}) X Deney Rapor Tarthi
Depth 7'00 7'50 Date of Tost Resull 31'08'2015
. —— ]
r L - = - = . hidrometie metodu / bdrometer methed _____ 1 | o - Rlemz metodu fsieve mathed ) h
: B
. % §& G N: i
- pe e - g = = 1
i i o e b I %
100 o P/‘ iﬁqki E 2 i .?}_ - :
| e T O D i 1nr
H v Db {
§ T t - to gl
20 gt - FJ [ 4 ;
' i AU N
! RN A A
11 T i %I 1 E'_ ‘l“ T ! " h Iw i
: bbb e RN
a2 . i L
g 0 - - s Bt i
=B [ I (TR
g% R ;
g5 i e A A | R e i A R
52 L R AR !
£z 40 : L R :
38 H I i i
a iV (1. : i
l‘ Ik i [l l :_ . i _ 1
Iy it i |
- S [ { S N
! ! : !
20 . ' 0 i
E \ Lt
¥ )
3 ]
- ]
L |
iy U
] 0 H : :
: - ' 1
i ~
! {mmy
Lu"“"““?“""""""'"""""'""""" T RSENIL oo T AL ] T pUTS T e =
3 WSANML o e e e Yoreve—— - '
Eozemin ! rtafMedlum y Kaba 1 lnce/Floe | kabafConrse ) 1A/ | Blok / Boutdars !
H s I Cosrse | ) y  Cobbles | !
[T, L oo cm e mmmm e b et o e 1 e e b m e ——m il S dmcceeem T Y
Efek Capr Gegen %
Elek No / siavena Sleve Diamater Passlag D10(mm.] 0'00
3 In, 75 100,00
2 50 100,00 T 036(mm.) 0,00
1.1/2in. 17,5 100,00
1in. 25 105,00 DEO(rwm.} 0,00
3jam. i3 100,00
3/8in. _ 9.5 100,00 Uniformiuk
Nad 4,75 sgs Katsayist #SAYL/0!
NOB 2,36 0,33 CoeMiclsnt of Uniformity { Cu )
No 30 0,600 83,40 stireklllik
Noloa 0,150 75 Katsayis) #SAY1/01
No 200 0,075 64,75 Coefficlent of Curvature _ (Cr}
CAKIL [feravet (%) 5,35
KUM  [sad (%) 29,90
SILT+KiL/smeciy  { %) 64,75
& Bu denegy ASTM D-022-63 sllandarllarlna giire yaplmaktadir.
Thig testis balng done according to the ASTM D 422-63 standarts,
« T.C.Gevre ve jehirchik Bakanh§! logosu 12,02,2009 tarlh ve 187 pumarali Laboratuvar Iz2In Belgest kapsamanda kullanttmaktadir.
The logo of T.C.Ministry of st and Urh Is used by the right of 187 numbered Licence for Lakoratory Permission conflrmed on 12,02,2009,
Deneyl Yapan Onaylayan

JEODINAMIK YER Bll..l.iv'li_‘.:r-'.'l )
MUHENDISLIK INS. SAN. TIC. LTD. $TI
Atatiirk Mah. Atasehi . 38 Ada
Ata 3-3 Ofis No:61 IR-1ST.
Kozyatad V. 4BANTRNY23
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1 ARTER MUHENDISLIK
CEVRE VE SEHIRCILIK o
BAKANLIG|
Belge No: 0187 —
DANE BOYU DAGILIMI { ELEK ANALiZi ) DENEY SONUGLARI i
Grain-Size Analysls Test Results
Rev.no! 00 Fortm No:XFR-1003 o
| Cmettene | JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.INS.SAN.TIC.LTD.STI. Raper No /Bakrap.ne 8142ea2
Num.Alindiga Yer - n Num.Kabul Tarthl :
HrolectfLocation 3205 ada 113 prs Kadikdy / ist. phoimbioh 14,08,2015 -
: Sondaj-Num.No A Deney Tarlhl :
‘ Boring\Sample No SK-3 Date af Test 14'08’2015 -
perinflic {m) : . Deney Rapor Tarhi
Degth 6,50-7,00 Date of Yest Result 31,08,2015 ~
¢ ™ -
I
: -h- LHEH .
! TN e e oy e
£ HEE T
RN ! L
R I
L
i~
5 .H' ! 'z - ———) - [~
N J
i } l‘ : 1 b —
[ 1
i -
o Y I —
K ¢4 [l
g3 Rt
eE [T -
3 LRI O L U S
&g b |
ik R r -
i |28 AT
e vl ! L
' S P R 1 {0
N :
: N R
: g | : —
i [ ; .
i A1) JUU S L L
P L T L
) W : I
U0 A0 W IEE | SYRURR U SN 8 8 B
| RO i -
5 1 LI | )
I z & L
| (mm}
T LUK ;,;:5"""""""'"""TF'B'M'."_'“_T' """" pooTTTTTTTTTeT e r
;;: EL Zemin . ! Kaba / Coarse } C‘::fﬂ:l j- Blok / Boulders E
: " Flek C Gegen% -
| Elek No / sieve na S[e\l: Di:r::!lnr Passi:g D10{mm.) 0,00 ~
! £y 3in, 75 100,00 ]
2oz, 50 100,00 D30(mm.) 0,00
P 11/2in, 37,5 100,00 L.
e L 25 100,00 pEQtmm.) 0,00
) 34in, 19 100,00 .
i | } 38in. . 9,5 100,00 Uniformluk
’ 4 | s 4.75 100,00 Katsayisi #5AY1/01
: No B 2,36 91,35 Coefficient of Unlformity {Cu) -
No 30 0,500 83,85 Stirekiitik
Notoo 050 72,20 Katsaytsi #SAYI/f0l
7| ‘ No 200 0,075 68,21 Caefficient of Curvature _ {Cr}
|
CAKIL /[oravel (%) 0,00 -
KUM  fsnd (%) 31,79 i
SILT+KiL/sivctey | % ) 68,21 -
3 » Bu deney ASTIM D-422-63 standartlanina gore yapidmaktadir,
! This test Is belng done according to the ASTM D 422-63 standarts. I
' + T:C.Gevre ve Sehlrclllk Bakanlit logosu 12,02,200 tarih ve 187 numarah Laboratuvar fzIn Belgesi kapsaminda kullanimaktadir.
i The logo of T.C v of Envl and Urbanisation [s used by the right of 187 numbered Licence for Labaratory Permission conflrmed on 12,02,2008. -
) Deneyl Yapan
1 Tested By ' F
Cihangir YAVASCI JEODINANIIK YEK Biljini-i: - L
Jgoloji Mipendisi MOHENDISLIK iNg. gERAAIC. 47D, §
| Ofla 8ficil N&7 14288 Atatiirk Mah. Atageff BUI-NB Ada "o

Ata 3-3 Ofis No:61 BTASEHI
Kozyntag V0 4840760 23




Deneteritinendis—

s . : .
T~ ARTER MUHENDISLIK
| T.C.
¥ CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI
! Belge No: 0187
( DANE BOYU DAGILIMI ( ELEK ANALIiZi ) DENEY SONUCLARI
Grain-Size Analysis Test Results
— Rev. no: 00 Form No:KFR-4003
MisteriAdl ¢ JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.IN$.SAN.TIC.LTD.$TI. Rapar No fBak rap.no 8142ea3
ustemer’s Name Report no
Num.Alindig Yer = i Num.Kabul Tarihi H
T, 3205 ada 113 prs Kachkéy / Ist. ot ot o, Aecant 15,08,2015
Sendaj-Num.No _ Deney Tarthi :
— Boring\Sample No S5K-5 Date of Test 15,08,2015
Derlnlik {m) H K Deney Rapor Tarihi  :
- Depth 6’50 7’00 Date of Test Resuit 31'08’2015
e b sleme meiod ] sive mathod "
B by,
H b & 3 v = N
| Tt ST Lo T
B ! il - i [!.»
J o IR I EERI
v i o HE A
AR I i hi AR
; RAES WA BRI W .
J] P CATITE T e BN
P O
[ :———‘3 - "_/-:__._._ ! ....i..‘;__:._{_? S R
T T
ey T T
B j 1R RN L !
gk ; A Mam bt T B u i S R R TN - T
28 _ H ' I i ! dow_q it
5|28 ; ; T SRR T i
=8 = Il R i B
A s SEREEN | RN BRI Sk
SRR | NN R L anl
J il 1 ERE A COLHE e IRERIE)
T T 1 IR (i 1 | T R P
! ! 1R N A I 1 O H TR I U O S L S 1 U Y LA R
: R T T T T T
% REERRTIE SRR i BRI SRR
oL EEN . ' OO B L
s - . a - ] 1 é (] [ 18
\ o Dane Boyuty / Groin size )
T s A e S 77 L R promTn e ¥
B { zemh KIl 7 cay : St/ siT lnce /fine }wntf::'nl:ﬂedlum Tkata 1 ince/ Fine } Kaba fCanrse } Tag/ | Blok / Boulders i
S $alt ' H 1 i cearse ) ¥ \ Cobbler :
‘ mmm——- lecmtccccmmm e e s = . S decmmdm———— [P P, e ——— | I — e e a——————————
Elek Cap1 Gecen %
Elek No /Sleveno sieve Dlameter Passing DiB[mm.} 0,00
] 3 in, 75 100,00
L Zin. 50 100,00 £30{mm.) 0,00
1.1/21a. 37,5 100,00
1in, _ s 100,00 080(mm.) ) 0,24
7 3/41n, 19 $4.35
A4 38, 9,5 86,70 Uniformiuk
e Y 475 78,10 _ Katsayisi #1sAYl/o!
b No g 2,36 2,0 Coefficent of Uniformity [ Cu }
No 30 0,600 65,30 Sitreklilik
“1;  |No1do ] 0,150 57,28 Katsayls! #SAYI/0!
Ll No 200 0,075 51,35 Coelficlent of Curvature [ Cr )
CAKIL [forave (%) 21,90
D KUM fsad (%) 26,75
'_1 SILT+KIL/sisciay (%} 51,35
4w Bu deney ASTM D-422-63 standartfanna glte yapsdrmaktadir,
) This tesz is being done srcording to the ASTM D 422-63 ttandarts,
w T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanfid logost 12,02,2009 tarlh ve 187 numarali Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullandimaktadir.
B The logo of T,C,Minlstry of Environment and Urbanisatlon Is used by the right of 187 numbered Ucence for taboratary Permission confitrmed on 12,02,2009.
E Onaylayan

JEQDINAMIN ¥ e o
MUHENDISLIK INS. S]f‘. !
Atatlirk Mah, Atagehir
Ala 3-3 Ofis No:61 ATAJE IR-1ST.
WKogvataar V.0 4840764923




:: 3 nn ] | § —
o ARTER MUHENDISLIK
GEVRE VE SEHIRCILIK -
BAKANLIGI
Belge No; 0187 —
E NOKTA YUKU DAYANIM INDEKSI DENEY SONUCLARI
’ POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT B
1; Rev, no: 00 Form No: KFR-4021
- Miisteri Adi . H H st H gt : .Rapor Na / Bak.Rap. No —
Misterl Adi JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.INS.SAN.TIC.LTD.§ ¢ oro" 8142ny1
] Num.Alindig Yer Py : Num.Kabul Tarihi
l Project/Location 3205 ada 113 prS Kadlkoy/ ISt' Date of Samp. Accept 14’08’2015 -
: Sondaj-Num. Ne Deney Tarihi : r~
'1 Boring\Sample No 5K-1 Date of Test 14,08,2015
. Derinlik (m) Deney Rapor Tarihl : -
., Demth 8’50-9’00 Date of Test Result 31,08,2015 .
. )
- . Genislk Cap Yanitme Yuké Karot Gapi 2 _
Ornako | peveyrat | Dlameter e Load Equy.Core Dlam. Bl | WelPragt/n} | ls(s0)
. e of Tes —
2 smplefo | Wimm) | O (mm) p (kN) D (mm) - {MPa} {MPa)
= 1 d 60 14,15 3,93 L
1y 2 d 60 16,18 4,49 —
éj 3 d =) 17,69 491
4 d 32 3,18 3,07
+] 5 d 20 2,0 5,02
6 d a1 2,99 4,75 -
7 d 39 7,01 4,61 -
8 d 35 457 3,73 B
9 d ~
: 10 d
- Ortalama 43,4 9,1 )
Isg (Ort.) 4,31
. Diizensiz $ekilll Ornek Peneyi d Capsal Deney
! Irregular Lump Test Diameter Test
Eksenel Deney b Blok Deney
- a Axial Test Block Test

T oy Bu deney ISRM 1985 standartlarina gre yapiimaktadir.
L This test is being done accerding to the ISRM 1985 standarts.

- Deneyi Yapan
Tested By

JEODINAMIK YER BiL[MLERi
MUHENDISLIK INS. SAN. TIC. LTD. 371
Avatiirk Mah. Alagehir Buly, '38 Ada

Ala 3-3 Ofis No:B1 AT
Knzeataf V.0

407609R3

# T-C.Cevre ve Sehirchik Bakanh logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numarali Laboratuvar [zin Belgesi kapsammmda kullandmaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Environmant and Urbanisation Is used by the right of 287 numbered Licence for Laboratory Permisslon confirmed an 12,02,2009.

Onaylayan
Appraoved By

Denetei
Erdem

.isT. Jeo

Ige No: 20191

e T e T e S |




Sy . . .
1~~"  ARTER MUHENDISLIK

GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIG

F Belge No: 01687
(-

B .o an ) . -
: NOKTA YUKU DAYANIM INDEKSI DENEY SONUCLARI
h POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT
q‘. Rev.no:00 Form No: KFR-4031
= Miisteri Adi : H - B F rary i H .Rapor No / Bak.Rap. No
Migterl Adt JEODINAMIK VERBILIMLERI MUH.INS.SAN.TIC.LTD.§ 1im s, 814203
: Num.Alindig Yer » H Num,Kabul Tarihi
L projecyflocation 3205 ada 113 prs Kadikdy / Ist. bate ot Samm, Acaept 14,08,2015
sy Sondaj-Num.No Deney Tarihi :
1 Boring\Sample No SK-3 Date of Test 14,08,2015
" Derinlik {m) : Deney Rapor Tarihl :
[ Depth 9’0-9’50 Date of Test Result 31,08,2015
) . Geniglik Cap Yenitme YOKii Karot Cap : T
Brnek No Deney Tiirih Width Diameter FalIuT: toad Equv.Core Diam. L. h=(P*20°Y/ D F '5‘50,
= Sample No Type of Test —
4L 7 W [mm)} D {mm} ~ plkN) D (mm} mm? (MPa) {MPa}
=i 1 d 80 15,24 : 4,23
y 2 d 60 16,60 4,61
b 3 d 60 18,28 5,08
4 d 58 14,26 4,24
?3 5 d 49 7,89 3,29
6 d 37 5,02 3,67
7 d 50 11,87 4,75
8 d 41 9,46 5,63
9 d
10 ¢
Ortalama 51,9 12,3
Isgo (Ort.) 4,44
= | Dilzensiz Sekilli Smek Deneyi d Capsal Deney
_ ! {rregular Lump Test Diameter Test
E Eksenel Daney b Blok Deney
2 FAxiaI Test B Block Test
% Bu deney 1SRM 1985 standartlanna gére yapiimaktadir,

This test Is being done according to the 1SRM 1985 standarts,

x T-CGevreve sehircilik Bakanhg logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numaral Laberatuvar Izin Belgesi kapsaminda kullanimaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanlsation is used by the right of 187 numbered Licence for Labaratory Permission confirmed on 12,02,2008,

= Deneyi Yapan Onaylayan
Tested By Approved By

JEUDINAKIK YER BILIMLERI
MUHENDISLIK iN§. SAN_ TiC. LTD. 5Ti
Atatirk Mah. Atage . 368 Ada
Ala 3-3 Qfis No:61 ATASEHIR - fsT.
Kazyatag V.0 4840750923




: \“’/ ARTER MUHENDISLIK i

BAKANLIGI
Belga No: 0187 —

»

1

B

NOKTA YUKU DAYANIM iINDEKSI DENEY SONUGLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

Rev.no: 00 Form No: KFR-4031

Pomisterad s GEoDINAMIK YERBILIMLERE MUH.INS.SAN.TIC.LTD.§ 007 o/ 24520 g142ny3

Customer's Name Repot No
| B 3205 adn 13 prs Kadky /It T gmgors |
| e g ot et [
oerilic (m)+8,00-8,50 oot 31,08,2015

- Genigllk Cap Yenilme Yiikéd Karot Caps 2

=(p* 3 2
:’me:‘ '::’ _?““;‘_:‘"‘t Width Dlameter Failurekoad |- Equv.Core Diam. D¢ l={P*20°)/ B F IS(SD,
= ampie Ne ‘ype of Tes i ‘ . .
W (mm) D (mm) . p(kN) D (mm} mr (MPa) (MPa)
1 d &0 ‘9,80 ' 2,72 L

2 4 ' 50 9,45 2,63

3 d 32 2,01 1,96

4 *d 20 0,83 2,08

s 4 51 457 ' - 1,76 [

e 6 d a2 5,02 ' 2,84
03 7 d 42 4,56 2,58
8 d 35 1,84 1,50
] d
16 d
Ortalama 42,8 4.8
_, Issg (Ort.) 2,26
4
i Ditzensiz Sekilli Grnek Deneyl d Gapsal Deney
= Irregular Lump Test Dlameter Test i
i
| a Eksenel Deney b Blok Deney
Axlal Test Block Test ;
i [
' Bu deney ISRM 1985 standartlarina giire yapiimaktadir.
This test is belng done according to the I5SAM 1985 standarts. -
x TG.Cevre ve Sehircllik Baka nhi logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numaral Laboratuvar lzln Belges] kapsaminda kullaniimaktadir,
‘ The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 187 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 12,02,2603, [
-~ Deneyi Yapan Onaylayan
Tested By Approved By

JEQUINAIK YER bl i, Denetg:i Mhe
MUHENDISLIK iNS. SAN. Tic. LTp. 57i  Erdem

Atatiirk Mah, AtasehicBylv. 38 Ada
Ata 3-3 Ofis No:61 A i Jeol

-isT.
Kozyatagr V.0, 4640760933 D,




]2~"" ARTER MUHENDISLIK

GEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI
Belga No: 0167

—_———

r NOKTA YUKU DAYANIM iNDEKSI DENEY SONUGLARI
) POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

[ | Rev.no: 00 Form No: KFR-4031

| MistedAd i JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.INS.SAN.TIC.LTD,§ P No /8akAap-No g1
[ - Num.Alndg Yer 3205 ada 113 prs Kadikdy / [st. o, Kabul Tariti 15,08,2015
D somgamene . SK:2 DeneyTarihi : 15,08,2015
etk imh - 10,0.11,00 Ceney RaporTai - 305,201

[ , Genlslik Cap Yenilme Yikil Karot Capt 2 ENPI
1=(P*10%)/ D, |
OrnekNo | Demey Wil | gy Diammeter Failure Load Equv.Core Diam. De =(P10°}/ D F s(50)
. Sample No Type of Test -
E i wi{mm) | D{mm) p (kN) D (mm) mm {MPa) (MPa)
[ 7 I :
i 1 d 60 8,94 2,48
2 ¢ 60 8,48 2,35
[ T 3 d 60 8,06 2,24
4 d 58 6,63 1,97
[J 5 d 4 5,02 2,09
6 d 37 3,15 2,30
‘) 7 d 34 2,01 1,74
o
l: i 8 d 20 0,33 2,08
9 d
[ y 10 a
Ortalama 47,3 5,4
[. 155 {Ort.) 2,16
|
L
i blizenslz $ekilli Srnek Deneyi d Capsal Deney
| Irregular Lump Test Diameter Test
: a Eksenel Deney b Blok Deney
Axial Test ) Block Test
[ |  Budeney ISRM 1985 standartlanina gére yapimaktadir.
This test is being dunq sccording to the ISRM 1985 standarts.
& T-C.Gevre ve Sehircilik Bakanhg! logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numarzh Laboratuvar jzin Belgesi kupsaminda lallanilmaktadir,
U ‘ The logo of T.C.MInistry of Environment and Urbanlsatlon 1s used by the right of 187 numbered Licence for Laboratory Permission conflrmed on 12,02,2009,
\
Deneyi Yapan Onaylayan
Tested By Approved By
L:l |

JECDINANI VER Obuiiviea. . Del‘letgi

MUHENDISLIK INS. SAN. TIC, LTD. 5T
Atatiirk Mah. Atagehir Buly.38 Ada Erdem / RL'AITI
Ata 3-3 Ofis Not61 ATASEHIRSJST. Jeo iihendisi

Kozyatagn V.0 48407 923 D. elge No: 20191




£

. T.C.
" GEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIG!
Belga Mo: 0187

2
;:)

ARTER MUHENDISLIK

NOKTA YUKU DAYANIM INDEKSi DENEY SONUCLARI

POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

Rev. ng : 00 Form No: KFR-4031

Miisteri Adi H § : fon ity t .Rapor No / Bak.Rap, No
st N JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.INS.SAN.TIC.LTD.§ ;270\, 8142ny5
4 Num.Alindig Yer T Num.Kabul Tarihi
3 hroject/Location 3205 ada 113 prs Kadikdy / Ist. Dote of Samp. Actept 15,08,2015
1 Sondaj-Num. No- Deney Tarihi
9 Boring\Sample No SK-4 Date of Test 15,08,2015
“ Derinlik {m) Deney Rapor Tarihi :
= Depth 7’0-8’0 Date of Test Resuit 31,08,2015
i
. , Genlshk Gap Yenilme Vitkii Karot Capt 2 . e 2
sd"‘“:‘ ':l" DeneyThre | Width Diameter Fallure Load Equv.Core Diam. D | hePraoy/e. F lyso
%) e oI Tes -
Ao T Wimmt | otmm) p(kN) D {mm} e (P} (MPa)
# 1 d 60 8,82 2,45
2 od 60 B50 2,36
3 3 | a 0 8,06 2,24
4 - d 35 - 1,62 1,32
5 d PR 1,03 1,79
6 4 20 0,9 2,33
7 d 30 2,47 2,74
8 "4 10 227 2,53
9 d
10 d
Ortalama 39,9 4,2
& Is5p{Ort.) 2,22
; Diizensiz Sekilli rnek Deneyi d Gapsal Deney
Irregular Lump Test Diameter Test
Eksenel Deney b Blok Deney
2 Axial Test Block Test

:2--! * Bu deney ISRM 1985 standartlarina gbre yapiimaktadir.

This test Is belng done according ta the ISRM 1985 standarts.
% T-CCevre ve Sehircilik Bakani logosu 12,02,2009 tarth ve 187 numaralk Laboratuvar lzin Belgesi kapsaminda kullanilmaktadr.

Deneyi Yapan

Tested By

SEULIINANLEY TR Giciirie ..

MUHENBISLIK iNS. SAN. TiC. LTD, 3TI

The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation Is used by the right of 187 numbered Licerce for Laboratary Permission confirmed on 12,02,2009,

Onaylayan
Approved By

Denetgi

pr—— pr——y
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™ e | | »
| e ARTER MUHENDISLIK
GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI
1___‘ Belge No: 0187
f NOKTA YUKU DAYANIM iNDEKSI DENEY SONUGLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT
[ Rev, no : 00 Form No: KFR-4031
© Musgteri Ad : * BE TP L .Rapor No / Bak.Rap. No
e JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.INS.SAN.TIC.LTD.§ . 7'\, 8142ny6
]
E ' Num.Alndig Yer " Num.Kabul Tarihi
| project/Location 3205 ada 113 prs Kadikdy / ist. Date o Sarap. Accept 15,08,2015
7 Sondaj-Num. No Deney Tarihi
[ t Boring\$ample No SK-4 Date of Test 15,08,2015
Derinlik {m) . Deney Rapor Tarihi :
-.  Depth 10’0'11’00 Date of Test Result 31,08,2015
E_}
- . Geniglk Gap Yenilme Yokl Karot Cap1 o 1
i Sb l—m,}lk P:Jo ‘Il') enevf’l::lrl'lt Width Diameter :ar:lur:: Load Equv.Core Dlam. o’ le{P*10")/ 0, F fsis0)
f) - ampieRo v W {mm) O {mm) P (kN) D (mm} mm® (MPa) (MPa}
o 1 d 60 8,59 2,39
ms 2 d 60 9,16 2,55
M 3 d 60 9,61 2,67
4 d 49 3,97 1,65
5 d 38 3,44 2,38
s d 35 2,60 2,12
7 d 50 5,02 2,01
8 d 50 5,55 2,22
9 d
B |
Ortalama 50,3 6,0
Isgo (Ort.) 2,25
I Diizensiz Sekilll Grnek Deneyi g Capsal Deney
Irregular Lump Test | Diameter Test
Eksenel Deney b Blok Deney
a Axial Test Block Test ]
' x Bu deney ISRM 1985 standartlarina gire yapiimaktadir.

This test is being done according to the ISRM 1985 standarts.

T.C.Gevre ve Sehircilik Bakanligi logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numarall Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullanilmaktadir.
The togo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation s used by the right of 187 numbered Licence for Laboratory Parmissian confirmed on 12,02,2009.

Onaylayan

Deneyi Yapan
Approved By

Tested By
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EK-7.7. Jeofizik; Sismik Kirilma-Masw
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JEODINAMIK YER BILIMLERI

r Bulv. 38 Ada
Ata 3-3 Of5 No0:61 ATASEHIR-IST.
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-1 Oleii Profili Sismik Kirilma Sinyal izleri ve Degerlendirmesi

—1 3

—

[

Soaroe= DOT Trne | Ees,

LU S PR S

L -

Distance (m)

TLatees

100 DAT
,i JEODINAMIK YER BiLIMLERi
O osIy MIIHENDISLIK INS. C. LTD. STi,
Nevzat M | ,ULA UQ' u Atatiirk Mah. Atasehif Bylv. 38 Ada
JeofizilgV disf Ata 3-3 Ofis Nd761 ATHSENIR-IST.
ﬁ No:851 Kozyatagt V.D. 4840760923
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Dapth (rm)

s-1 Olgt Profili Sismik Kirilma Degerlendirmesi

n

\\ //

</

<

Tisvelime (nm)

5 — Dtened
=0 C3lzulaed
] 5 W0 13 0 25
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ILSismik Katman

S1
Katman | Kalinlik (m) | Vs(m/s) | Vp(m/s}
1 1,40-1,50 209 370
2 5,50-6,00 373 1170
3 - 717 1950
S2
Katman | Kalinhik (m) | Vs(m/s) | Vp(m/s)
1 1,20-1,50 184 350
2 6,0-6,10 387 1225
3 - 731 2205
S3
Katman | Kalinhik (m) | Vs(m/s}) | Vp(m/s)
1 1,40-1,50 171 470
2 - 400 1450
S$4
Katman | Kalinlik (m) | Vs(im/s} | Vp(m/s)
1 1,60-2,60 229 385
2 - 383 1238

Sismik Kirilma Ol¢iim Sonuglar

. . .. S1 Profili S2 Profili $3 Profili S4 Profili
Dinamik elastisite
parametreleri IL.Katman 1L.Katman 1. Katman IL.Katman
Vp (m/s) 1170 1225 1450 1238
Vs (m/s) 373 387 400 383
Vp/Vs 3,13 3,16 3,62 3,23
Poisson oran (1) 0,443432964 | 0,44456515 | 0,458815959 | 0,447080172
Elastisite(Young)modilli(E) (kg/cm2) | 7918206155 | 8579,059053 | 9469,663635 | 8428,511719
Bulk(Sikismazlik)modiili(EK) (kg/cm2) | 2333012523 | 25793,21799 | 38322,54502 | 26544,90784
Kayma(Shear)modilii(d) (kg/cm2) | 2742,869378 | 2969,426147 | 3245,667686 | 2912,24767
Compressibility (C) 4,2863E-05 3,87699E-05 | 2,60943E-05 | 3,7672E-05
yogunluk(y) {g/cm3) 1,93 1,94 1,99 1,94
Zemin grubu C C C C

Tablo-2.2.a. Dinamik Elastisite Parametreleri
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IIL.Sismik Katman

[ R RN

ponN Rkl

Dinamik elastisite 51 Profili 52 Profili
parametreleri . Katman | HLKatman
Vp (m/s) 1950 2205

Vs (m/s) 717 731
Vp/Vs 2,71 3,01
Poisson oram (1) 0,42183322 | 0,438262189
Elastisite(Young) modilG(E) (kg/cm2) 32635,6353 | 35113,62463
Bulk(Sikismazhik)modiilii(EK) (kg/cm2) | 69585 47523 | 94792,3278
Kayma(Shear)modiilii(5) (kg/cm2) | 11476,60459 | 12206,96229
Compressibility {C) 0,000014 0,000010
yogunluk(y) (g/cm3) 2,19 2,24
Zemin grubu B B
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Tablo-2.2.b. Dinamik Elastisite Parametreleri

MASW-1
Tabaka | Derinlik{m) | Vs(m/s) | Zemin Grubu
1 0,0-1,5 209 -
2 1,5-4,1 294 C
3 4,1-7,1 442 C
4 7,1-11,0 717 B
5 11,0-22,1 859 B
6 22,1-30,0 1019 A
MASW-2
Tabaka | Derinlik{m) | Vs(m/s) | Zemin Grubu
1 0,0-1,5 184 -
2 1,5-3,8 300 C
3 3,8-7,2 446 C
4 7,2-11,5 731 B
5 11,5-21,9 846 B
6 21,9-30,0 1023 A
MASW-3
Tabaka | Derinlik{m) | Vs(m/s) | Zemin Grubu
1 0,0-1,5 171 -
2 1,5-4,3 305 C
3 4,3-8,0 460 C
4 8,0-14,9 779 B
5 14,9-21,9 826 B
6 21,9-30,0 1022 A
MASW-4
Tabaka | Derinlik(m) | Vs(m/s) | Zemin Grubu
1 0,0-1,5 229 -
2 1,5-4,1 289 C
3 4,1-8,1 444 C
4 8,1-13,3 738 B
5 13,3-21,7 848 B
6 21,7-30,0 1023 A

Sismik Masw 6lgiim sonuglari
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TAPU MALIKI

................................................

2233146 13 Wart 2015
ligesl KADIKOY Nivelman | RS No.su Gabari Tarihi ve No.su
noktasi . -
Mahallest Bostancy (RS) Kot deferi Plan Olgegi
Cadde veya {mar dururnunun 17.07.2014 :
Sokadi Ahmet Cevdet Paga Sk, Tarihi ve No.st S L Olgegi
Pafta Ada Parsel Vaziyet planiia g&re diizenlenmigtirParantez iginde belirtilen kotlar 20.02.2015 lﬂl’ih"l
Kadastro NOT : Hmiz Kot evragina géire ddzenlenmis kirmizi kotlardir.
67 3205 113
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EK-1
(Ek:RG-3/4/2012-28253)

FORM -1

PROJE MUELLIFLERi TARAFINDAN iLGILI iDAREYE VERILECEK TAAHHUTNAME

TAAHHUTNAME

Proje Miellifi
Oda Sicil No  : 7516
Unvam : Jeoloji Miihendisi
Adresi : Atatiirk mah. Atasehir buly, 38 ada Ata plaza 3/3 no:61 k:7 Atagehir/iISTANBUL
Telefonu : 0212 580 96 78

Miielliflizi Ustlenilen Proje

it/ ilge : ISTANBUL /KADIKOY
ilgili idare : KADIKOY BELEDIYESI
Pafta/Ada/Parsel No : 67 PAFTA;3205 ADA;113 PARSEL
Yapi Adresi : Bostanct Mah.Ahmet Cevdet Pasa Sok.Kadikdy /istanbul
Yapt Sshibi : Aras Sarman ve Hissedarlan
Projenin Titrii : Zemin Etiit Raporu

Yukaridaki bilgilere sahip projenin miellifligini dstlenmemde 6235 sayih Tirk Mihendis ve Mimar Odalar:
Birligi Kanunu, 3194 sayth Imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsaminda stireli veya sliresiz olarak mesleki faaliyet
haklarimda herhangi bir kisithlik bulunmadigint taahhit ederim. .../.../2015

Ciha /;

v

JeolojiMlh
SicH

TC NOY59284326818

Gergepe aykim beyanda bulundugu tespit edilenlerin iglemleri iptal edilecek ve bu kistler hakkinda 5237 sayib
Tiirk Ceza Kanununun ilgili hikimleri geregi Cumhuriyet Saveilifima sug duyurusunda butunulacak, ayrica 6235
sayih Tiirk Mohendis ve Mimar Odalani Birligi Kanunu ve ilgili mevzuati uyannca islem yapilmak tzere ilgili
Meslek Odasina bilgi verilecektir,

JEQDINAMIK YER BiLIMLERI
MUHENDISLIK N. TiC. LTD. 571
Atatitrk Mah_Ata5alir Bulv. 38 Ada
Aln 3.3 OFs No:61 ATASEHIR - ST
Kozyatagn V.I) AHAGTENDZD
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{Ek:RG-3/4/2012-28253)
FORM -1

PROJE MUELLIFLERI TARAFINDAN iLGILI IDAREYE VERILECEK TAAHHUTNAME

TAAHHUTNAME
Proje Miiellifi
Oda Sicil No  : 851
Unvam : Jeofizik Miihendisi
Adresi : Atatiirk mah. Atagehir bulv. 38 ada Ata plaza 3/3 no:61 k:7 Atasehir/ISTANBUL
Telefonu : 0212 580 596 78
Miiellifligi Ustlenilen Proje
i/ ige : ISTANBUL /KADIKOY
ligiti idare : KADIKGY BELEDIYESI
Pafta/Ada/Parsel No : 67 PAFTA;3205 ADA;113 PARSEL
Yap Adresi : Bostanet Mah.Ahmet Cevdet Paga Sok.Kadikdy /Istanbul
Yapi Sahibi : Aras Sarman ve Hissedarlan
Projenin Tiirii : Zemin Etiit Raporu

Yukaridaki bilgilere sahip projenin muellifligini tistlenmemde 6235 sayth Tiirk Mihendis ve Mimar Odalari Birlig
Kanunu, 3194 sayili imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsamunda sireli veya stiresiz olarak mesleki faaliyet haklanmda

herhangi bir kisithlik bulunmadigun taghhiit ederim. .../..../2015

Nevzat ME‘
Jeofizik

%l No:851

TCNO: 43901081360

Gergegie aykir beyanda bulundugu tespit edilenlerin islemleri iptal edilecck ve bu kisiler hakkinda 5237 sayilt Tirk
Ceza Kanununun ilgili hiikiimleri geregi Cumhuriyet Saveiligina su¢ duyurusunda bulunulacak, ayrica 6235 sayih Tiirk
Miihendis ve Mimar Odalar Birligi Kanunu ve ilgili mevzuat uyarnca iglem yapilmak tizere ilgili Meslek Odasina bilgi

verilecektir.
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EK-1
(EX:RG-3/4/2012-28253)

FORM -1

PROJE MUELLIFLERI TARAFINDAN iLGiLi IDAREYE VERILECEK TAAHHUTNAME

TAAHHUTNAME
Proje Miiellifi
Oda Sicil No  : 54222
Unvam : insaat Yiiksek Miihendisi
Adresi : Atatiirk mah, Atagehir bulv. 38 ada Ata plaza 3/3 no:61 ki7 Atasehir/ISTANBUL
Telefonu 10212 580 96 78
Mielliflizi Ustlenilen Proje
i1/ Tige : ISTANBUL /KADIKOY
figii idare : KADIKOY BELEDIYESI
Pafta/Ada/Parsel No : 67 PAFTA;3205 ADA;113 PARSEL
Yap Adresi : Bostanct Mah.Ahmet Cevdet Paga Sok.Kadikdy fistanbul
Yap: Sahibi : Aras Sarman ve Hissedarlan
Projenin Tiirii : Zemin Etiit Raporu

Yukardaki bilgilere sahip projenin miicllifligini fistlenmemde 6235 sayil Tirk Mithendis ve Mimar Odalar Birligi
Kanunu, 3194 sayill Imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsaminda siireli veya silresiz olarak mesleki faaliyet hakianimda
herhangi bir kisithlik bulunmadifim taahhiit ederim. .../ ...f2015

N I

1]

. W ARS
Insaat Yk i;— ﬂ’.‘] “ndisi
Sibi-NEREgE

Gergepe aykir: beyanda bulundugu tespit edilenlerin islemleri iptal edilecek ve bu kigiler hakkmda 5237 sayili Ttrk
Ceza Kanununun ilgili hitkiimleri geregi Cumhuriyet Savcilifa sug duyurusunda bulunulacak, ayrica 6235 sayilh Turk
Miihendis ve Mimar Odalan Birligi Kanunu ve ilgili mevzuat: uyarnca islem yapiimak @zere ilgili Meslek Odasina bilgi
verilecektir.
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TMMOB JEOFiZIK MUHENDISLERiI ODASI

UCTEA CHAMBER OF GEOPHYSICAL ENGINEERS
MILLI MUDAFAA CAD. NO: 10/7 06650 KIZILAY - ANKARA / TORKIYE
Tel :(312) 4184220 Faks :(312) 4188364 www.jeofizik.org.tr E-mall: jfmo@jeofizik.org.tr

Tarih: 28/08/2015
Sayl: 2015/2655

KADIKOY BELEDIYE BASKANLIGI

PROJE MUELLIFi SIiCiL. DURUM BELGESI

Proje Milellifi'nin :

Adi, Soyadi NEVZAT MENGULLOOGLU

T.C. Kimlik No 48901081360

Gda Sicil No 851

BT Numarasi 823

SMMH Numarasi 218

SMMH Statiisi Ortak

Bire Adt JEODINAMIK YERBIL MUH, INS. SAN. TiC. LTD. STI.

Biiro Adresi ATATURK MAH. ATASEHIR BLV. 38. ADA ATA 3-3 OFIS NO:61 ATASEHIR / iSTANBUL

Yukarida bilgisi verilen Uyemizin 6235 ( 7303 ) sayih TMMOR Yasasi uyarinca sdz konusu hizmet vermeye engel bir disiplin
cezas) bulunmamakta olup, Biiro Tescil Belgesi {BT), Serbest Misavirlik Belgesi { SMMH ) yenilenmis ve diger Uyelik
kosullanm yerine getirmis bujunmaktadir,

Yonetim Kurulu a,

_ KEMAL MERT ONAL
Parselin : ISTANBUL SUBE YAZMAN
lli ISTANBUL
ligesi KADIKSY
Pafta 67
Ada 3205
Parsel 113

Bu belge, herhangi bir sekilde cogaltilamaz, codaltilan nilshasi kullanilamaz.

I

Bu belgenin dogrufugunu belgekontrol.jeofizik.org.tr adresinden kontrol edebilirsiniz. )
o JEO[})INAMEK YER BlLlMLERi
HEPJDISLIK N, N. Tic. Ltp 3Ti

hir Bulv, 38 A
T AT i Ada

e e e L e -Ata 33-Offy Na

TMMOB Jecfizik Mihendisleri Odas); Anayasanin 135. Maddesinde tanimlanan, 66 ve 85 saﬁ?ﬂﬁkﬂfl‘
dedisik, 6235 savill yasaya gore kurulmus kamu kurumu nitelijinde bir meslek kurulusudur.




TORK MUHENDIS VE MIMAR ODALARY BIRLIGI

INSAAT MUHENDISLERI ODASI
Sayl bl kabidovisebt L § U B E S i Tarih: 000,20 L

Konu : GEOTEKNIK DEGERLENDIRME SORUMLUSU BELLGESI

1

{ | |

KADIKOY BELEDIYE BASKANLIGH
GEOTEKNIK DEGERLENDIRME cORUMLUSU BELGESI

Geoteknik Sorumlusunun

1

T.C. Kimlik No 115495002804

Oda Sicil No (54222

Subesi /[Temsilcilig ; KADIKOY TEMSILCILIGI
Adi Soyadt . CIHAYT VAROL

Baba Ad : RIZA

Dogum Yeri Tarihi L ISTANBUL-19.11.1977
© Mezun Oldugu Okul . SAKARYA UNIVERSITES]

Mezuniyet Tarihi : 24.08.2000
Diploma No Y _ o
Unvani : YUKSEK INSAAT MUHENDISI

_Odaya Kayit Tarihi 1 16.03,2001 ) ‘ - _ _
iTR No /ITB Unvani <7213 / VAROL INS PROJE |\(\'UH.WHM.'I'AAI-I.HIZ. SANVE TIC.LTD.STL

. YENISEHIR MAH, REYHAN CAD. ESTTANBUL SIT. N(.19 D BLOK DAZO

l . . . .

Isyeri Adresl

. PENDIK/ISTANBUL

Yapinin

Yapt Sahibi : ARAS SARMAN VE HISS

i JisTANBUL  llcesi | KADIKOY Belediyesi  : KADIKOY j

Mahallesi  : BOSTANCI .Cadde  :- Sokalk -

Pafta . 167 Ada : 3205 Parsel :113 T
. \Arsﬁa Alani: |1.699,85 m>  |Toplam Blok Adedi: |1 l’l’oplam ingaat Alant : l 12,750,001 \°
;- : l Blok Yap1 Alani Kat Saylsi Toplam Blok Tagiyicy Sistem l Onerilerr'—l::a;ﬁ‘r-:_i--gi-s—'l':s;.‘.::.i.

F 1 12.750,00 m? 21 1 Betonarme l Yiizeysal Temel

Yukanda acik kimligi yazill. CIHAT VARO ~6damiz Uyesi olup, herhangi bir masieki lasithhig bulunrnamaktadir, i
jstedi Uzerine 6235 sayill TMTOB Kanungnyn 33_..d,maddesi uyarinca diizenlenmigtir,

2
i
Saygilarimizia

;

W\Nﬂl\iﬁ_\ﬂﬁﬂﬂiﬂlﬁl
AOTREELN,

REZAN & s
SUBE SERRETERY __

E
[
1
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[

Not: Uz‘erindue tanrifat yapilan ve fctokopi belgeler gecersiz olup adi yazili is disinda ve bagka hir amacia kuilanthin e, Bu
belgenin dofrulugunu barkod numaras ile https:/belgekontrol.imo.org.tv adresinden kontrol edebilirsiniz. ' i

Mumbiane Cad. No: 21 Karakdy - istanbut Tel: (0212) 263 20 00 Phyx Faks : (0212) 2320912
Web: istanbuLimo.org.lr - E-posta: istanbul@ima.arg.ir

hitp/fwww. facebook.comiimoistanbulsube « hitpHtwitter.com/imolstanbulsube - hitp:fwweyoutube.comfuserfmoistarhidsubs
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KADIKOY BELEDIYESI
ISTANBUL ILI - KADIKOY ILCESI
BOSTANCI MAHALLESI |

67 PAFTA — 3205 ADA - 113 PARSEL

GEOTEKNIK DEGERLENDIRME RAPORU

EKIM - 2015

I Nege E MAN
Insaat yeksck Mithendis:
o Sleil No: 58277
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1.GENEL BIiLGILER (GiRIS)

Istanbul ili, Kadikdy ilgesi, Bostanc1 mahallesi, Aras Sarman ve hissedarlarina ait, 67 pafta,
3205 ada, 113 parselde 5 bodrum (kapal1 otopark ) + zemin kat + 18 normal katl konut ingaati
yapilacaktir. Binanin yapilacag: alandaki temel zeminini olugturan jeolojik birimlerin ve bu
birimlerin geoteknik &zelliklerinin tespiti ve statik hesaplarda kullamlacak zemin
parametrelerinin belirlenmesi igin JEODINAMIK YER BiLIMLERI MUHENDISLIK
INSAAT SAN. TiC. LTD.STI. tarafindan 5 adet zemin sondaj1 ile laboratuvar ve arazi
deneyleri yapilmigtir. Ayrica sahanin dinamik parametrelerinin tespiti, yeralti yapisinin ve

tabakalanmalanmn belirlenmesi amaci ile sismik ¢aligmalar yapilmistir.

2. ARAZI CALISMALARI VE DENEYLER
2.1. Sondaj Kuyulari

Sahada 5 lokasyonda zemin sondajlar1 yapiimasi nedeni ile aragtirma ¢ukuru agilmamugtir,

Yapilan sondajlar sonucunda zemin profili her bir kuyu i¢in agagiida belirtildigi gibidir.

SK-1: Sondaj ag1z kotu 6.70°dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim dolgudur.
Dolgu birim tabakas1 altinda 1.50-8.00 m derinlikleri arasinda sarimsi kahverengi tonlarda
kaya kinntili yer yer mangan nodiillii siltli kil, 8.00 m ve kuyu sonu olan 15.00 m derinlikleri
arasinda mavimsi siyahimsi gri tonlarda gatlakli kirikly, yer yer kalsit damarli kiltagi-kiregtag
birimi yer almaktadir.

YASS: -5.00 m

SK-2: Sondaj agiz kotu 6.68’dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim dolgudur.
Dolgu birim tabakasi altinda 1.50-8.00 m derinlikleri arasinda sarims1 kahverengi tonlarda
kaya kirintih yer yer mangan nodiillii siltli kil, 8.00 m ve kuyu sonu olan 33.00 m derinlikleri
arasinda mavimsi siyahimsi gri tonlarda g¢atlakli kirikl, yer yer kalsit damarh kiltagi-kiregtag:
birimi yer almaktadir.

YASS: -4.00 m

SK-3: Sondaj agi1z kotu 7.00°dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim dolgudur.
Dolgu birim tabakas: altinda 1.50-9.00 m derinlikleri arasinda sarims: kahverengi tonlarda

kaya kirint:l yer yer mangan nodiillit siltli ki, 9.00 m ve kuyu sonu olan 15.00 m derinlikleri

Nege ERY ZANM AN
Ingaat ) mhendim
o Sicil No: $9277

1 : !

}




arasinda mavimsi siyahimst gri tonlarda catlakll karikly, yer yer kalsit damarl kiltagi-kiregtag:

P birimi yer aimaktadir.
YASS: --—-m

SK-4: Sondaj apiz kotu 7.00°dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim dolgudur.

! Dolgu birim tabakas1 altinda 1.50-7.00 m derinlikleri arasinda sarimsi kahverengi tonlarda

kaya kirmtili yer yer mangan nodiillii siltli kil, 7.00 m ve kuyu sonu olan 15.00 m derinlikleri
le arasinda mavimsi siyalnms1 gri tonlarda ¢atlakh kirikls, yer yer kalsit damarh kiltagi-kiregtast
birimi yer almaktadir.

DW YASS: -5.50m
]_

i SK-5: Sondaj agiz kotu 7.00°dir. Bu kottan itibaren 1.00 m derinlige kadar ilk birim dolgudur.

] Dolgu birim tabakas: altinda 1.00-7.00 m derinlikleri arasinda sarimsi kahverengi tonlarda

j _]1 kaya kirintil yer yer mangan nodiilli siltli kil, 7.00 m ve kuyu sonu olan 15.00 m derinlikleri

j arasinda mavimsi siyahimst gri tonlarda catlakh kinkh, yer yer kalsit damarl: kiltagi-kiregtagi
}3 birimi yer almaktadir.

s YASS: -4.00 m
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2.2. Yeralti ve Yeriistii Sulan

inceleme alaninda,SK-1’de -5.00 m’de, SK-2’de -4.00 m’de, SK-4’de -5.50 m’de ve SK-5’de

-4.00 m’de yeralt1 suyuna rastlamlmistir.

2.3. Arazi Deneyleri

Yapilan sondajlarda, kaya birimlerinde karotiyerle ilerlenerek numuneler alinmig %TCR ve
%RQD degerleri hesaplanmigtir. Kaya birimlerinde, % RQD degerleri 0-85; % TCR 0-97;
arahfinda degisen degerler elde edilmistir. Elde edilen verilere gore 15.00 m-33.00 m

derinliklere kadar kaya birimlerin kaya kalitesi gok zayif-zayif-orta-iyi kaya kalitesindedir.

2.3.1. SPT (Standart Penetrasyon Deneyi)
Sondajlar esnasinda yapilan SPT testlerinde, N30 degerleri 17-refii’diir. Siltli kil birimler gok
kati-sert kivambdir Yapilan SPT testlerinde yer yer merceksel diizeyde kaya birimler

gdzlenmigtir,

2.3.2. Sismik Olciim

2.3.2.1. Sismik Kirillma Caligmasi
Yapilan degerlendirmeler sonrasinda, alam: olugturan birimler Sikilik ve sismik direng
ozelliklerine bagh olarak sismik kirtlma verileri Tablo 2.1°de verilmistir. Sismik verilere gore

{ic ayr1 katman olarak gdzlenmistir.

Birinci sismik katman; ¢ok zayif sismik direngli katman olarak degerlendirilebilir. Kayma
dalga hizian 171-229 m/s dir. Geneltikle dolgu-kil birimlerden olugmaktadir ve bu birimler

tasima kriterleri gostermemektedir.

ikinci sismik katman; orta sismik direngli katman olarak degerlendirilebilir. Bu birimlerin
kayma dalga hizlan 373-400 m/s olup litolojik zellikleri ve Vs kayma dalga hizlarina gore
zemin grubu C seklindedir. Kil birimleri temsil etmektedir.

Ugiincii sismik katman,; iyi sismik direncli katman olarak degerlendirilebilir. Bu birimlerin
kayma dalga huzlar1 717-779 m/s olup litolojik ozellikleri ve Vs kayma dalga hizlarma gore

zemin grubu B1 seklindedir. Kaya birimleri temsil etmektedir.

ksck Mahendisi
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Tablo 2.1 : Dinamik Elastisite Parametreleri

Dinamik elastisite S1 Profili S2 Profili S3 Profili 54 Profili
parametreleri H.Katman if.Katman I.Katman I Katman
Vb (m/s) 1170 1225 1450 1238
Vs (m/s) 373 387 400 383
Vp/Vs 3,13 3,16 3,62 3,23
Poisson orani (p) 0,443432964 | 0,44456515 | 0,458815959 0,447080172
Elastisite{Young)modiili{E) (kg/cm2) 7918,206155 | 8579,059053 | 9469,663635 | 8428,511719
Bulk(Sikismazlik)moduli(Ek) {ke/cm2) 23330,12523 | 25793,21799 | 38322,54502 26544,90784
Kayma(Shear)modulii(8) (kg/cm2) 2742,869378 | 2969,426147 | 3245,667686 2912,24767
Compressibility (C) 4,2863E-05 | 3,87699E-05 | 2,60943E-05 3,7672E-05
yogunluk(y) (8/cm3) 1,93 1,94 1,99 1,94
Zemin grubu C C C C
Dinamik elastisite 51 Profill 82 Profili

parametreleri 1. Katman 1. Katman

Vp _ (m/s) 1950 2205

Vs (m/s) 717 731

Vp/Vs 271 3.01

Poisson oram (1) 0.42183322 0.438262189

Elastisite('Y oung)modiilii(E) {(kg/em?2) 12635.6353 35113.62463
Bulk(Sikismazlikymodutli(Ek) (kgfcm2) 6958547523 047923278
Kayma(Shear)modiilii(3) (kg/em2) 11476.60459 12206.96229

Compressibility (C) 0.000014 0.000010

yogunluk(y) (g/em3) 2.19 224

Zemin grubu B B

2 3.2.2. Sismik MASW Caligmasi

Sismik MASW galigmasinda 12 kanalli bir sismograf ve 14 Hz lik P jeofonu ve enerji
kaynag: olarak da 6 kg’hik bir balyoz kullamimigtir. Jeofon frekanstnin degisim etkisini test
etmek amaciyla jeofon aralifi sabit tutularak ve farkli yakin agilim uzakliklaryla ¢ok-kanall
veri kayitlar elde edilmistir. Bu kapsamda 4 profil boyunca Masw olgiileri alinmugtir. Ol¢li

profil uzuniuklart $1,82,83 ve S4 de 240 m tutulabilmis, Jeofon araliklart 2.00 m secilmis,

Offsetler ise 1.00 m olarak uygulanmugtir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde, bir
boyutlu yiizey dalgas analizi ve dogrusal olmayan en kiigiik kareler algoritmasina dayanan

ters-goziim yontemi kullamlmugtir. Seis 1D Pickwin/surface Wave Analysis bilgisayar

softwareleri kullanlarak modelleme yapilmistir. Bu galigma ile sahada gergeklestirilen Sismik
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Masw dlgiim sonuclari ¢ok tabakalt model olarak degerlendirilebilir. Temel seviyelerinde
yer alan kaya birimler i¢in hesaplanan ortalama Vs 30 degerleri maswl1 igin 938 m/s, masw2

icin 919 m/s, masw 3 igin 911, masw 4 i¢in 914 m/s civarlarindadir.

Tablo 2.2 : Sismik Masw Ol¢iim Sonuglari

MASW-1
Tabaka | Derinlik{m) Vs(my/s) Zemin Grubu
1 0.00-1.50 209 -
2 1.50-4.10 254 C
3 4,10-7.10 442 C
4 7.13-11.00 717 B
5 11.00-22.10 859 B
6 22,10-30.00 1019 A
MASW-2
Taboka | Derinlik(m) Vs{m/s) Zemin Grubu
1 0.00-1.50 184 -
2 1.50-3.80 300 C
3 3.80-7.20 446 C
4 7.20-11.50 731 B
5 11.50-21.90 846 B
6 21.90-30.00 1023 A
MASW-3
Tabaka | Derinlik{m) Vs{m/s} Zemin Grubu
1 0.00-1.50 171 -
2 1.50-4.30 305 C
3 4.30-8.00 460 C
4 8.00-14.90 779 B
5 14.90-21,90 826 B
6 21.90-30.00 1022 A
MASW-4
Tabaka | Derinlik{m) Vs(m/s) Zemin Grubu
1 0.00-1.50 229 -
2 1.50-4,10 289 C
3 4.10-8.10 444 C
4 8.10-13.30 738 B
5 13.30-21.70 848 B
6 21.70-30.00 1023 A

3. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLERI
3.1. Zeminlerin Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

Sondajlar sirasinda 6.50-7.50 m derinliklerden alman numuneler iizerinde kivam limitleri,
dogal birim hacim agirhk, su muhtevas: ve direkt kesme deneyi yapilmigtir. Tablo 3.1° de

verilmis olan deney sonuglarina gére kil birim CL-CI zemin tiirtindedir. Likit limit deney

Nege BER/ZAMAN
6 Ingaat YUksek Mihendisi
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sonuglarina gore killi bilesenler orta sikigabilir (Sovvers, 1979), orta-yiiksek plastisiteli

(Burmister, 1951 simflamasi); kuru dayamum: orta (Leonars,1962) zemin 6zelliklerindedir.

Tablo 3.1; Zeminlerin Fiziksel Ozellikleri

Sondaj Cakil | Kum Silt- Wn Dbha Kbha3

Devinlik ” % (% (gr/em)’® | (gr/iem) o 0 o Zmn
No ) (%) (%) | kil(%) %) %LL %PL | %PI | o o
SK-1 7.00-750 | 535 | 2590 | 6475 | 2590 | 1.834 1.450 32.00 | 1650 | 15550 | cL
SK-3 6.50-7.00 | 000 13179 | 6821 | 2750 | 1.876 1.453 4590 | 2460 | 2130 | <
SK-5 6.50-7.00 | 21.90 | 2675 | 5135 | 2070 | 1.925 1.583 3480 | 1750 | 1730 | CL

Table 3.2 ;: Zeminlerin Mekanik Ozellikleri

Soft;:}iaj Derinlik Zeminde Direkt Kesme

(n) C(kPa) &)

SK-1 | 7.00-7.50 18.97 6.28

SK-3 6.50-7.00 32.42 11.25

SK-5 6.50-7.00 60.41 7.98

3.2. Kayalarin Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Inceleme alaninda yapilan sondajlar sirasinda 7.00-11.00 m derinliklerden alman temstlci

kaya karot numuneler {izerinde Tablo 3.3’de goriilldiigti gibi nokta yiik dayamm testi

yapilmigtir. Bu deney sonucuna gore kaya¢ dayanimu orta-yiiksek; tek eksenli basing dayamm

degerine gore ise dayamum sumflar R2 zayif kayac seklindedir.

Tablo 3.3: Kayada Nokta Yiik Dayanim Deney Sonucu

Kuyu no Derinlik(m) Is 50 (Mpa) Is 50 (kg/em2)
SK-1 8.50-9.00 431 43.94
SK-2 7.50-8.00 2.26 23.04
SK-2 10.00-11.00 2.16 22.07
SK-3 9.00-9.50 4.44 45.27
SK-4 7.00-8.00 222 22.63
SK-4 10.00-11.00 2.25 22.94
SK-5 7.00-8.00 1.99 20.29
SK-5 10.00-11.00 2.14 21.82

7
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4. MUHENDISLIK ANALIZLERI VE GEOTEKNIK DEGERLENDIRME

4.1. Zemin Profili

JEODINAMIK YER BILIMLERI MUHENDISLIK INSAAT SAN. TiC. LTD.STI.
tarafindan diizenlenmis kuyu loglarina goére Sekil 4.1.a,4.1.b. ve 4.1.¢’ de goritldiigii gibi
t sahada 1.00- 1.50 m kalinifinda dolgu birim bulunmaktadir. Dolgu birim 7.00-9.00 m

derinlide kadar sarimsi kahverengi tonlarda kaya kirmntili yer yer mangan nodiillii siltli kil ve

INARHMIRY

bu tabaka altinda mavimsi siyalums: gri tonlarda ¢atlakli kirikli, yer yer kalsit damarl kiltagi-

kiregtast birimi yer almaktadir.

{A-AVJEOLOJIK - SEOTEKNIK RESIT

et ANA BINA+KAPALI OTOPARK HAVUZ+KAPALI OTOPARK
H SK:4
hot:7.00

ot:8,T0

-0,00
=1,00m
~2,00m.
i -3,00m:
- -4,00m
-5,00m
oy -8,00m
7,00m
-8,00m
-9,00m
10,00m-Fi:
=11,00nw
=12,00m -
=13,00

-14,00m-

Foifidnbadt

; 15,00m.

LEJANT
I:I Bolgu

- Sarimsi-Kahverengl tonlarda
kaya kinntil yar yor mangan
nodana st kil

Mavimsl-Siyahims-Grl tonlarda

gatiakh kirtkls,yer yar kalsit damarh
Kiltag-Kiregtagt

Sekil 4.1.a: A-A'Jeolojik Kesit

{B-B})EOLOJIK - JEOTEKNIK KEEIT
ANA BINA+KAPALI OTOPARK

~10,00m=~] :
«14,00m=]"
=12,00m-{*
~{3,00m-{ !
-14.00m-:
-1%,00m-f"
-18,00m—]°
~17,00m=1"
=1 8,000 -]
- =18,00m =],
-l «20,00rm —]
L -21,00m =§:
v ~22,00m =]
ket -23,00m -
; -24,00m -]
! . 25,00 =
+28,00m -]

2| LEJANT
—
Sanmyr-Kahvarangh toniasda
- kaya kinntili yar yar mangsn ~28,00m
nodmd sl kil -20,060m
Mavimzl-Slyahimm-Gri tanlards -30,00m
gatlakli RIFIKILYer yor kaisit damarlid -21,00m
Klitag1-Kirogtay) 222,00

WZ7,00mm =
=20,80m
=29,00m =
=30.,00rm -
~21,00m -

-32,00m
“3300m . e

- 8 InsaalYiksek Mihandisi
ih Sicu Mo B9R7Y

— T

1




Lodict Rl (NATC R ol HERRTER Y [Nt Tmrrrymy

L

B

C 2> —J 3

B
4

2
ST

GB {G-C'JEOLOUJIK - JEOTEKNIK KESIT

SK:1 ANA BINA+KAPALI OTOPARK

hat:6.70

-18,00m-
-11,00m+ |-
-12,00m 4"
13,00m4s|
-14,00mf-}
-15,00m-£1

o= Kisyu soni 18,007

LEJANT

] oseu

- Sanmsi-Kahverengl tenlarda
kaya kirintih yer yer mangan

noddltd st kil

- Mavimsi-Slyahims-Grl tonfarda
gatlaki kirikly,yer yer kalslt damarl

) animsl-Siylhlrnm-Gri !.onllrda
S5 gatiaki, kmkll.yor.yor Walsit damarh
o KIH’.l;l-K ugh;l o .

Sekil 4.1.c : C-C' Jeolojik Kesit

Kiltag-Kiregtayi
Dolgu Birim
Kohezyon (c)

Icsel Siirtiinme Agist (0)

Zemin Birim Hacim Agirlig

Siltli Kil
Kohezyon (¢)
Igsel Siirtiinme Agist (4)

Zemin Birim Hacim Agirhif

Kiltasi-Kirectas: Birimi

Is(so)
[gsel Siirtiinme Agist {(§)

Zemin Birim Hacim Agirlif

:20°

: 15.00 (kN/m?)

: 60.41 kPa

Y

: 19.25 (kKN/m?)

: 1.99 Mpa

121 kN/m?®

' ‘Kt;ly‘i@;,sbjnu:15.q'd:ﬁ. e

LHR S

--0,00m
-=1,00m
= -2,00m

-. 41 -9,00m
. «10,00m
- < -11,00m
|.-12,00m
—-13,00m
-14,00m
+4--15,00m
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4.2, Temel Sistemi

2 bodrum (kapali otopark) + zemin kat + 18 normal kattan olugsmaktadir. Proje igin 0.00 kotu
(7.13)’diir. Yap1 temel iist kotu -7.04 (0.09) olarak dngdriilmiigtiir. Ana bina temel alt kotu
-8.34 (-1.21), otopark temel alt kotu -7.64 (-0.51) olarak tasarlanmistir. Ana bina ve otopark
temeli altinda 10 cm kalinlifinda grobeton ve grobeton altinda 10 cm kalnlifinda blokaj
tasarlannustir. Buna gore yap: temeli genel olarak kiltagi-kiregtasi birime oturmaktadir. Ancak
yapt temeli altinda yaklagik 91.00 m® lik alanda max. 1.50 m kalinlifinda kil tabakas
gbzlenebilecektir. Yap1 temelinin farklh birime oturmasindan kaynakh farkli oturma
problemine karsi kil birimin kalinlifimin 50 cm’ den fazla oldugu lusimlarda temel alti kazik
uygulamas1 yapilarak yapr yiikiiniin kiltagi-kiregtagi birime aktarilmas: saglanmalidir. Kil
kalinlifinin 50 cm’ den az oldugu alanda ise planlanan temel taban kot seviyesine kadar temel
altinda gtobeton blokaj dolgusu teskil edilebilir. Kiltagi-kiregtas: igin emniyetli tasima giicii
asagida yer almaktadir.

Kaya Birim i¢in Zemin Emniyet Gerilmesi
Sondajlardan alinan numuneler tizerinde nokta ytikit dayarmmi deneyi yapilmigsticr ve SK1
sondajmda 8.50-9,00 m derinlikte nokta yiik indisi 4.31 MPa, SK2 sondajinda 7.50-8.00 m
derinlikte nokta yiik indisi 2.26 MPa’dir, SK2 sondajinda 10.00-11.00 m derinlikte nokta yiik
indisi 2.16 MPa’dir, SK3 sondajinda 9.00-9.50 m derinlikte nokta yiik indisi 4.44 MPa’dur,
SK4 sondajinda 7.00-8.00 m derinlikte nokta yiik indisi 2.22 MPa’dir, SK4 sondajinda 10.00-~
11.00 m derinlikte nokta yiik indisi 2.25 MPa’dir, SK5 sondajinda 7.00-8.00 m derinlikte
nokta yiik indisi 1.99 MPa’dir, SK5 sondajinda 10.00-11.00 m derinlikte nokta yiik indisi 2.14
MPa’dir. En diigiik nokta yiikleme degeri SK5 sondajinda 7.00-8.00 m derinlikte nokta yiik
indisi 1.99 MPa elde edildigi i¢in hesaplar sirasinda bu deger kullamilmugtir.

Nokta yiikii dayamm indeksi Isispy= 1.99 MPa = 20.29 kg/em’ gore yapilan hesaplamalarda;
tek eksenli sikigma dayanimu (tc); C=12 alinarak:

qa= Is50).Ksp.Kp (Roy U. Hant)

gem— qa/Gs,

Kp: Kayann ¢atlak aralarina gore verilen ampirik katsay: (12-24)
Ksp: Kayanin catlak aralarina gore verilen ampirik katsay: (0.1-0.3)
Is(s0): Kayanin ortalama nokta yiik dayanim

Gceort.= Kayanin ortalama tek eksenli basing dayanimi = Is(se).Kp
Gs: Giivenlik katsayisi

“”5?‘?‘-‘ fieeak Muhendist
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qa: Kayamn tasima giicii degeri

Qem: Kayanin zemin emniyet gerilmesi degeri
Min.Isiso= 1.99 MPa = 20.29 kg/cm®
0,=20.29x0.10x12= 24.34 kg/em”
Qem=q2/Gs= 24.34/5= 4.87 kgfom’

Kava tabakas) icin;
1) MASW Sonucuna Gére
Vs hizi: 717 m/s ve yogunluk 2.19 g/em™ dir.

Z.og: gxVsx0.67 (Kegeli, Tezcan, Ozdemir)
Z4:2.19x717x0.67= 1052 kPa=10.52 kg/crnz

Sismik verilere gére ve nokta yiikkleme deneyine goére hesaplanan zemin emniyet gerilmesi
dikkate alindipinda kaya i¢in zemin emniyet gerilmesinin 5.00 kg/em?= 50.00 ton/m” alinmast

uygun olacaktir.

Yatak Katsayisi Degerlendirilmesi

Kaya birim igin yatak katsayisi:

Kv=Sd / Temel genisligi (1-Poisson) /Gs (Imai, 1975)
Dinamik Young;108.40xSd %"

Dinamik Young: 32635 kg/cm®= 326350 ton/m’
Poisson: 0.44

Temel Genigligi: 20.10 m

Sd== Statik Young modiili,

Sd=(326350/108.40)07" = 30723 ton/m”
Kv=30723/20.10 x(1-0.44)/5 = 13902 torym®

Yatak katsayis1 zemin etiit raporunda verildigi gibi 12000 ton/m’ almabilir.

4.3. Oturma — Sisme Potansiyelinin Degerlendirilmesi

Yap: temeli genel olarak kiltasi-kiregtagi birime otururken. Yapi temeli altinda kiigiik bir
alanda kil birim yer almaktadir. Yapt temelinin farkli birime oturmasindan kaynakli farkl:
oturma problemine kars: kil birimin kalinliginin 50 cm’ den fazla oldugu kisimlarda temel alta

kazik uygulamas1 yapilarak yap: yiikiiniin kiltagi-kirectagi birime aktariimas) saglanmalidir.

Nesge ZAMAN
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Kil kalinhginin 50 cm’ den az oldupu alanda planianan temel taban kot seviyesine kadar
temel altinda grobeton blokaj dolgusu tegkil edilebilir. Kiltagi-kirectag: i¢in emniyetli tagima

giicii asagida yer almaktadir.

4.4, Sivilagsma Potansiyeli ve Degerlendirilmesi

Calisma alanin litolojik dzellikleri ve sahada yer alti suyu bulunmasi nedeni ile sahada

stvilagma riski bulunmaktadir.

4.5. Kan Sevi Giivenligi ve Gerekli Onlemlerin Degerlendirilmesi

Temel kazisi sirasinda komsu yol ve yapilarin korunmas: amaci ile iksa tedbirleri alinmasi

uygun olacaktir.

4.6. 2007 Deprem Yinetmelifine Gore Deprem Karakteristikleri

Inceleme konusu saha icin yapilacak deprem analizinde Istanbul ilinin yiiksek sismik
aktivitesi g6z 6niinde bulundurulmalidir.

2007 Deprem Yonetmeligi’ne Gore Tasarim Depremi Ozellikleri Olarak:

Kiltas1-Kirectast Birimi

Emniyetli Tagima Giicii (qem)= 5.00 kg/em?

Diisey Yatak Katsayis1 (Kv) = 12000 ton/m’

Zemin Grubu: B

Yerel Zemin Sifi: Z1

Spektrum Karakteristik Periyotlar: Ta:0.10 —Tb: 0.30 sn
Etkin Yer Ivme Katsayis1 Ao=0.40

Deprem Bélgesi = Birinci derece

Bina Onem Katsayis1:1.00

Zemin Hakim Periyotu: 0.22 sn

w2
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5. TEMEL ALTI KAZIK UYGULAMASI

2 bodrum (kapali otopark) + zemin kat + 18 normal kattan olugmaktadir, Proje i¢in 0.00 kotu
(7.13ydiir. Yap: temel {ist kotu -7.04 (0.09) olarak Sngériilmiistiir. Ana bina temel alt kotu
-8.34 (-1.21), otopark temel alt kotu -7.64 (-0.51) olarak tasarlanmgtir. Ana bina ve otopark
temeli altinda 10 cm kalimhifinda grobeton ve grobeton altinda 10 cm kalinhifinda blokaj
tasarlanmigtir. Buna gore yapt temeli genel olarak kiltagi-kiregtas: birime oturmaktadir. Ancak
yapi temeli altnda yaklasik 91.00 m* lik alanda max. 1.50 m kalmliginda kil tabakasi
gézlenebilecektir. Yapr temelinin farkhh birime oturmasindan kaynakli farkli oturma
problemine karg: kil birimin kalinliginin 50 cm” den fazla oldugu kisimlarda temel alt1 kazik
uygulamas! yapilarak yapi yiikiinlin kiltagi-kiregtasi birime aktarilmasi saglanmalidir. Kil
kalinhigimin 50 cm’ den az oldugu alanda planlanan temel taban kot seviyesine kadar temel
altinda grobeton blokaj dolgusu tegkil edilebilir. Temel altina yapilacak fore kaziklar kiltagi-
kirectasina max. 3.00 m soketlenerek yap1 yikiiniin kiltagi-kiregtasma aktarilmasy
saglanmalidir. Fore kazik uygulamasi sirasinda C30 simfi beton ve S420 ¢elidi
kullanilmalidir. Buna gére 65 cm ¢apindaki fore kazifin tasima giicti 1086 kN (1086/9.81=
110.70 ton) olarak hesaplannugtir. Temel altina 15 adet 65 cm capindaki fore kaziklar X

yoniinde 3.50 m, Y yénlinde 2.50 m ara ile yerlestirilecek sekilde tasarlanmistir.

5.1. Kazik Tasima Kapasitesi:
Sondajlardan alinan numuneler tizerinde nokta yiikii dayanimi deneyi yapilmistir ve SK1
sondajinda 8.50-9.00 m derinlikte nokta yiik indisi 4.31 MPa, SK2 sondajinda 7.50-8.00 m
derinlikte nokta yiik indisi 2.26 MPa’dir, SK2 sondajinda 10.00-11.00 m derinlikte nokta viik
indisi 2.16 MPa’dir, SK3 sondajinda 9.00-9.50 m derinlikte nokta yik indisi 4.44 MPa’dur,
SK4 sondajinda 7.00-8.00 m derinlikte nokta yiik indisi 2.22 MPa’dir, SK4 sondajinda 10.00-
11.00 m derinlikte nokta yiik indisi 2.25 MPa’dir, SK5 sondajinda 7.00-8.00 m derinlikte
nokta ylik indisi 1.99 MPa’dir, SK5 sondajinda 10.00-11.00 m derinlikte nokta yiik indisi 2.14
MPa’dir. En diigiik nokta yikleme degeri SK5 sondajinda 7.00-8.00 m derinlikte nokta yiik
indisi 1.99 MPa elde edildigi i¢in hesaplar sirasinda bu deger kullanlmstr.
Kazik capr: 65 cm olarak tasarlannugtir.
Qe QutQuq
Q.. toplam tasima kapasitesi
Qu: kayma kapasitesiyle taginan aksiyal yiik
Qu.: ug kapasitesiyle taginan aksiyal yiik /

Nese E -Z/r\iumi‘\.”
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Ls: soket-gémiilii ug

D: kazik ¢ap1

lssoy: 1.99 MPa

or= 5xlss0) (Romana, 1999)

o= 5x1.99= 9.95 MPa

Uc eksenli basing dayammindan yararlanarak birim kayma kapasitesi hesaplanir.
7= 0.40x0,>° (Zhang ve Einstein, 1998)

7= 0.40x0,”* = 0.40x9.95%° = 1.26 MPa

Kazigin ug tasima kapasitesi:
Que= 30> (Zhang ve Einstein, 1998)
Que= 3x9.95%°= 9.46 MPa

Soket boyu belirlenirken kazifin sadece kayma Kkapasitesi ile yik tasidifn kabulii
yapilmaktadir (Kayaya Gomiili Fore Kaziklar, Ergin Arioglu-Ali Osman Yilmaz, Hakan
Tungdemar, 2007).

Yap yiikii: 10000 kN

Fore Kazik adedi: 15

P=10000/15= 667 kN = 0.67 MN

L= PxGs/nD = nx3.00x0.65x1.26 = 7.72 MN
L= 0.67x10/mx0.65=3.28 m

Lg< Lgmax olmal1 ki fore kaziklar ug yiikil tagryabilsin (Ergin Anoglu, Ali Osman Yilmaz ve

Hakan Tun¢demir, Kayaya Gomiilii Fore Kaziklar, 2007)
Kazigin Soket Boyu: 3.00 m’dir.
Kayma Kapasitesiyle Tasinan Yiik

Q= =L Dy
Qi = mx3.00x0.65x1.26 = 7.72 MN

14
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Uc Kapasitesiyle Tasinan Yiik
Que = TD¥4qy,

Qu =7 x(o.652/4)x9.46= 3.14 MN
Kazik Tasima Kapasitesi

Q= QutQue

Q= QtQue = 7.72 MN + 3.14 MN = 10.86 MN

Gs: 10
10.86/ 10=1.086 MN= 1086 kN > 733 kN

5.2. Betonarme Kesit Hesaba

Malzeme;, Beton Smifi C30 ( foq = 20000 kKN/m? ), Donat: Celigi 8420 ( f,4 = 365000 kN/m? )

Secilen Kesit

it B oy Donat §)

85

Eksenel Yiik Tasima Giicil

A, : Beton kesit alam

Ag :Donati kesit alam

fzx : Betonun karakteristik dayanimu

fy : Donat1 ¢eligi karakteristik dayanimi
f.q : Betonun hesap dayanim

fyq : Donat1 ¢eligi hesap dayanimi

N, : Eksenel Yiik Tasuna Giicii (TS 500)

7-D?*  3.14x0.652
AC p—l =
4
A, =15x0.000254 = 0.00381m*

=0.3316m*

Na = O'SS'fcd ‘Ac +Asr 'f,vd
N, =0.85x20000x0.3316 4+ 0.00381x365000
N, =17027.85kN G.S.=3

TDY 3.3.1.2 - Kolonun briit enkesit alam, Ndm
diisey yikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi
altinda hesaplanan eksenel basing kuvvetlerinin en
biiyiigii olmak lizere, Ac > Ndm /(0.50 fck) kosulunu
saglayacaktir.

N,, =4,.0,50 f, =0.3316x0.50x30000 = 4974kN

7027.85
N,, = = 2342kN G =3
N, = %74 =1658kN
min Nem = 2342 kN > 733 kN(Ortalama tek bir kaziga yapidan gelen yiik) f

/&
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Etriye Hesabt

Pw= Aswso-/(8.by) > pmin = 0.30f/f;wy olmasi nedeni ile
Segilen etriye: ¢ 10/15

pw= 0.7853x2/(15x65) = 0.0016109

Pmin= 0.30x1280/365000 = 0.00105

pw= 0.0016109 > pyin = 0.00105 segilen etriye uygundur.

5.3. Fore Kazik imalat

Fore kazik uygulamasi sirasinda TS 3168-EN 1536 Ozel Geoteknik Uygulamalar-Delme

(Fore) Kaziklar (Yerinde Dkme Betonarme Kaziklar) standardi esas alinmalidar.

a) Calisma Sahasmin Hazirlanmasi

Ingaat sahasi ve yollar1 makine ve personelin verimli galigarak planlanan giinlik imalat
miktarlarimin yapilabilmesi ve imalat kalitesine ulagilabilmesi i¢in diizgilin ve kuru
tutuimalidar.

Delgi makinesi, paletli ving, beton mikseri, beton pompasi ve sair agir is makinelerinin
10 cm ’den fazla batmadan galigmalarma imkan saglayacak bigimde diizeltilip,
sikistinlacaktir.  Dolgular delme igini zorlagtirmayacak uygun malzemelerle
yapilmalidir,

Caligma sahasinda uygun yiizey drenaj sistemi tesis edilerek platformun kuru kalmasi
saglanmalidur.

Foraj malzemesi ve yer alti suyu siirekli olarak sahadan uzaklagtinlarak galisma

sahasinin bozulmas:1 dnlenmelidir.

b) Kaziklarin Yerlestirilmesi Ve imalat Toleranslan

Kaziklarin zemine isaretlenmesi uzman Slgiim ekibi tarafindan tek tek yapilacaktir,
Kaziklann planda, diiseyde ve egimindeki sapma miktarlari toleranslari agmamalidir.
Kaziklarnn yerlegtirme sirasi daha 8nce yapilmis olan kaziklan yerlerinden yatay ve
diisey dogrultularda minimum derecede hareket ettirecek sekilde olacaktir.

Bir kazik bitiminden en az 24 saat gegmeden zayif zeminde 3 ¢ap, sadece 6n muhafaza
borusunun yeterli oldugu siki zeminde 1 ¢ap gevresinde delgi yapilmayarak imalat

atlamali olarak siirdiiriilmelidir.
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¢) Delgi Isleri

Delme, yerinde dékme, betonarme, @65 cm caplannda kaziklarin delme islemi,

yiksek tork kapasitesine sahip, teleskobik kuleli hidrolik delgi makineleri ile

yaptimalidir.

Delme kil matkabi ile yapilmalidir ve sert tabakalarin gegilmesinde kaya matkabi ve

gevsek sulu zeminlerde gerekirse kova kullaniimalidir.

Kayadaki soket boyu projesinde belirtildigi gibi minimum 2.50 m olmalidir. Proje

miiellifinin 6ngdrdiiglinden daha zay:1f veya daha sert, farkl: bir zeminle karsilasilmasi

durumunda, zemin simflariin derinlife goére degisimini gosteren kuyu logu

doldurulacak ve gerekli diizeltmeler yapilmalidir. Delme islemine, gerekli proje

derinlifine ulagmcaya dek, secilen yontemlerle devam edilecektir.

d) Donati Kafesi Hazirlanmas1 Ve Kuyulara Indirilmesi

Betonarme ¢eliginin {iretici firmasindan {iretim ve g¢ekme deney sertifikasi
almmaldir,

Donatilar kazik lokasyonlarna yakin bolgede gerekli sablonlar kullanilarak,
kaldirma esnasinda dagtimamas i¢in i¢ halkalari (stabilite cemberi) ile kafes haline
getirilecektir, Stabilite cemberi 2.00 m ara ile yerlestirilmelidir.

Donat1 kafesinin kirlenmemesi i¢in donat: montaj sahasi ve foraj sahas1 temiz
tutulmalidur.

12.00 m’yi gegen kafeslerin eklenmesi i¢in bag teli kullamlacak, donati kafesinin
¢ok agir ve uzun olmas1 halinde baglanti kaynakla veya gerekirse klemens gibi
baglanti elemamyla yapilmalidir.

Hazirlanan donati kafesi beton pas pay: takozlar ile techiz edilip, servis vinci
kullanilarak, kafesin dagilmamast i¢in dogru yerinden yavagca kaldirilip tasinacak
ve kuyulara indirilecektir. Donatimin dailmasm: engellemek igin 5.00 m ara ile
montaj donatilari yerlestirilecektir.

Kuyulara indirilen donatinin, temele baglanmas: igin gerekli filiz boyu kadar
digarida kalmasina dikkat edilecek, donati kagmasina higbir sekilde izin

verilmemelidir.

¢) Kaziklarin Betonlanmasi

Beton, gerekli deney raporlarimi ve istenilen zaman, miktar ve siireklilikte hizmet

verebilen firmalardan temin edilmelidir.

17
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Delme iglemi biter bitmez hemen donati yerlestirilerek kisa siirede, en ge¢ aym giin
beton dokiimiine gecilmelidir., Hemen betonlanmaya imkén bulunmadig: durumlarda
gecen siire i¢inde kazik tabaninda bir sigme olur ve donat1 kafesini zemin yukar iterse,
donat1 gikarilarak, yeniden delik i¢i tarama ve kazik i¢i temizligi yapildiktan sonra
beton dokiimii gergeklestirilecektir.

Donati kafesinin kuyulara indirilmesini takriben 20.00 ¢m gapindaki, hunili betonlama
borusu servis vinciyle kuyu igine indirilecek ve betonlama, boru yardimiyla yapilarak

betonun ayrigmasi §nlenmelidir,

f) Kazklar i¢in Beton Kiip Numuneler

Her 10 adet kazikta bir segilen fore kazigin betonundan 6 adet test kiipii numune alinacak ve

bunlardan 3 adedi 7 glinde, digerleri 28 glinde kirilmalidar.

¢) Kay:tlarin Tutulmas: Raporlama

Fore kazik imalatinda beher kazik igin TS 3168 Standardi esaslarina uygun asagidaki
listelenen bilgiler kayda gegirilecektir, E.No:7FK, FORE KAZIK SANTIYESI GUNLUK
CALISMA RAPORU doldurulmaldir.

1
2)
3)
4)
5)
6)

7

Kazik yeri, numaras: ve {ist kotu,

Kazik foraj derinligi ve taban kotu, kaplama borusu siiriildii ise derinligi,
Delme baglangi¢ ve bitim zaman,

Beton baglangi¢ ve bitim zamani, beton miktari,

Kullanilan beton niteligi,

Kullantlan donatinin tanimi

Agiklamalar kisminda gecilen zemin tabakalan ve kotlar ve varsa diger 6zel bilgiler

yer alir,

h) imalatlarmn Kontrolii

Imalatlarm kalite kontrolii YY.09 “Ol¢me ve Imalat Kalite Kontrol Isleti” ne, kullanilan

malzemelerin kalite kontrolii ise T06 “Malzeme Kabul Kriterleri” ne uygun olarak

yapilmalidir.

i Munendie!
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6. SONUC VE ONERILER

1.

Sahada 5 lokasyonda zemin sondajlari yapilmasi nedeni ile aragstrma gukuru
acilmamsgtir. Yapilan sondajlar sonucunda zemin profili her bir kuyu igin asagida

belirtildigi gibidir.

SK-1: Sondaj agiz kotu 6.70’dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakas: altinda 1.50-8.00 m derinlikleri arasinda sarimsi
kahverengi tonlarda kaya kirintili yer yer mangan nodiilli siltli kil, 8.00 m ve kuyu
sonu olan 15.00 m derinlikleri arasinda mavimsi siyahimsi gri tonlarda ¢atlakh kirikl,

yer yer kalsit damarl: kiltagi-kiregtag: birimi yer almaktadir.

YASS: -5.00 m

SK-2: Sondaj agiz kotu 6.68°dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakast altinda 1.50-8.00 m derinlikleri arasinda sarimsi
kahverengi tonlarda kaya kirintili yer yer mangan nodiillii siltli kil, 8.00 m ve kuyu
sonu olan 33.00 m derinlikleri arasinda mavimsi siyahums: gri tonlarda catlakl kinkls,
yer yer kalsit damarl kiltagi-kiregtas: birimi yer almaktadir.

YASS: -4,00 m

SK-3: Sondaj agiz kotu 7.00°dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakasi altinda 1.50-9.00 m derinlikleri arasinda sarimsi
kahverengi tonlarda kaya kirintili yer yer mangan nodiillii siltli kil, 9.00 m ve kuyu
sonu olan 15.00 m derinlikleri arasinda mavimsi siyahims: gri tonlarda gatlakli kirikl,
yer yer kalsit damarl kiltagi-kiregtast birimi yer almaktadr,

YASS: ---m

SK-4: Sondaj agiz kotu 7.00°dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlifie kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakast altinda 1.50-7.00 m derinlikleri arasinda sarimsi
kahverengi tonlarda kaya kirintili yer yer mangan nodiillii siltli kil, 7.00 m ve kuyu
sonu olan 15.00 m derinlikleri arasinda mavimsi siyahims: gri tonlarda ¢atlakls kirikls,
yer yer kalsit damarli kiltagi-kiregtas: birimi yer almaktadir.

YASS: -5.50 m

Mege DRLLANMAN
19 fnsaal Yiusek Mohendis:
Syl i My G927 7




Uph

v oD

[ERATRL N
T e len

SK-5: Sondaj agiz kotu 7.00°dir. Bu kottan itibaren 1.00 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakasi altmda 1.00-7.00 m derinlikleri arasinda sarimsi
kahverengi tonlarda kaya kirntili yer yer mangan nodalli siithi kil, 7.00 m ve kuyu
sonu olan 15.00 m derinlikleri arasinda mavimsi siyahims: gri tonlarda gatlakls kirikl,
yer yer kalsit damarli kiltagi-kiregtagi birimi yer almaktadur.

YASS: -4.00 m

. 2 bodrum (kapali otopark) + zemin kat + 18 normal kattan olugmaktadir. Proje igin

0.00 kotu (7.13)’diir. Yapr temel iist kotu -7.04 (0.09) olarak dngdriilmiitiir. Ana bina
temel alt kotu -8.34 (-1.21), otopark temel alt kotu -7.64 (-0.51) olarak tasarlanmistir.
Ana bina ve otopark temeli altinda 10 cm kalinlifinda grobeton ve grobeton altinda 10
cm kalinhfinda blokaj tasarlanmugtir. Buna gore temel kazi kotu Ana bina temel
alaninda -1.21 kot, otopark temel alaminda ise -0.71kot olacaktir. Bu durumda yap:
temeli genel olarak kiltagi-kiregtagt birime oturmaktadir. Ancak yap: temeli altinda
yaklagik 91.00 m? lik alanda max. 1.50 m kalinliginda kil tabakasi gozlenebilecektir.
Temel kazilari sonrasinda gdzlenebilecek Kil birimin yayilum genis alanda
gozlenmesi durumunda, Yap:i temelinin farkll birime oturmasindan kaynakli farkly
oturma problemine karg1, kil birimin kalmliginin 50 em’ den fazla oldugu kisimlarda
temel altt kazik uygulamas: yapilarak yap: yikiiniin kiltagi-kiregtas: birime aktanlmasi
saglanmalidir. Kil kalinhgimn 50 cm’ den az oldugu alanda veya kil birimin kaya
birimi arasinda merceksel olarak gdzlenecek kisimlarda, karelaj seklinde temel alti
kazik projesi uygulanamayacagindan dolays, kil birim kaya ortamina kadar
kaldirilarak planianan temel taban kot seviyesine kadar temel altinda grobeton blokaj

dolgusu tegkil edilebilir.

. Temel altina yapilacak 65 cm ¢apmdaki fore kaziklar kiltagi-kiregtagina 3.00 m

soketlenerek yap1 yikiiniin kiltagi-kiregtagina aktarilmas: saglanmalidir. 65 cm
capmdaki fore kazigin tagima giici 1086 kN (1086/9.81= 110.70 ton) olarak

hesaplannugtir.
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4, Fore kazik uygulamas: sirasinda C30 sumfi beton ve S420 ¢eligi kullanilmalidir.
Temel altina 15 adet 65 cm ¢apindaki fore kaziklar X yoniinde 3.50 m, Y yoniinde

2.50 m ara ile yerlestirilecek sekilde tasarlanmustir.

5. Aragtirma alani; Kuzey Anadolu Fay Zonunun etki alani igerisindedir. Marmara
kiyilarmda olusabilecek yiiksek magnetiidli bir depremin etkisinin bu alanlarda
goriilebilecegi diisiiniilerek fore kazik uygulamasi sonrasimnda statik hesaplamalarda

asagidaki parametreler kullamlabilir.
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Kiltasi-Kirectas: Birimi G AN |
[LADIKOY RELEDIVE B8 RALLIE —)

Emniyetli Tagima Giicii (qem)= 5.00 kg/cm® YAPU_KONTROL 13{fisL, ur“u‘ N
Diisey Yatak Katsayisi (Kv) = 12000 ton/m’ INCELEYEN s

Zemin Grubu: B )Sdo’ﬂ"{)[g i bt 203
Yerel Zemin Stmfi: Z1 o Q-,_‘, :’ ) o
Spektrum Karakteristik Periyotlar: Ta:0.10 — Tb: 030" e ™
Etkin Yer fvme Katsayis1 Ao=0.40

Deprem Bolgesi = Birinci derece
Bina Onem Katsayisi:1.00
Zemin Hakim Peniyotu; 0.22 sn

NOT: Geoteknik rapora esas alinan jeolojik rapor verileri ile uygulama esnasinda zemin sartlarinda
farkly bir durumla karsilagilmasi halinde yine rapor hazirlayieis bilgilendirilerek gbriigit almmalidir.
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