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1. GENEL BILGILER
1.1. ETUDUN AMACI VE KAPSAMI

Bu rapor, Denizli ili, Merkezefendi ilgesi, Cakmak Mah.; M22A21a2b pafta; 723 Ada;
1 parsel kayitli, T.C. Bagbakanlik Toplu Konut idaresi Baskanligina (TOKI) ait alan icin zemin
ve temel etlit raporu olarak Firmamiz tarafindan hazirlanmistir. S6z konusu parselde 2
bodrum(kapali otopark)+zemin+ 12 normal katli A BLOK,2 bodrum(+kapali otopark)+zemin
kath ve 2 bodrum(+kapali otopark)+zemin kath 3 adet yapi+havuz yapr insaati
planlanmaktadir.

ingaat1 tasarlanan yapi alanlarim olusturan birimlerin kalinliklari, litolojik, yapisal,
mekanik ve fiziksel ozellikleri, yapilasmaya iliskin alinmasi gereken onlem ve oneriler,
uygulamaya esas zemin parametrelerini, (Emniyetli tasima giicti, diisey yatak katsayisi, yerel
zemin sinifi-zemin grubu) ve yeraltisu durumunu belirlemek amaci ile sondaja dayali zemin
ve temel etlidii raporu hazirlanmasi amaglanmigtir.

1.2. INCELEME ALANININ TANITILMASI
1.2.1. Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

inceleme alani ; Denizli ili, Merkezefendi Ilcesi, Cakmak Mah., Ali Marim Bulvari , 646.
Sokak lizerinden saglanmaktadir. Inceleme alanina giden yol, yilin biitiin mevsimlerinde acik
olup ulasima uygundur(Yerbulduru Sekil-1.1; inceleme alami koordinat tablosu
Sekil1.1.a).

Sekil-1.1. inceleme alam[Yerbulduru haritasi

Inceleme Alani
JEODINAMIK YER BILIMLERI
MUHENDISLIK iINS SAN- LTD. 371
Ataturk Mah. Atasehik Byl 38 Aga
3 Ata 3-3 Ofis No:61 HIR - IST.
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Sekil1l.1.a. inceleme alani kse koordinat tablosu

Incelenen parsel alam ve gevresi Graben ¢okiintiisii {izerinde yeralmaktadir. Parsel
alam morfolojik olarak genellikle Dogu ve kuzeydoguya dogru hafif egimlidir. Genel egim
%10 dan daha azdir. inceleme alaninda heyelan, su baskini vb. dogal afet olaylari izlerine
rastlanmamistir. 1.derece deprem bolgesi i¢inde kalmaktadir. Sismik tarihgesine bakildiginda
alan ve yakin gevresi deprem odag igermemekte oldugu belirlenmistir. Ancak parselin
bulundugu bolge sismik tarihge bakimindan sismik aktivitesi olduk¢a yiiksektir ( inceleme
alam yakin ¢evresi Morfolojisi Sekil1.2).

D SILIMLERI
MUHE L SAR. TIC.LTD. 3TI
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Sekil-1.2. Inceleme alan yakin ¢evresi morfolojisi (3D Uydu goriintiisii )

1.2.2. Projeye ait Bilgiler

inceleme alani, Denizli ili, Merkezefendi ilcesi, Cakmak Mah.; M22A21a2b pafta; 723

Ada; 1 parsel kayith 7,764,06m? li alandir. S6z konusu parselde insaasi planlanan yapi, 2
bodrum(kapali otopark)+zemin+ 12 normal katli A BLOK,2 bodrum(+kapali otopark)+zemin
kath ve 2 bodrum(+kapali otopark)+zemin katli 3 adet yapi+havuz yapi insaatidir. Yapilarin
Temel list kotu 521.6 olarak planlanmistir. insa edilecek yap1 konut amaghdir (Vaziyet Plan

EK-7.3).

Blok Alanlari Yaklasik Temel Kat Sayisi
A BLOK+KAPALI OTOPARK 1013m? 2 bodrum+zemin+12
2 BODRUM(+KAPALI OTOPARK)+ZEMIN 679m? 2bodrum+zemin
2 BODRUM(+KAPALI OTOPARK)+ZEMIN 481m? 2bodrum+zemin
Havuz yapisi 334m? -

EODINAMIK YER BILIMLERI

MUHE K INS. SAN_TIC. LTD. 3TI
sl P,z‘.iv 38 Ada
ASEHIR -IST.
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1.2.3. imar Plani Durumu

inceleme alam Denizli ili, Merkezefendi ilgesi, Cakmak Mah.; M22A21a2b pafta; 723
Ada; 1 parsel kayitli, T.C. Bagbakanlik Toplu Konut idaresi Baskanligina (TOKI) aittir. insaat
emsali 2.0 ve Bina yiiksekligi (H) serbest, Konut Imar Plani kapsamindadir. Insa edilecek
yapilarin, bina énem katsayis1 1.00 dir. (EK-7.8; imar durumu). inceleme alaninda insa
edilecek yapilarin bina 6nem katsayisi 1.0’dir. (Tablo-1.1)

Binann Kullanim Amact Bina Onem
veva Tlirii Karsayisi (1)

1. Deprem sonrasi kullanim gereken binalar ve tehlikeli madde
iceren binalar
a) Deprem sonrasmda hemen kullamlmas: gerekli binalar
(Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklar. itfaiye bina ve tesislert,
PTT ve diger haberlesme tesisleri. ulasun istasyonlar ve terminalleri, 1.5
enerji firetim ve dagitim tesisleri: vilayet. kaymakamlik ve belediye
yonetim binalar, ilk yardun ve afet planlama istasyonlar1)
b) Toksik. patlayic1. parlayici. vb dzellikleri olan maddelerin
bulundugu veya depolandigi binalar
2. insanlarin uzun siireli ve vogun olarak bulundugu ve degerli

esvamn saklandig binalar
a) Okullar. diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler. askeri 1.4

kislalar. cezaevleri. vb.
b) Miizeler
3. insanlarm kisa siireli ve vogun olarak bulundugu binalar 1.2

Spor tesisleri. sinema. tivatro ve konser salonlar. vb.
4. Diger binalar

Yukanidaki tamimlara girmeyen diger binalar 1.0
(Konutlar, isyerleri. oteller. bina tiirii endiistri yapilari. vb)

Tablo 1.1. Bina 6nem katsayisi
1.2.4. Onceki Zemin Calismalar:

inceleme alanina ait daha énceden ayrintih herhangi bir zemin etiit calismasi
bulgusuna rastlanmamigtir. Denizli Yerlesim alanimi kapsayacak sekilde Pamukkale
Universitesi tarafindan hazirlanmis 22.10.2002 tarihli imar planina esas jeolojik-jeoteknik
¢alismasi bulunmaktadir. S6z konusu raporda , inceleme alani, yerlesime uygunluk
degerlendirilmesinde, UA Simgesi ile yerlesime uygun kapsaminda kalmaktadir. Ayrica ,
¢aligilan parseli kapsayan , Kayaoglu Geoteknik San. Tic. sirketi tarafindan hazirlanmis ve
16.06.2011 tarihinde Denizli Valiligi il Afet ve Acil Durum Midiirliigii tarafindan onaylanan
imar Plan1 Degisikligine Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporunda, yerlesime uygunluk
degerlendirilmesinde, UA Simgesi ile yerlesime uygun alan iginde kalmaktadir. S6z konusu
Raporda, UA simgesi ile degerlendirilen alanlar, “her ne kadar yapilasmaya uygun alanlar
olsada, yerel olarak bazi problemlerle karsilagilabilir. Bu nedenle uygulama 6ncesi parsel
bazinda yapilacak ¢alismalarda lokal olarak gortilebilecek sorunlar tesbit edilmeli ve ¢dziim
onerileri sunulmahdir.” Denmektedir. (Ek-7.9; yerlesime uygunluk degerlendirmesi)
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1.3. JEOLOJi
1.3.1. Genel Jeoloji

Denizli ve ¢cevresinde yilizeyleyen jeolojik birimler (1) temel ve (2) 6rti birimleri olarak ayirt
edilmektedir. Temel birimler (a) Temel Kayaglar (Neojen dncesi birimler), (b) Miyosen yagh
karasal karbonatlar (Tm), (c) Pliyosen yash karasal ¢okeller (Pl) ve Kuvaterner (Q) yash
karasal ¢okeller olarak dorde ayrilmistir. Kuvaterner yash travertenler (Qc), Kuvaterner yash
yelpaze, yama¢ molozu c¢okelleri (Qb), Kuvaterner yash karasal c¢okeller (Qa) ve (Q1)
Kuvaterner yaslh akarsu ¢okelleri olmak lizere dort sinif altinda toplanmistir (Sekil. 3 MTA,
1/25000 ve Sekil 4. 1/100000 Bélgesel jeoloji haritalari).

Temel birimleri Denizli havzasini sinirlayan horst alanlarinda yiizeyleyen Menderes masifine
ait gnays, sist, kuvarsit ve mermerler gibi metamorfik kayaglar olusturur. Bu metamorfik
kayaclar tzerinde naplar seklinde yer alan “Likya naplan olarak bilinen Mesozoyik-Alt
Tersiyer yash kayaclar bulunur (Okay 1989). Temel birimler, Denizli havzasinin giiney ve
kuzeydogu kesimlerinde yer almaktadir (Sekil 3).

Masifin temelinde, Paleozoik yasl, her derecede metamorfizmaya ugramis kayag topluluklari
iceren gnayslarla migmatitlerden olusan bir g¢ekirdek kisim ile c¢esitli sistlerden,
kuvarsitlerden ve mermerlerden olusan ve ¢ekirdegi cevreleyen ortii zonlari vardir.

Bolgede Neojen birimleri golsel ortamda ¢okelmistir. Menderes Masifi'nin kuzeyinde ve
giineyinde, dogrudan dogruya kristalin temel kayaclari lizerine uyumsuz olarak gelmislerdir.
Yer yer de yiizlerce metre kalinliga erigir.

Neojen birimleri, ¢esitli irilikteki kum ve cakillardan, konglomera, kumtasi, kil ve marn-kil
ardalanmasindan olusmustur. Bol miktarda fosil bantlar1 tasiyan seviyeleri ile yas tespiti
yapma olanagl saglamaktadirlar. Kuvaterner genis allivyon sahalari ve yan derelerin
agizlarinda olusmus birikinti konileri ile temsil edilmektedir. Bélgede kuru ve sulu dere
agizlarinda ve dik yamach topografyanin, ovaya giriste biraktigl yigintilar, yamag¢ molozlari,
altivyonlar ve aliivyon yelpazeleri seklinde temsil olunur. Temeldeki tiim birimler {izerine
uyumsuz olarak c¢okelmislerdir. Ayrica boélgede Pliyokuvaterner yasli CaCO3’lh sularin
biraktigi traverten ¢okelimleri mevcuttur ve Menderes Masifi'nin her iki yaninda
cokelmislerdir.
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1.3.2. Bolgesel Stratigrafi ve Tektonik

Denizli ve c¢evresi ile Denizli dogusu olmak tlizere iki ayr stratigrafik olusum
gozlenmektedir. Incelenen bélgede belirlenen stratigrafi alttan iiste dogru sdyle
siralanabilir:

Eosen yash Cokelez grubuna ait Cokelez Kirecgtasi ve Oligosen yash Akgay Grubuna ait
Karadere ve Bayiralan formasyonlar1 yer almaktadir. Denizli Grubuna ait Kizilburun
formasyonu ve Kuvaterner yash gilincel ¢okeller yer almaktadir.

I) Paleozoik Birimleri

IT) Neojen Birimleri

III) Kuvaterner Birimleri olmak iizere 3 bélimde toplanmistir. Bunlar asagida sirasiyla
Agiklanmistir.

1.3.2.1. Paleozoik Birimler

Eosen yasli bu grup Cokelez kiregtasi, Karatepe Formasyonu, Yayla Formasyonu, Selcen
Formasyonu, Malidagi Formasyonu olmak iizere 5 formasyona ayrilmistir. Inceleme
alani bolgesinde bu Gruba ait Karatepe ,Karadere ve Bayiralan Formasyonu birimlerine
rastlanmaktadir.

Cokelez Grubu

Kristalize kiregtaslarindan olusan bu formasyon,ilk kez Konak vd.(1990) tarafindan
tanimlanmistir.Koyu gri,gri,bej,beyaz renklerde ince-orta tabakalilaminali kiregtaslari
ile  koyu grisiyahimsi gri renklerdekalin-orta tabakali dolomitler,yersel
bresik,konglomerratik ozellikler gosterirler. Formasyon; denestirilebilecegi “Bozdag
Unitesi”(Konak,vd., 1987b,Konak 1993) kapsamindaki karbonatlarda oldugu gibi,Jura-
Kretase yasinda (Konak,vd., 1990) kabul edilmektedir.

Derekoy Formasyonu

Tabanda c¢akiltasi ve biyoklastik kirectasi ile baglayip, lste dogru kumtasi, seyl
ardalanmasi seklinde devam eder. Egemen tiirbidit istifi, Derekéy Formasyonu olarak
adlandirlir. Adini Derekoy (Asagidagdere)’den almig ve bu adlandirmay ilk kez Goktas
(1990) yapmistir (Sun, 1990). Baslica yayilim gosterdigi alanlar, Kelkaya Tepesi ve
Dereciflik koyt giineyinde Karagay deresi yamaglaridir. Transgresif ¢akiltasi litofasiyesi,
sarims1 ya da yesilimsi gri-bej, yersel bordo renklidir. Formasyonun altinda bulunan
pelajik mikritler ile kalsittirbiditlerden tiiremis “kalint1 gakillar1” igerir. Kumtasi ya da
litik bilesenli biyoklastik kirectasindan olusan matrix desteklidir. Tutturulmas: iyi,
boylanma orta-kétiidiir. Cakiltasi litofasiyesi ile yanal diisey gecis iliskileriyle
yataklanmis olan biyoklastik kiregtaslari bej, gri yada yesilimsi gri renklidir. Timiiyle
masif olan bu kaya tiliri siki tutturulmus ve ¢ok serttir. Eosen transgresyonunun
tabanini olusturan bu ¢okel toplulugu; tane destekli masif gakiltasi-gok kaba kumtasi-
kaba kumtasi ardalanmasiyla tiirbidit istifine geger. Denizel Eosen tortullagsmasinin esas
boélimiinl olusturan tirbidit istifi, tipik olarak zeytin yesili renklidir. Tane destekli
kumtasi ara katkili seyller baglica kaya tiirii toplulugudur. Formasyon Poisson, (1977)’a
gore Eosen yaslidir (Goktas, 1990)

Karadere Formasyonu
Bloklu ¢akiltasi ve gakilli kumtasi seklindeki, karasal kirintilardan olusan istiftir.

g
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Ardalanma ilk kez Hakyemez (1989) tarafindan yapilmistir. Kendisinden yagh tim
birimlerin tlizerine diskordans olarak gelmektedir. Formasyon (Cdkelez Kiregtaslari ile
uyumsuz olarak bulunur. Bloklu ¢akiltasi, c¢akillh ¢amurtasi ve c¢akilli kumtasi
ardalanmasindan olusan kaya tiirdi topluluguna sahiptir. Tiim kaya birimlerinin ortak
ozelligi, ¢ok kotii boylanmali olmasidir. Formasyon, limonitik ¢gimento nedeniyle tipik
olarak kizil kahve ile sarimsi renklerdedir.

1.3.2.2.Neojen Birimler

Denizli havzasinda Neojen birimleri Neotektonik donemde aliivyal yelpaze, yelpaze
deltasi, gol ve akarsu ortamlarinda depolanmis graben dolgularidir. Tortul istifin toplam
kalinligi 3000 m.ye yakindir (Taner, 2000). Istif, 6nceki ¢aligmalarda alttan iiste dogru
Kizilburun, Sazak, Kolonkaya ve Tosunlar gibi formasyonlara ayrilarak incelenmistir.
Inceleme alam ve yakin cevresinde bu Gruba ait Kizilburun Formasyonu,Sazak
Formasyonu ve Kolonkaya Formasyonu birimlerine rastlanmaktadir.

Kizilburun Formasyonu

Kendisinden yash tiim kaya birimlerini agisal uyumsuzlukla érten, aliivyon yelpazesi
kokenli karasal detritiklerden olusan formasyon Kizilburun Formasyonu olarak
adlandirilmistir. Formasyon adi ilk kez Simsek (1984) tarafindan kullaniimistir.
Formasyon adim1i paftasindaki Kizilburun Tepesinden almistir.Asagidagdere koéyu
dogusunda ve Dereciflik civarinda gozlenmektedir. Cakiltasi-kumtasi-camurtasi
diizensiz ardalanmas: kaya tiirii toplulugunu olusturur. Cakiltasi-kumtasi-camurtasi
diizensiz ardalanmasi kaya tiirii toplulugunu olusturur. Cokel istif genelinde ele
alindiginda; alttan iiste dogru tane boyu ortalamasi diiser, ardalanma diizene girer ve
camurtasi litofasiyesi istife egemen olur.Ayni yonde kizil-kahve renk dagilimi giderek
acilir ve sarimsi boz renkler yayginlasir. Moloz akmasi kokenli bloklu kaba ¢akiltaslari
istifin alt kesimlerinde yogunlasir. Cokel istifin, list kesimlerinde yer alan ve yelpaze
tizerinde kanalize olmus o6rgiilii akarsularin olusturdugu ufak gakiltasi, ¢akilli kumtasi-
kumtag! toplulugu, yanal silireksiz merceksi ara dilizeyler seklinde ¢amurtasi egemen
istifi icinde yataklanmistir.

Sun (1990) tarafindan yapilan arastirmada, Kizilburun formasyonu igersindeki linyit
seviyelerinde yapilan ¢alismalarda Dr. Funda Akgiin Formasyonun yasini Ust Miyosen
olarak  vermistir. Neotektonik ddnemde bdlgenin  paleocografik  gelisimi
diisiiniildiigiinde Kizilburun Formasyon’ unun Yasi Ust Miyosen kabul edilmistir.

Sazak Formasyonu

Kizilburun formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen formasyon bélgenin KB’sinda
mostra verir. Altta silttas1 ve kiltas), tiste dogru kiregtaglar1 yer alir. Kiregtaslar: kirli
beyaz renkli, dayanimli, orta katmanli, oldukg¢a catlakly, erime bosluklu ve bol
Gastropoda fosillidir.

Yer yer ince katmanh killi kirectas: diizeyleri igerir. Istifin kiltasi ve killi kirectas
dizeylerinde jips gozlenmektedir. Taner (1974-a, b; 1975)’in fosil bulgularina gore yasi
Alt Pliyosen’dir.
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Kolonkaya Formasyonu

Golsel ¢okellerden olusan formasyona Kolonkaya Formasyonu adi verilmistir. Adlama
ilk kez Simgek (1984) tarafindan kullanilmistir (Goktas,1990). Etiid alani ¢evresinde,
Glineyyatak Tepenin kuzey batisinda, ve Biiyiikkestel tepenin batisinda goriilmektedir.
Marn ve camurtaslariyla (kil-silt karmalar1) ardalanan kumtaglar1 egemen kaya tirudiir.
Cokel istifin egemen kaya tiirlini olusturan kumtaslar1 genellikle agik pas,yersel koyu
pas yada boz renkli, daha ¢ok gevsek tutturulmus ve dagilgan, genellikle tane destekli, iyi
yikandig1 kesimlerde birincil gozenekli, genellikle paralel katmanl,yersel ¢apraz
katmanhdir. Marn litofasiyesi ile kil-silt karmalari ¢ogunlukla kumlu,belirgin yatay
katmanli ve bol fosillidir . Camur akmasi kokenli boylanmamis ¢amurtaslari sarimsi bej
yada boz renkli, kumlu ve masiftir (Goktas, 1990). Taner, G. (1974)’e gore formasyonun
yas1 Alt Pliyosen’dir.Kalinlik 860 -1100 metre arasinda degismektedir ( Sun 1990 ). Bu
birimde yanal degisiklikler gozlenmistir. Bununla birlikte marn, Kkilli kiregtaglar1 ve
camurtaslar ile ardalanma gosteren kumtasi formasyona egemen olan kaya tiriddr.
Formasyon igerisinde yer alan Kumtaglar: genellikle sarimsy, agik pas, yersel koyu pas ya
da boz renkli, daha ¢ok gevsek tutturulmus ve dagilgan, parlak mika pullu, genellikle
tane destekli, iyi yikandig yerlerde birincil gozenekli, iyi boylanmall, yersel oolitik, bazi
diizeylerde ¢akilli, genellikle paralel, yersel ¢apraz katmanhdirlar. Ayrica Gastropod ve
pelesipod igerikleri yoniinden de zengindirler.

1.3.2.3. Kuvaterner Birimler

Aliivyon (Qal)

Calisma alani gevresinde yer alan aliivyon, kil, silt, kum, ¢akil boyutundaki ince ve kaba
bilesenlerden meydana gelmistir. Bolgedeki aliivyal tortullar, nispeten daha diisiik
topografyali alanlarda yer alir. Kuvaterner genis aliivyon sahalar1 ve yan derelerin
agizlarinda

olusmus birikinti konileri ile temsil edilir. Bélgede kuru ve sulu dere agizlarinda ve dik
yamagl topografyanin, ovaya giriste biraktigi yigintilar allivyonlar ve aliivyon
yelpazeleri seklinde temsil olunur. Temeldeki tiim birimler lizerine uyumsuz olarak
¢okelmislerdir. Aliivyon birimler, (Degirmenyikigi MevKkii, Konyayolu
Mevkii),dogusunda (Cayirgiflik Mevkii ve Hanyeri Mevkii) ve giineyinde (Sincan tasi
Mevkii) en geng birim olan aliivyonlar gézlenmektedir. Aliivyonlar iyi tutturulmus ¢akil,
kotii boylanmis kum ve siltten olusmaktadirlar. Bélgede yapilan D.S.I. sondaj verilerine
gore aliivyon kalinlig1 150 m'’dir.

Aliivyon Yelpazesi (Qaly)

Havzay! gilineyden sinirlayan daglardan dereler vasitasiyla taginarak gelen blok, ¢akil,
kum,silt ve killerden olugmustur. Aliivyal tortullardan yamag¢ molozlar1 ve aliivyon
yelpaze birimleriyle yanal ve dilisey yonde gecislidir. Karisimlarda killerin egemen
oldugu yerler genellikle kahverenginin degisik tonlarinda ve sar1 renklidir. Siltlerin
yogun oldugu yerler kahverengi, yer yer gri ve beneklidir. Yelpaze tortullari igindeki
birimlerden en yaygin olani kum-silt-kil karisimlaridir. Bu birim yelpaze ortamlarinin
nispeten daha diisiik enerjili kesimlerinde depolanmiglardir. Yanal ve diisey yonde c¢akil-
cakiltas1 diizeyleri ile gegislidir. Yilizeyde, bu birim tizerinde kalinhg 0.5- 2.00 m
arasinda degisen c¢ogunlukla kahverengi bir bitkisel toprak horizonu gelismistir.
Altivyon yelpazesi ¢okelleri kétii-gok kotii boylanmal ¢akil, kum ve ¢camurlardan olusur.
Calisma alaninin giineyinde (Kizildere kéyt, Mentese ve Honaz ilgesi),glineydogusunda
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(Dereciflik  koyii, Asagidagdere koyl) ve kuzeydogusunda aliivyon yelpazesi
gorilmektedir. Honaz ve Mentese Koyl kuzeyinde bulunan Allivyon Yelpazelerinin boyu
yaklasik 3500 m.'dir. Yamag egimi 70’dir. Aliivyon yelpazesinin yanal yénde boyu 3000
m.’dir. Igersinde bélgede Allokton olarak bulunan birimlerin pargalarimi da bulundurur.
Dereciftlikte bulunan Alivyon yelpazesi ise 1100 m. uzunlugunda ve 1000 m
genisligindedir. Yamag egimi 30’dir.Dere Cokelleri tarafindan kesilmektedir. Igersinde
ise Neojen Temel kayalara ve Neojen dncesi temel kayalara ait pargalar bulunmaktadir.

Traverten (Qtr)

Bélgenin genelinde goriilmektedir.Travertenler karstik ve hidrotermal sular, kiigiik
nehirler ve batakliklardaki kalsiyum bikarbonatin ¢oékelmesiyle veya tamamen
biyokimyasal olarak tortullasmasiyla olusan kayaclardir. Travertenler, kiregtasi ve
mermer gibi, suda kolay c¢oziinebilen karbonath kayaclarin kirikli ¢atlakli zayif
zonlarinda ¢6zme-asindirma (korozyon) yapan yeralti sularinin, yeryiliziine ¢iktig
kaynak agizlar1 ve ¢evresinde ¢okelttigi tortul kayactir (Altunel ve Hancock, 1993).
Hem soguk, hem de sicak su kaynaklar1 hizli traverten olusturabilirler. Ancak soguk
sularin olusturdugu travertenler ile, sicak sularin olusturdugu travertenler arasinda
onemli farklar vardir. Sicak su kaynaklarinda sicaklik 20 °C’ nin {izerinde olup,
¢ogunlukla 25-40 °C’ dir. Sicak sular kaynak ¢ikisinda CO2 ’ lerini kaybederek sogumaya
baslarlar ve belli bir akistan sonra traverten ¢ékelimi baslar. Belirli bir maksimum
¢okelme hizindan sonra, asagl kotlarda ¢okelme hizi azalir. Sicak su kaynaklarinda
¢okelmeyle birlikte bulunan organizmalarin basinda bakteriler gelir. Bakterilerin kiigiik
boyutlu olmasi, bunlarin makrofabrik {izerindeki tesirini azaltir. Traverten olusumunda
rol oynayan diger organizmalar algler ve makrofitlerdir. (ot saz ve g¢ali gibi bitkiler).
Sicak kaynaklara oranla soguk su kaynaklar1 CO2’ ini daha yavas kaybeder. Genellikle
¢okelme kaynaktan kisa bir mesafe sonra baslar. Diisiik sicaklik ve az miktardaki
¢oziinmiis madde orani yosun ve otlar ile farkl tiirden bitkilerin gelismesine yardimci
olur. Bu makrofitler kalkerli ¢okeller icine katilir bunlarin daha sonra bozularak /
ayrisarak uzaklasmasi ile geriye yiiksek oranda bosluklu makrofabrik kalmaktadir.Bu
nedenle genel olarak sicak kaynaklarda ¢okelme daha fazla olup bitki biiylimesi
engellenmis durumdadir.Devam eden ¢okelme ile ¢ikis agzi kapanir ve siirekli yer
degistirir. Cikis agzindan uzaklasildikca depolanma hizi diiser. Bitki gelisiminin
engellenmesi nispeten tabakali ve yogun olan travertenleri olusturur. Bunlar klasik
travertenlerdir. Buna karsilik soguk su travertenleri bol bitki icerikleri nedeniyle daha
fazla bosluklu, organik madde miktar1 yiliksek ve koyu renklidirler. Denizli yoresinde
traverten olusumlar1 giniimizden 400 bin yil 6nce baslamig (Altunel,1996) olup,
gliinimuzde basta Pamukkale olmak tzere yer yer devam etmektedir. Bolgedeki
traverten olusumlari bu yérede Bliyiik Menderes Grabeni’'nin kuzey sinir fayr boyunca
¢ikan kaynak sulari tarafindan olusturulmustur. Glincel Pamukkale travertenleri disinda
doguya dogru Yenikdy, Kiiclikderekdy ve Irliganli yerlesim merkezleri ¢evresinde ve
Kocabas kuzeyinde Ballik travertenleri ve Karateke, Koyunaliler cevresinde eski
traverten olusumlarina rastlanmaktadir.
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Yapisal Jeoloji

Denizli ve gevresi Biliyiik Menderes ve Gediz ¢okiintiilerinin kesisim bélgesinin hemen
dogusunda yer almaktadir (Sekil 6). Westaway (1990) tarafindan bu ¢okintii alani
Curtksu grabeni; Simsek vd. (1978) tarafindan Denizli havzasi olarak adlandirilmistir.
Denizli havzasi kuzey ve glineydeki normal faylarla sinirlandirilmis KB-GD uzanimli bir
¢okintii havzasidir. (Sekil 7). Denizli havzasi 50 km uzunlukta ve 24 km genisliktedir.
Denizli havzasinin KKD’sunda gegen baslica faylar Honaz-Pamukkale-Karahayit arasinda
uzanan Pamukkale fayi; Honaz-Karakova arasinda uzanan Karakova fay1 ve Kalekdy-
Uzerlik arasindan uzanan fay Kalekdy fayidir. Bu faylardan 6zellikle Pamukkale Fayi
Kuvaterner-Gliniimiiz arasinda depremler {rettigine iliskin paleosismolojik izler
bulundurmaktadir (Demirtas 2002). Havzanin GGD’sunda uzanan baslica faylar Bagbasi-
Babadag arasinda uzanan Babadag Fay: ile Karateke-Kizilyer arasinda uzanan Honaz
Fayr'dir. Babadag Fayi ile Honaz Fayi, Menderes Cékiintiisiiniin olusmaya basladigi anda
gelismis kenar faylar olup, (zerinde ©nemli deprem yaratabilecek izler
bulundurmamaktadir. Clinkii bu faylar boyunca 500m-1500m arasinda degisen gorinir
bir toplam atim bulunmaktadir (Demirtas 2000). Bu goriiniir atim, Denizli havzasindaki
faylarin havzanin olusumunu saglayacak sekilde kuzeye dogru goc¢ ettigine isaret
etmektedir. Denizli havzasinda giiniimiizde ¢alisan faylar havzanin kuzeyinde Ciirtiksu
Vadisi boyunca yer almaktadir. Bélgedeki ana fay KB-GD dogrultulu Pamukkale Fayidir
(Sekil 7). Fay dogrultusu boyunca sol sigrama ile geometrik olarak Hieropolis ve Akkoy
olmak lizere iki segmente ayrilmistir (Cakir,1998). Hieropolis fay segmenti bélgede
yuzlek veren metamorfik kayaglarla Neojen ve kismen de Kuvaterner yash aliivyonlar
arasindaki sinir1 belirlemektedir (Cakir,1998). Bu segment 13 km uzunlugunda olup
Karahayit'n kuzeyindeki Neojen kirintililarinin igerisinde gozlenememektedir.
Glineydogu’da ise Altunel ve Hancock (1993)’e gore Hierapolis segmenti Yenikdy
yakinlarinda sonlanmakta ve sola sigrayarak GB'ya dogru birka¢ km daha devam
etmektedir. Akkdy Fay Segmenti ise Neojen Kuvaterner yash graben dolgusundan
ayirmaktadir. Cakir 1998 bu segmentin yaklasik 7 km uzunlugunda olup iki ucuna dogru
aliivyal sedimentler icerisinde kayboldugunu séylemektedir.

Ancak Akkoy Segmenti Yenikdy ve Sariyar Koyleri arasinda, Kardin Dere ve Cinarli
Dere"nin Biriktirdigi Allivyal yelpazelerle ortlilmistir (Demirtas 2003). Tortul
birikiminin hizli ve ¢ok miktarda olmasi fay izlerinin gomiilii kalmasina neden olmus,
yuzeyde fay morfolojisi silinmigtir. Bu segmentin devami Sariyar ve Dombadan Koyleri
arasinda 7km uzunlugunda olup, Neojen yash birimlerle Kuvaterner yash birimlerin
sinirin1 olusturan bu hat boyunca, yer yer asili vadiler ve asili taragalar gozlenir.
Segment GD"sunda sola dogru 3km sigrama yapar 2-3km devam ederek Kizilyer
Koytiniin K"inde allivyon i¢inde kaybolur ($Sekil 6).

Denizli havzasi KB-GD uzanmimh Karakova yiikselimi ile ikiye ayrilmigtir. Yiikselimin her
iki tarafi kisa uzunlukta normal faylarla sinirlandirilmistir. Denizli yerlesim alani
Karakova yiikselimi ile Babadag fay1 arasinda yer almaktadir. Westaway (1993) Denizli
havzasinin 14 milyon yil 6ncesinden baslayarak giinimiizde agilmaya devam ettitigini
ve bu agilmanin batida 4km, Pamukkale bolgesinde 2.2 km ve doguda ise 1 km civarinda
oldugunu belirtmektedir. Bu durum, Denizli havzasinda giiniimiizde ¢alisan faylarin
havzanin kuzeyinden gegtigini agik¢a gostermektedir.
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Sekil 6. Glineybat1 Anadolu bélgesindeki ¢ékiintii alanlari ve diri faylar.
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Sekil 7. Denizli havzasi ve Denizli havzasini sinirlayan faylarin Landsat TM (123 Band) uydu gorintisi.
Ancak Akkdy Segmenti Yenikdy ve Sariyar Koyleri arasinda, Kardin Dere ve Cinarli
Dere’nin Biriktirdigi Allivyal yelpazelerle ortlilmiistiir (Demirtas 2003). Tortul
birikiminin hizli ve ¢ok miktarda olmasi fay izlerinin gémiilii kalmasina neden olmus,
ylizeyde fay morfolojisi silinmistir. Bu segmentin devami Sariyar ve Dombadan Koyleri
arasinda 7 km uzunlugunda olup, Neojen yash birimlerle Kuvaterner yash birimlerin
sinirint olusturan bu hat boyunca, yer yer asili vadiler ve asili taragalar gozlenir.
Segment GD’sunda sola dogru 3 km sigrama yapar 2-3 km devam ederek Kizilyer
Kdyiiniin kuzeyinde aliivyon i¢cinde kaybolur (Sekil 5 ). Denizli havzasi KB-GD uzanimh
Karakova yiikselimi ile ikiye ayrilmigtir. Yiikselimin her iki tarafi kisa uzunlukta normal
faylarla sinirlandirilmistir. Denizli yerlesim alan1 Karakova ytikselimi ile Babadag fay1
arasinda yer almaktadir. Westaway (1993) Denizli havzasinin 14 milyon yil 6ncesinden
baglayarak gliniimiizde agilmaya devam ettigini ve bu agilmanin batida 4 km, Pamukkale
bolgesinde 2.2 km ve doguda ise 1 km civarinda oldugunu belirtmektedir. Bu durum,
Denizli havzasinda gliniimiizde ¢alisan faylarin havzanin kuzeyinden gectigini acik¢a
gostermektedir.

inceleme alam Yakin bolgesindeki Muhtemel Faylar...

Onceki calismalarda belirlenen, inceleme alam iginden gecebilecek sekil 6.da 10 nolu
muhtemel fay hatti Denizli yerlesim alaninda cizilen en uzun hatti olusturmaktadir. Bu
hattin toplam uzunlugu yaklasik 4100 m"dir. Bu hat, GD"dan KB"ya dogru sirasiyla,
Incilipinar, Mehmetgik, Kuspinar, Askeri Alan, Kiremitci, Karaman, Sirakapilar, Akkonak
ve Merkezefendi mahalleleri sinirlar icerisinde uzanmaktadir (Sekil.8). Bu hat GD"da
Kinikli Belediyesi sinir1 yakininda baglamakta, inénii Caddesi*ni kesmekte, Denizli Sehir
Stadyumu“nun bati kenarin izlemekte, Askeri Alan“in dogu sinirini kesmekte, Gilinbatt-
Karaman mabhalleleri sinirini izlemekte, Yegilkoy Caddesi ve Fatih Caddesi“ni kes skte,
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Merkezefendi Mahallesi"nde M. Ali Giliven¢ camisinin altindan ge¢mekte, 29 Ekim
Bulvarini kesmekte ve KB"da Merkezefendi Mahallesi ile M. Akif Ersoy Mahallesi
arasindaki sinirda KD-GB yonii vadi icerisinde sona ermektedir

Bu muhtemel fay tiim uzunlugu boyunca yogun yapilagmanin oldugu yerlesim
alanlarindan ge¢mektedir. Bu hattin tiim uzunlugu boyunca yapilan Paleosimolojik
calismalarda (Demirtas-Yavuz,2006) morfoloji ve litolojide faylanmaya iliskin herhangi
bir belirti bulunmadig: belirtilmektedir. Bir baska deyisle bu faya iliskin herhangi bir
morfolojik, jeolojik ve paleosismolojik bulguya rastlanilmamistir.

[ Yeriesim Atanian K
D Tepelik Alanlar

[[] Dpaalik Atanlar

Fayh Alaniar

[ Dere vatakian

Inceleme alam smin

Olgek - 1 /2000

Sekil 8. Denizli yerlesim alaninin basitlestirilmis morfoloji ve Muhtemel Fay haritasi.

Denizli Merkez Olasi faylarin Aktif Tektonik, Paleosismolojik ve ylizey faylanmasi
Tehlike Zonu agisindan degerlendirilmesi (Demirtas-Yavuz, 2006) , ayni ¢alismalarinda
Sekil 8. de gosterilen Denizli yerlesim alani icindeki muhtemel faylardan 2, 4, 5, 6, 8, 9,
10, 11, 12, 13 ve 14 nolu faylara iliskin morfolojik ve Jeolojik bulgulara rastlaniimadigi
belirtiimektedir. Bu faylardan 1, 3 ve 7 nolu fay giizergahinda bazi faylanmalara iliskin
jeolojik bulgular elde edilmis, ancak jeolojik bulgular bu faylarin da aktif olmadiklarini
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belirtilmektedir. Morfolojik, jeolojik ve paleosismolojik bulgular 1, 3 ve 7 nolu faylar
disinda, diger 11 adet fayin mevcut olmadigini ortaya koymustur.

1.3.2. inceleme Alani1 Miihendislik Jeolojisi

Parsel alaninda yapilan sondaj verilerine gore, (st seviyelerde 0.15-0.30m
kalinliklardaki bitkisel ortiiniin altinda, kalinliklar1 1,35m ile 1,70m aralarinda olan ,
temel birimlerin asir1 ayrisma ve tagsinma sonucu ¢okelen blok, ¢akil , kil, kum karmasi
seklindeki reziidiiel birim gdzlenmistir. Bitkisel értii ve reziidiiel birimlerin altinda, Ust
Miyosen yash, Kizilburun formasyonu olarak adlandirilan temel jeolojik birim
gozlenmistir. Kendisinden yash tiim kaya birimlerini acisal uyumsuzlukla orten, aliivyon
yelpazesi kokenli karasal detritiklerden olusmaktadir. Formasyon, genel olarak bloklu
¢akiltasi-kumtasi-camurtas: diizensiz ardalanmasi kaya tiri toplulugunu olusturur.
Sondaj agiz kotlarindan 1,50-2,0m arasi degisen derinliklerden veya 523,0(Sk-1) ile
525,71(Sk-3) degisen yerel kot seviyeleri sonrasinda devam etmektedir. Formasyonun
hakim rengi, gri-beyazimsi, yer yer kizilimsi, kahve tonlardadir.

Sondaj verilerine gore, temel jeolojik birimin hakim litolojisi olan ¢akiltaglari arasinda
kumtasi ve az orandada c¢amurtasi  bantlar1  bulunmaktadir.  Bloklu
cakiltaslari(konglomeralar), genellikle kiregtasi, mermer, sist ve kuvarsit kayag¢ kékenli
cakillarindan olustugu gdzlenmistir. Blok boyutlar1 genellikle 10-40cm; yer yer 1.0m
kahnhklarda goézlenmistir. Birim genelde heterojenik ve polijenik karakterdedir.
Cakillar, az oranda kiit koseli, genelde az- yari yuvarlaktir. Koéti - ¢ok kot
boylanmalidir. Genelde matriks desteklidir. Baglayic1 birimler, yer yer zayif ¢cimentolu,
ince ¢akil veya kum cakil destekli veya 1.0-3.0cm yi ge¢meyen dolgusuz yapidadir.
Kirectasi bloklarda olduk¢a seyrek olarak 1.0-4.0 cm yi gegmeyen kii¢lik dlgeklerde
erime boglukludur. Taneleri birbirine baglayan ¢imento farkli oranlarda kiigiik taneli
silis, feldspat,az mika killi,limonitli ve serizitlidir. Doku degiskendir. Genellikle kaba ve
yerel olarak ince malzemeden olusmaktadir.

Az oranda goriilen camurtas: seviyeleri genel kiitleye kiyasla yok denebilecek kadar
azdir. Nadir olarak goriilen bu seviyelerin kirinti tane boyu silt-kil seklindedir.

inceleme alaninda konglomeralarin ve kumtaslarinin ortam enerjisine bagh olarak grift
ve heterojen bir yap1 gostermekte ve dereceli tabakalanma nadir olarak goriilmektedir.
Kama sekilli ¢okelme geometrisine sahip ve kalin tabakahdirlar. Kayanin, tane
boyutlarinin degisken olmasi i¢ yapisinin mukavemetini azaltici yonde etkilemektedir.
[stifi olusturan konglomeralarda gevseme, sékiilme ve ayrigma, kumtaslarinda feldspat
ve diger minerallerin ayrismalary, c¢amurtaslarinda erime ve dagilma
gozlenebilmektedir. Bu birimlerin derinlere dogru saglamlastigi gézlense de suya ve
ayrismaya karsi duraysizlik 6zellikleride bulunabilmektedir.

2. ARAZI ARASTIRMALARI VE DENEYLER

2.1. ARAZi, LABORATUVAR VE BURO CALISMA YONTEMLERIN KISACA
TANITILMASI VE KULLANILAN EKiPMAN

Etiit alanini olusturan zeminin litolojik ve fiziksel 6zelliklerini ve yeralti1 su
durumunu belirlemek amaci ile 4 noktada 18,0-20,0m degisen derinliklerde toplam
78m mekanik sondajlar yapilmistir. Sondajlarda bitkisel toprak ortii altinda gozlenen
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reziidtel g¢akil birimlerinde SPT testleri yapilmamigtir. Kaya ortaminda siirekli karot
alinarak TCR, SCR ve RQD degerleri belirlenmistir.(EK-7.5) Yapilan g¢alismalar 6l¢i
lokasyonu haritasi (EK-7.3) olarak verilmistir. Calismalar sirasinda alinan numuneler
tizerinde Jeolab Miihendislik tarafindan yaptirilan deney sonuglar1 rapor eklerinde
sunulmustur.(EK-7.6)

Calisma alaninda yapay bir kaynaktan elde edilen sismik dalgalar yardimiyla
sismik yontemler uygulanmistir.Bu kapsamda 5 profil boyunca Sismik kirilma ve aym
sismik hatlar1 boyunca 5 adet masw olgiileri almmistir. Ayrica dogal kaynak yardimi ile
5 noktada mikrotremor olgiileri alinmis, elektrik kaynakli, bes noktada schlumberger
yontemi ile AB/2 DES-1 ve DES-2de 30m,DES-3 ve DES-5 de 40m,DES-4 de 35m
rezistivite Ol¢iileri alinmigtir.(EK-7.7)Sismik c¢alismalarinda 12 kanalli Geometrics-SE
marka sismik cihaz kullanilmistir.Sismik olgiilerde, S1,S3,S5 profil uzunlugu 65m, Jeofon
araliklar1 5,0m,Offset ise 5.0m olarak uygulanmis; S2 ve S4 profil boyu 57m, Jeofon
araliklar1 5,0m ; Offsetler ise 1.00m olarak uygulanmistir.Kirilma verilerinde Pickwin
degerlendirme programi kullanilmistir. Kullanilan Jeofonlarin frenkansi 14 hz'dir. Enerji
kaynagi olarak Balyoz kullanilmistir (EK-7.7). Mikrotremor 6l¢iimlerinde, (g bilegenli
sismometre (SARA SR04S3-20) cihaz kullanilmigtir. Olgtimler SEISMOWIN programiyla
sayisal olarak, SAF (Sesame Format) halinde kaydedilmistir. Rezistivite dl¢limlerinde
SAS - 303 - METZ Modeli Rezistivite cihazi kullanilmigtir.Cihazin alict ve vericisi
birlestirilmis olup akim kaynag olarak akimilator kullanilmigtir. Mikrotremor
olglimlerinde,li¢ bilesen sismometre (GURALP SYSTEM CMG-5TD) kullanilmigtir.

| ===(S) Sismik kinima ve Maswprofiler
B(R) Rezgivte yen

(MT) Mikrotremor yeri
@ s SK:Sondaj Kuyusu

). A
Ata 3-3 Ofis No :
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2.2. ARASTIRMA CUKURLARI

inceleme alaninda insaati planlanan yapinin 6zelliklerine bagh olarak, sondaj
¢alismalari yapildigindan dolayi, arastirma gukuru agilmasina gerek duyulmamustir.

2.3.SONDAJ KUYULARI

Etiit alanini olusturan zeminin litolojik ve fiziksel o6zelliklerini, jeoteknik
parametrelerini, su durumunu belirlemek amaci ile 4 noktada 18,0-20,0m degisen
derinliklerde toplam 78m mekanik sondajlar yapilmistir. Parsel alaninda yapilan Kuyu
yerleri EK-7.3'de isaretlenmistir. Sondajlar rotary teknigi ile yapilmistir. Yeralti suyu
gozlemleri yapilmistir.

Inceleme alaninda yapilan sondaj noktalarin kotlar1 ve koordinatlari sondaj
loglarinda islenmistir.(EK-7.5) Sondaj ¢alismalarinda, Sondaj agiz kotlarindan itibaren
list seviyelerde 0,15-0,30m derinliklere kadar gozlenen bitkisel toprak birimlerin
altinda kaliniklar1 1,35m ile 1,70m degisen blok, ¢akil , kil, kum karmasi seklindeki
reziidiiel birim gozlenmigtir. Bitkisel 6rtii ve reziidiiel birimlerin altinda, Ust Miyosen
yasli, Kizilburun formasyonu olarak adlandirilan genel olarak Bloklu c¢akiltasi, yer yer
kumtagi-camurtasi diizensiz ardalanmali  kaya tiiri toplulugu, 523,0(Sk-1) ile
525,71(Sk-3) degisen yerel kot seviyeleri sonrasinda devam etmektedir. Birimlerin
rengi, gri-beyazimsi, yer yer kizilimsi, kahve tonlardadir. Sedimanter kayaclardan
tireme birim genelde heterojenik ve polijenik karakterdedir. Koti - ¢ok koti
boylanmalidir. Genelde matriks desteklidir. Baglayici birimler, yer yer zayif ¢cimentolu,
ince ¢akil veya kum cakil destekli veya 1.0-3.0cm yi ge¢gmeyen dolgusuz yapidadir.
Kiregtasi bloklarda olduk¢a seyrek olarak 1.0-4.0 cm yi gegmeyen kiigiik olgeklerde
erime boslukludur. Bloklu, Cakiltaslari(konglomeralar), genellike kiregtasi, mermer, sist
ve kuvarsit kayag kokenli ¢akillarindan olugsmaktadir.

: Derinlik(m) Koordinatlar
Sondaj No X % 7
SK-1 20.0 413996.931 | 4184918.536 | 524,50
SK-2 20,0 413969.384 | 4184865,233 | 526,25
SK-3 20.0 413910,751 | 4184895,535 | 527,21
SK-4 18.0 413938.,298 | 4184948.837 | 525,75

Tablo-2.1. Sondajlara ait Derinlikler ve Koordinatlar
2.4. YERALTI VE YERUSTU SULARI

inceleme alaninda yapilan sondaj kuyularinda yeraltisuyu goézlenmemistir.
Inceleme cevresinde sulama suyu amagh DSI tarafindan yapilmis sondajlar vardir. Bu
kuyularin debileri genellikle orta veya ytiksektir. Yeralt: su seviyesi 50-60 m civarinda
olup 100 m derinlikteki bir kuyunun ortalama debisi, ¢evre kuyulardan alinan bilgiler
dogrultusunda q = 4.0lt/sn civarinda oldugu belirtilmektedir.

Sahada, zemin sular1 yagish mevsimlere bagh olarak etkilendiginden yogun
yagislarda birimler icerisinde egim boyunca sizintilar halinde olabilecektir. Yagish ve
ylzeyalti su dongiisiiniin oldugu dénemlerde gecirgenli§ine bagh olarak ist seviyeler
ylzey altisuyu su tasiyabilecektir. Ylizey-ylizeyalti su sizmalarina karsi yapi
temellerinde izolasyon ve etkin ¢evre drenaji dnlemleri alinmasi 6nerilir.

FODINAMIb
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2.5 ARAZI DENEYLERI

Kaya birimlerin %RQD degerleri 0-50; %TCR degerleri 0-85; %SCR 0-80
degerleri araliginda degisen degerler elde edilmistir. Kaya birimlerin kaya¢ kalitesi,
genellikle cok zayif ile zayif kaya kalite araligindadir(Ek-7.5).

%ROD Kaya Kiitle Kalitesi
0-25 Cok Zayif
25-50 Zayif

50-75 Orta

75-90 Iyi

90-10 Cok Iyi

Tablo 2.2. %RQD ye giore Kaya kiitle kalitesinin belirlenmesi(Deere,1966)

2.5.1 Standart Penetrasyon Deneyi(SPT)

Parsel alaninda, kalinliklari az olan ince malzemeli blok-gakil-kum birimlerinde
SPT testleri yapiimamstir.

2.5.2. Presiyometre Testleri

Dairesel basing verilerek zeminde dairesel deformasyon olusturan silindir
seklinde bir sonda ( prob) ve buna bagh kumanda panosundan olugan Menard
Tipi presiyometre aleti ile deney yapilmistir. Menard Tipi presiyometre aleti ;

» Yeriistli 6l¢gme cihazi

e Prop

» Kuyu agzindan verilen basinci ileten plastik borulardan olugsmaktadir
Yeriistii 61cme cihazy;

Acillan sondaj deligine indirilen proba verilen basing degerlerini gosteren
manometreler, uygulanan basing altinda deney yapilan seviyedeki hacimsel degismeleri
gosteren voltmetreler, basinc temin eden 200 kg/cm? basingla sikigtirilmis hava veya
NO2 tiplerinden meydana gelmistir. Ayrica kuyu igine indirilen proba giden su ile
istenilen basinci uygulamaya yarayan dedantdr, vana ve prizler bulunmaktadir. Bu
donanim bir koruyucu kutu i¢cindedir.

Prop;

Deneyin istenilen seviyede yapilmasini saglar. 3 hiicreden olusmustur. Alt ve tst
hiicreler koruyucu hiicreler olup, ortadaki hiicre ise 6l¢gme hiicresi vazifesini gorir.
Lastik bir kilif igindeki koruyucu ve 6l¢gme hiicreleri ayr1 ayri voltmetrelere bagli olup, li¢
hiicreye esit miktarda su basilir. Deney sonrasi suyun geri dénmesi yani probun kuyu
icinde sikismamasi ve kuyudan rahat ¢ikartilabilmesi igin lastik kilif ile hiicreler arasina
ayri bir hava kanaliyla hava verilerek deney tamamlanir.

Basing ileten borular: Yer iistli 6lgme cihazlar ile probun baglantisini saglayan
plastik borulardir. Sondaj kuyusuna yerlestirilen proba kademeli olarak ve gittikce
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artan basinglar verilerek, her basing kademesi icin, 6élgme hiicresinde olusan hacimsel
degisimler kaydedilmistir.(EK7.6).

Alani olusturan birimlerin yerinde deformasyon modiilii ve dayanimini 6l¢gmek
icin, her blok alaninda bir kuyuda olmak tlizere, Sk-1; Sk-7; Sk-8; Sk-9 ve Sk-10 da toplam
33 adet Menard Presiyometre testleri yapilmistir. Sondaj kuyusuna yerlestirilen proba
kademeli olarak ve gittikge artan basinglar verilerek, her basing kademesi igin, 6lgme
hiicresinde olusan hacimsel degisimler kaydedilmistir(Ek-7.6.2). Presiyometre test
sonuglari asagidaki tabloda verilmistir.

Ep/PL* oramm 30,27 ile 40,27 aralarinda farkhh degerler elde -edildigi
gorilmektedir.
Elastisite Limit Basin¢ | Net Limit Yatay Ic¢sel E
uyn N I\/zzge Modiili-Ep PL Basin¢-PL* Basing P, (]lz{lg)/ff;’z)
(kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm®)
3 3094,89 1137 76,84 0,53 40,27
6 3141,17 78,52 77,99 0,53 40,27
sk 9 2338,52 66,81 66,28 0,53 35,28
15 1763,72 58,79 58,26 0,53 30,27
18 3838,69 95,96 95,43 0,53 40,22

Tablo-2.3. Presiyometre Test sonuglar1 tablosu

2.5.3. Jeofizik Calismalar

Proje alaninda, sondaj ¢alismalarin yani sira, yapay bir kaynaktan elde edilen sismik
dalgalar yardimiyla, alani olusturan birimlerin katman kalinliklari, dinamik elastiste
parametreleri, zemin hakim periyodu ve zemin biiylitme katsayisini belirlemek amaci ile
bes hat boyunca sismik masw, bes profil boyunca sismik kirilma, ayrica birimlerin
yapisal oOzellikleri ve ozdireng¢ farklarindan yarararlanilarak, katman kalinliklarim
belirlemek amaci ile AB/2 30m-35m-40m tutularak bes noktada rezistivite olgiileri
alinmistir(Ek-7.7). Bu ¢alismalarin yani sira, Jeolojik birimlerin géreceli zemin biiyiitme
degeri ve Zemin hakim periyot(ZHP) degerlerini belirlemek amaci ile dogal kaynak
yardimi ile bes noktada mikrotremor 6lgtileri alinmistir. Sismik 6élgililerde 12 kanall
Geometrics- SE marka sismik cihaz kullanilmigtir. Kirllma analizlerinde pickwin; Masw
verilerinde Seis 1D Pickwin/surface Wave Analysis bilgisayar softwareleri kullanilarak
modelleme yapilmistir. Mikrotremor 6lgiimlerinde, {i¢ bilesenli sismometre (GURALP
SYSTEM CMG-5TD) kullanilmistir. dlglimler Scream! 4.4 programiyla sayisal olarak, GCF
(Guralp Compressed Format) halinde kaydedilmistir. Alinan kayitlarin 6rnekleme
frekans1 100 Hz’dir. Mikrotremor élglimlerinden zaman ortaminda elde edilen lig bilesen
kayitlari Nakamura yoéntemine gore degerlendirilmis spektral analiz ile frekans
ortamina aktarilip spektral oranlari alindiginda, zemininin fiziksel 6zelliklerini yansitan
parametreler (baskin peryod ve biiyiitme) belirlenmektedir.
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2.5.3.1. Sismik Kirilma Calismalari
BASLANGIC BITIS

PROFIL

NO X Y

S1 413939,45 4184939,68 413986,00 | 4184918,07
S2 413938,25 4184936,08 413919,99 4184899,48
S3 413943,05 4184529,71 413963,38 4184878,91
sS4 413970,27 4184876,29 413989,62 | 4184915,96
S5 413964,40 | 4184871,75 | 413918,97 | 4184894,05

Tablo-2.4. Sismik serim Koordinat tablosu

S6z konusu alani olusturan zeminin Vp sikisma dalga hizi yer alti yapisal
konumlary;; Vs kayma dalga hizi yer alti yanal siireksizlikler ile yeralti mekanik
ozelliklerini tanimak, sismik Katman kalinliklarini, ZHP, Zemin grubu, Yerel zemin Sinifi;
Zemin Dinamik Parametreleri, Gozeneklilik, Sertligi ve Sikihgi gibi ozelliklerini
belirlemek amaci ile 5 profil boyunca Sismik kirilma, ve ayn1 hatlar boyunca ayrica 5
adet sismik-masw olciileri alinmistir. Olgii profil uzunluklari 65,0 m veya 57m
tutulabilmis, Jeofon araliklari agilim boylarina bagh olarak 5,0m seg¢ilmis, Offsetler ise
5,00m veya 1,00m olarak uygulanmistir. Kirtlma verilerinde Pickwin degerlendirme
programi kullanilmigtir. Kirilma élgiilerine ait Yol-zaman grafikleri ve kesitler rapor
ekinde (EK-7.7) verilmistir. Sismik dl¢limlere ait sismik serim tablosu asagidadir.

PROFIL S1-M1 S$2-M2 S3-M3 S4-M4 S$5-M5
Profil Uzunlugu(m) 65 57 65 57 65
Offset uzunlugu(m) 5 5 5 5 5
Jeofon Araliklari(m) 5 I 5 1. 5
Diiz Atis Kotu 525,34 525,40 525,62 526,28 526,30
Ters Atis Kotu 524,55 526,95 526,00 524,46 527,20

Tablo-2.5. Sismik serim 6l¢iim tablosu
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/ == (S) Sismik kirlma ve Masw profilleri |
A (R) Reazistivite yeri
O(MT) Mikrotremor yeri

2.5.2.1.a. Sismik kirilma Kesit ve Jeoteknik degerlendirme

Yapilan degerlendirmeler sonrasinda, alani olusturan birimler Sikilik ve sismik
direng Ozelliklerine bagh olarak sismik kirilma verileri asagidaki tabloda verilmistir.
Sismik verilere gore alandaki jeolojik birimlerin fiziksel 6zelliklerine gore 2 sismik zon
olarak tanimlanmistir. Sismik kirilma 6l¢imlerin niifuz derinlikleri; S1, S3, S5 profilinde
18-20m, S2 ve S4 profilinde 16-17,0m civarlarindadir.

Birinci Sismik zon; Cok zayif sismik direngli katman olarak degerlendirilebilir.
Kayma dalga hizlar1 261-279m/s dir. Genellikle ayrik birimlerden olusmaktadir ve bu
birimler tasima kriterleri géstermemektedir.

ikinci Sismik zon;Orta-yiiksek sismik direngli katman olarak degerlendirilebilir.
Temel jeolojik birimleri tanimlamaktadir. Ort. Kayma dalga hizlari 875-918m/s
civarlarindadir. Bu birimlerin litolojik ozellikleri ve Vs kayma dalga hizlarina goére
zemin grubu B seklindedir.

S1
Katman | Kalinlik (m) | Ort.Vs(m/s) | Vp(m/s)
1 1,70-2,20 261 878
2 - 875 2620
S2
Katman | Kalinlhik (m) | Ort.Vs(m/s) | Vp(m/s)
1 2,0 279 898
2 - 877 3270
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S3
Katman | Kalinlik (m) | Ort.Vs(m/s) | Vp(m/s)
1 1,5-3,3 267 920
2 - 905 2870
S4
Katman | Kalinlik (m) | Ort.Vs(m/s) | Vp(m/s)
1 1,5 267 966
2 - 918 2897
S5
Katman | Kalinlik (m) | Ort.Vs(m/s) | Vp(m/s)
1 1,0-1,2 277 857
2 - 878 2828

Tablo-2.6. Sismik Kirilma Ol¢iim Sonuclar

2.5.3.1.b Birimlerin (Yerin) Esneme Ozellikleri

Sismik oOl¢imlerden hesaplanan Temel Jeolojik birimlerin dinamik elastisite
parametreleri agsagidaki tablolarda verilmistir.

S1 S2 S3 S4 S5
Dinamik elastisite
parametreleri 1L 11 11 1L I,
Katman Katman Katman Katman Katman
Vp 2620 3270 2870 2897 2828
Vs 875 877 905 918 878
Vp/Vs 2,99 3,72 3,17 3,15 3,22
Poisson orani (p) 0,43 0,46 0,44 0,44 0,44
Elastisite (Young) 52136 56228 57272 59038 53784
modili(E) (kg/cm?)
Bulk(Sikismazlik) 138434 241832 172904 176307 168069
modiilii(Ek) (cm?*/ke)
Kayma (Shear) 18137 19239 19820 20440 18589
modiilii(d)(kg/cm?)
Compressibility(C) 0,000072 0,000041 0,000057 0,000056 0,000059
yogunluk(y) 2,32 2,45 2,37 2,38 2,37
Zemin grubu B1 | B1 Bl Bl Bl

Tablo-2.7. Temel seviyesindeki Temel kayaya ait birimlerin Dinamik Elastisite
Parametreleri

Hesaplamalarda Vs hizlari masw 6lgiilerinden ortalama olarak alinmigtir.
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Parametre Formuil

g=D5* [(VP’VS)E =~ 2} Enine kisalmanin
(vp/vs) -1

boyuna uzamaya orani

Eksensel basing altinda Gerilme/Yamulma

orani= 2*Shear Modiilii*(1+Poisson Orani)

Saran basing altinda Gerilme/Yamulma orani=
Bulk modiilii Young Mod. / (3 * (1 - ( 2* Poisson ) ) kg /cm?

Poisson orani

Young modiilii

Makaslayan (Kesen) Basing altinda Gerilme/
Yamulma Orani=

Shear modiilii (Tabaka yogunlugu /9.81)*(Vs*0.001)2 *

100000 kg / cm?
Compressibility C =1 / Bulk Modiilii
_ * * * _
Zemin Hakim Eoﬁ 54‘/ h; {S‘l:s)l) + (4 hz / Vs2) + ( 4* (50- (h1 +
periyodu(Kanai) : 0
- * * 1
Yogunluk(Telford vd.) =1,7+((0,2*0,001*Vp(m/s))zemin

=1,8+((0,2*0,001*Vp(m/s))kaya
Zemin emniyet gerilmesi | Zeg: g*Vs*0,25 (kPa)

(Keceli, Tezcan, Ozdemir)
Zemin Hakim Periyodu ZHP= 4*H2/ Vs2+ 4*H3/Vs3+...(sn)

Tablo-2.8. Dinamik Elastisite Parametreleri ve Formiilleri

Onerilen temel seviyesindeki Temel Jeolojik veya sismik temel birimlerin
poisson, Vp/Vs ve dinamik elastisite parametre degerleri genel olarak
degerlendirildiklerinde, ankayaya ait birimlerin yerel diizeylerde gozenekli oldugunu
ifade etmektedir. Sikilik 6zellikleri farkliliklar gosterdigini tanimlamaktadir. Yeraltisuyu
icermeyen birimlerde, list seviyelerde yagish donemlerde Su sirkiilasyonuna izin
verebilecek bir yap1 6zelliklerde oldugu ifade edilebilir.

Elastisite (Young) Modiilii:

Jeolojik birimlerin sertlik ve saglamliliginin bir oélgtstdur. Diisey eksenel
gerilmenin diisey eksenel yamulmaya oranidir. Zeminin saglamhgini, sertligini bagka bir
deyisle katiligini yansitir. Eger ortamin young modiili biiyiikse, gerilme altinda kayacin
bigim degisikligi kiiciik olur.

Elastisite Modiilii (kg/cm2) | Dayanim
<2000 Gevsek
2000-10000 Orta derece
10000-30000 Saglam
30000> Cok saglam

Tablo 2.9. Elastiste Modiilii ile sikihk/sertlik arasindaki iliski (Keceli,1990)
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E=2*Shear Modiilii*(1+Poisson Orani)

Kaya birimlerin, Elastisite modiilii degerleri 52136-59038 kg/cm? araliginda
degisen degerlerdedir. Elde edilen bu degerlere bagh olarak, genellikle ¢ok saglam
ozelliklerde oldugu tanimlanabilir.

Betonun dinamik young modiilii 100000 kg/cm? civarlarinda oldugu géz 6niine
alindiginda, birimler beton sertliginin yaklagik 1/2’ si civarindadir. Siireksizlik seviyeleri
disinda Genellikle Zor kazilabilir 6zelliklerdedir.

Kayma (Shear) Modiilii:

Zeminin yatay kuvvetlere Kkarsi direncini, dayaniklihgini gosterir. Kesme
gerilmesinin, kesme yamulmasina oranidir. Zeminde olusan makaslama gerilmeleri,
zeminin makaslama direncine ulastif1 zaman zemin kitlesinde kirilma meydana gelir.
Zeminde kirilma kayma deformasyonu bigiminde olur. Kayma modili young
modiiliiniin yaklasik yarisina esittir. Bir deprem i¢in zeminin olas1 deformasyonunun en
belirgin gostergesidir. G= (Tabaka yogunlugu /9.81)*(Vs*0.001)2* 100000 kg/cm?

Kayma Modiilii (kg/cm2) | Dayanim
<400 Cok zay1f
400-1500 Zayif
1500-3000 Orta
3000-10000 Saglam
10000< Cok saglam

Tablo 2.10. Kayma Modiilii ile dayamim arasindaki iliski (Keceli,1990)

Kaya birimlerin, Kayma modiilii degerleri 18137-20440 kg/cm? aralifinda olusu,
¢ok saglam oldugunu tanimlamaktadir. Bu degerler deprem aninda, zeminin makaslama
direncinin orta-iyi diizeyde olacagini tamimlamaktadir.

Bulk(Sikismazhik) Modiilii :

Bir kiitlenin kendisini saran basing altinda sikismasinin odlgtistidiir. Diger bir
soyleyisle uygulanan basing altindaki hacim degisiminin dl¢tistidiir.

Bulk(Sikismazlk) Modiilii=(Young Mod. / (3 * (1 - ( 2* Poisson ) ) ) cm2/kg

Bulk Modiili (kg/cm2) | Sikisma
<400 Cok zayif
400-10000 Az
10000-40000 Orta
40000-100000 Yiiksek
100000< Cok Yiiksek

Tablo 2.11. Bulk Modiilii ile Sikisma direnci arasindaki iliski (Keceli,1990)
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Kaya birimlerin Bulk Modiilii degeri 138434-241832 kg/cm? araligindadir. Bu
degerlere gore sikisma direncinin genellikle ¢ok yiiksek oldugunu tanimlamaktadir.

Dinamik Yogunluk:

Birimi g/cm?3 olup (d) semboliiyle ifade edilir. Bu formiiliin hesaplanmasinda
kullanilan katsay1 zemin yapisina bagh olarak ilgili miihendis tarafindan belirlenir.
Porozitesi yiiksek, gevsek ortamlarda disiik, saglam, catlaksiz ve kaya ortamlarinda
yliksek degerler alir. Kullanilan bu katsay1 zayif zeminler igin 1.6, orta kivam zeminler
icin 1.7, saglam zeminlerde 1.8 olarak alinir. d = (0.2*Vp*0.001) + 1.6 gr /cm?3 (orta siki
zemin)

Yogunluk (g/cm3) | Tanimlama

<1.20 Cok diisitk

1.20-1.40 Diisiik

1.40-1.90 Orta

1.90-2,20 Yiiksek

>2.20 Yiiksek- Cok Yiiksek

Tablo 2.12. Yogunluk tamimlamas: (Keceli,1990)

Kaya birimin 2.32-2.45g/cm3 araligindaki yogunluk degerleri ise yogunlugun Yiiksek
veya ¢ok yiiksek oldugunu tanimlamaktadir.

Sokiilebilirlik Ozellikleri: Bir ¢cok arastirmaci, zemin ve kayaclarin sokiilebilirlikleri ile
ilgili P dalga hiz1 arasindaki iliskiyi ortaya koymustur. Asagidaki tabloda orta giicteki
ripperler agisindan Bailey, A.D. 1974 tarafindan gelistirilen siniflama verilmektedir.

Vp(m/s) Sokiilebilirlik Ekskavator no
350-670 Cok kolay 1-3

670-1000 Kolay 3-4
1000-1700 Orta 4-6
1700-2300 Zor 6-8
2300-2700 Cok zor 8-9
2700-3000 Son derece zor 9-10

Tablo 2.13. Vp ile Sokiilebilirlik arasindaki iliski (BAILEY, A.D, 1974)

2.5.3.2. Sismik MASW ¢alismalar:

inceleme alaninda kayma dalga hizi degerlerinin 30m derinliklerden bilgi
edinmek ve varsa diislik hizli tabakalar1 belirlemek amaci ile sismik hatlar1 boyunca 6
adet ¢ok kanalh yiizey dalgasi analiz yontemi kullanilmigtir. Bu ¢alismada, s1g yeralti
yapilarinin incelenmesinde Rayleigh tipi yiizey dalgalarinin dispersif o6zelliginden
yararlanilmistir. Yizey dalgalari, diger tim sismik dalga tlrleri arasinda en giigli
enerjiye ve en yiliksek sinyal/giirtiltii oranina sahiptir. Cok-kanalli ytizey dalgas: analizi
sonuglarinin dogrulugu, veri eldesinde kullanilan sismik kaynak, yakin agilim, jeofon
aralig1 ve jeofon frekansi gibi parametrelere baghdir. Yiizey dalgasi analizinin yap1 ve
ortam Kkestirimindeki basarisi ve uygun parametre se¢imi Magnesia antik kentinde
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yapilan arazi c¢alismasinda gergeklestirilen deneme olgileriyle irdelenmigtir. Bu
¢alismada, 12 kanalli bir sismograf ve 14 Hz lik P jeofonu ve enerji kaynag: olarak da 6
kg'lik bir balyoz kullamlmistir. Jeofon frekansinin degisim etkisini test etmek amaciyla
jeofon araligi sabit tutularak ve farkli yakin agilim uzakliklaniyla gok-kanalli veri
kayitlar1 elde edilmistir. Sismik kirilma profil hatlari boyunca o6lgli profil uzunluklar
$1,S3 ve S5 de 65m, S2 ve S4 de 57m, tutulabilmis, Jeofon araliklari;; $1,53,S5 de
5,0m,Offset ise 5,0m;S2 ve S4 de jeofon araliklar1 5,0m tutulabilmis,offsetler ise 1,0m
olarak tutulmustur. Kayit siiresi 2 sn tutulmus, frekans araligi 0-50Hz kullanilmistir.
Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde, bir boyutlu yiizey dalgasi analizi ve dogrusal
olmayan en kiigiik kareler algoritmasina dayanan ters-¢éziim yoéntemi kullanilmistir.
Seis 1D Pickwin/surface Wave Analysis bilgisayar softwareleri kullanilarak modelleme
yapimisgtir.

pOR Dodlial
Sismograf

= s
|
gt [
| | ‘z___ Sismik
alsaym | | — kayn
B 7 5 43 21 \427
ER ! ! E . B A S A LR _.-"l {cn \- I

6
R / f
Yozey da]ga]an \ ,’\’\/ /
Jecfonlar W N
LW S B Uy
¥ .
Cisim dalgalan

Sekil 1. Cok-kanall (MASW) ylzey dalga veri toplama dizenedi (Park vd., 1938).
Figure 1. Data collection configuration of mulfi-channel (MASW) surface waves (Park ot al., 1998).

Bu ¢alisma ile sahada gergeklestirilen Sismik Masw 0lgiim sonuglari genel olarak
¢ok tabakali model olarak degerlendirilmistir.

Masw-1 Masw-2
Tabaka | Derinlik(m) | Vs(m/s) | Litoloji | Tabaka | Derinlik(m) | Vs(m/s) | Litoloji
1 0,0-1,7 261 | A 1 0,0-2,0 2. | oy
birim birim
2 1,7-6,3 715 Cakiltas: 2 2,0-6,0 741 Cakiltasi
3 6,3-11,7 885 Cakiltas: 3 6,0-9,5 934 Cakiltasi
4 11,7-24,8 945 Cakiltas 4 9,5-20,0 914 Cakiltasi
5 24,8-30,0 1040 | Cakailtas: 5 20,0-30,0 966 Cakiltas
Masw-3 Masw-4
Tabaka | Derinlik(m) | Vs(m/s) | Litoloji | Tabaka | Derinlik(m) | Vs(m/s) | Litoloji
1 0,0-3,3 267 | MYk 1 0015 | 207 | Ak
birim birim
2 3,3-7,5 764 Cakiltasi 2 1,5-5,0 796 Cakiltas
3 7,5-11,9 896 Cakiltas: 3 5,0-9,1 968 Cakiltasi
4 11,9-24,3 971 Cakiltas 4 9,1-20,0 942 Cakiltasi
i 24,3-30,0 1024 | Cakiltas 5 20,0-30,0 981 Cakiltagsi
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Masw-5
Tabaka Derinlik(m) Vs(m/s) Litoloji
1 0,0-1,2 237 Ayrik
birim
2 1,2-6,3 715 Cakiltas:
3 6,3-11,3 839 Cakailtasi
4 11,3-23,0 978 Cakiltas
5 23,0-30,0 1069 Cakiltasi

Tablo-2.14. Sismik Masw o6l¢iim sonuclar

Ort. Vs30 Zemin Biiyiitmesi
s - AHSA=700/ort.Vs

fili 3,30 = 30/ (2121 » : -

Masw pro, ili Vs, 3( L0/ 0.5 MUIEY (lu/'V1) (Borchert ve dig. 1991) ZHP= 4*50/ ortVs

Masw-1 924 0,75 0,21
Masw-2 944 0,74 0,21
Masw-3 951 0,74 0,21
Masw-4 965 0,73 0,21
Masw-5 991 0,70 0,20
Tablo-2.15. Sismik Masw odl¢iimlerinden hesaplanan ort. Vs30, Zemin Biiyiitmesi ve ZHP
degerleri

Parsel alani i¢inde alinan masw olglimlerine gore elde edilen, Temel jeolojik
birim seviyesi ve sonrasinda elde edilen Vs degelerine, gére lineer olarak elde edilen
ZHP degerleri, alanda 0,20-0,21sn civarlarindadir. Ort Vs30 degerler ve ZHP
Hesaplamalarinda, Ust seviyelerde kazi ile kaldirilacak ayrik birimler i¢gin elde edilen Vs
degerleri kullanilmamistir. Planlanan temel seviyelerindeki temel jeolojik birime ait
sismik katmanlara ait veriler kullanilmigtir.

Lineer olarak hesaplanan biiyiitme degerleri 1 den daha diisiik deger elde edilmistir.
Deprem esnasinda zeminler non lineer davrams oOzelligi gostermektedir. Deprem
esnasinda Taban kayasi kayma dalga hizi degeri, ylizeye ayni degerle etki gosterecegi
gbz Oniline alinarak, bu kapsamda sahada biiyiitme degeri, yap1 dinamigi tahkiklerinde
deprem bolgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelik dogrultusunda
kullanilmalidir.

Elde edilen biiytitme degerlerine bagh olarak Ansal Vd. (2001) degerlendirmelerine gore
zemin bilylitme tehlikesi diizeyi diistiktiir.

Spektral Bliytitme | Tehlike Diizeyi
0.0-25 A (Diisiik)
2.5-4.0 B (Orta)

4.0 - 6.5 C (Yiiksek)

Tablo-2.16. Spektral Biiyiitmelere Gore Mikrobélgeleme Olgiitleri (Ansal ve dig.,2001)
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Zemin sinifi | Tanim Vs(m/s)
A Sert Kaya Vs>1500
B Kaya 760<Vs<=1500
& Cok Siki/Sert Zemin yada Yumusak Kaya | 360<Vs<=760
D Sert/Siki Zemin 180<Vs<=360
E Zayif Zemin Vs<180

Tablo- 2.17. NEHRP Hiikiimlerinde ve Uniform Building Code’da Vs30’a gore Zemin
Smiflamasi

Zemin sinifi | Tanim Vs(m/s)
A Kaya yada diger benzeri formasyonlar Vs > 800
B Cok siki kum. Cakil yada Cok Sert Killer 360 < Vs <=
C Siki yada Orta Siki Kum, Cakil veya Sert Kil 180 < Vs <=
D Gevsek’den Orta Siki'ya kadar Kohezyonsuz Zeminler 180 >Vs

Tablo- 2.18. Eurocode 8’de Vs30'a gore Zemin Siniflamasi

Sahadaki Temel jeolojik birimlerin, Ort. Vs30 degerleri 875-905m/s aralarindadir. Elde
edilen bu verilere, Nehrp Hiikiimlerinde B zemin sinifi; Eurocode 8 e gore; A zemin
sinifi niteligindedir.

2.5.2.3. Mikrotremor Olgiimleri

inceleme alanini olusturan birimlerin zemin biiyiitme katsayisini ve zemin hakim
periyotlarini belirlemek amaci ile 5 noktada Mikrotremor (titresimcik) 6l¢iimi
yapilarak, inceleme alanini olusturan birimlerinin zemin hakim titresim periyodu ile
zemin blyiitme degeri ortaya ¢ikartilmistir. Asagidak tabloda mikrotremor él¢ii kot ve
koordinatlar: verilmistir.

Olgii NO X Y Z(m)

MT-1 413987,53 4184951,41 |524,50
MT-2 413966,49 4184874,73 |526,28
MT-3 413923,39 4184896,41 |526,40
MT-4 413939,38 4184939,82 |525,60
MT-5 413954,33 4184907,72 |525,30

Tablo-2.19. Mikrotremor 6l¢ii koordinat ve kotlar
Mikrotremorler Hakkinda Genel Bilgi

Yer yiizeyinde kayit edilebilen; ayni1 zamanda, zayif ve diigiik genlikli titresimler,
mikrotremor olarak isimlendirilir. Mikrotremorlarin genligi genel olarak ¢ok kiigiiktir
ve yer degistirmeleri 10 ve 10-2 mm diizeyinde olup insanlarin algilayabilecegi sinirin
altindadir. Bu sekliyle mikrotremor olgiimleri, dogal kaynakli bir yontemdir. Bu pasif
kaynak kullanilarak “doganin sesini dinleyerek” bir dizilim veya o6l¢li noktas: altinda
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kalan yeralti yapisinin ortaya g¢ikarabilir. Ayrica; mikrotremorlar, geleneksel sismik
metotlarin aksine uygulanabilirligi, ucuzlugu ve sinyal/giiriiltii oraninin diizeyi gibi
glicliiklerin tistesinden gelmesinden dolayi tercih sebebidir.

Zemine ait su ozellikler mikrotremorlar kullanilarak bulunabilir; zeminin baskin
periyodu, zemin biliylitmesi ve jeofizik¢iler tarafindan olduk¢a 6nemli bir parametre
olan kayma dalga hizi (Vs). Mikrotremor, mihendislik amagh disinildiginde
mikrotremor vb. yontemler ile ylizey tabakalarinin baskin frekanslarinin tahmininde
tercih edilmektedir. Zemin baskin peryodu genellikle tek istasyon ya da Nakamura
(1989) tarafindan gelistirilen yatay bilesenin diisey bilesene orani (Y/D) kullanilarak
verilmektedir. Ayni zamanda bu yontem kullanilarak biiylitme degerleri de
verilebilmektedir. Fakat genelde zeminler homojen olmadigindan bu yontemi kullanarak
bu degeri vermek tercih edilmemektedir.

inceleme alaninda yapilan mikrotremor ol¢iimlerinde, iic bilesenli sismometre
(SARA SR04S3-20) kullanilmistir. Sismometreler ivme, hiz ve yerdegistirmeye duyarh
olup bu ¢ biiyiikliikten biri secilerek kayit alinabilmektedir. Bu ¢alismada ivme kaydi
géz online alinmistir. Uzun peryod tepkisi 10-120 sn. , kisa peryod tepkisi 50 Hz
lizerindedir. Frekans aralig1 2-100 Hz'dir. Aletin hiz tepkisi 0,03-50 Hz arahgina diizdiir.
Hiz senséri 1 sn, hiz duyarhligi 2x1600 V/M/S’ dir (SARA SR04S3-20). Arazide kayitlar
dogrudan diziistii bilgisayar baglantisi ile sayisal olarak alinmistir. Olgiimler
SEISMOWIN programiyla sayisal olarak, SAF (Sesame Format) halinde kaydedilmistir.
Alinan kayitlarin érnekleme frekansi 300 Hz'dir. Mikrotremor 6l¢timlerinden zaman
ortaminda elde edilen ti¢ bilesen kayitlari Nakamura yontemine gore degerlendirilmis
spektral analiz ile frekans ortamina aktarilip spektral oranlar1 alindiginda, zemininin
fiziksel ~ Ozelliklerini yansitan parametreler (baskin peryod ve biiylitme)
belirlenmektedir.

Mikrotremor Veri islem ve yorumlama

inceleme alaninda alinan ham veriler 0,1 - 6 hz arasinda Butterworth filtresi
kullanilarak 10 sn’lik pencerelere boliinmiis ve %50 katlama orani kullanilarak 40 sn’lik
Konno-Ohmachi penceresi ile diizgiinlestirilip %10 cos. penceresi ile yuvarlatilmigtir.
Verilerin 6rnekleme araligt 100 Hz'dir. Bu islem sonucunda verilere ait H/V grafigi
(diisey bilesen/yatay bilesen) ¢ikartilmistir. Ekteki Grafiklerde yatay eksen frekans (Hz),
diisey eksen ise H/V cinsinden zamandir ve biiylitme degerini vermektedir.

Calisilan alanda, To ve zemin bliylitmesi degerlerinin tespitine yénelik 6 noktada
mikrotremor ¢alismasi sonucunda elde edilen H/V - Frekans grafiginden (Ek-7.7) temel
zemine ait pik degerlerine ulasilmigtir. Olgiilen Baskin periyotlar, giivenilir olmakla
birlikte zemin biyiitmesi hakkinda kesin yorum yapmak dogru degildir. Nakamura
teknigi kullanildiginda zemin biylitmesi ¢ok kaba olarak bulunabilmektedir. H/V
spektrumlari zemin hakim peryotlarinda maksimum vermektedir.

Mikrotremor verilerinden elde edilen ZHP degerleri 0,18-0,23 sn; goreceli biiylitme
degerleri (Ak) % 1,27-%2,07 civari aralarindadir. Mikrotremor verilerinden elde edilen
goreceli bliyiitme degerlerine bagh olarak Ansal Vd. (2001) degerlendirmelerine gore
zemin biiylitme tehlikesi diizeyi diistikttr.
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istasyon Fo(Hz) | To(sn) | TA Ak TB
(%)

Mt-1 4,69 0,21 0,14 1,01 0,315

Mt-2 4,65 0,21 0,14 1,03 0,315

Mt-3 5,43 0,18 0,12 1,03 0,27

Mt-4 3,88 0,25 0,16 3,93 0,375

Mt-5 4,62 0,21 0,14 1,02 0,315

Tablo-2.20. MT élcii degerlendirme sonuclar

Zemin Hakim Titresim Periyodu araligi | Olgut Tanimi | Tehlike Diizeyi
0.10-0.30sn A Diislik
0.30-0.50sn B Orta
0.50-0.70sn C Yuksek
0.70-1.00sn D Cok yuksek

Zemin hakim periyodundan TA,TB zeminin alt ve tist titresim periyodunu elde etmek
icin;

TA=0,67To ; TB=1,5To bagintilar: 6nerilmektedir (Aytun, 2001).

Min. Ta=0.67*0,18 =0.12sn - Min. Tb=1.5*%0,18=0,27sn

Max. Ta=0.67*0,25 =0.16sn - Max. Tb=1.5*0,25=0,375sn

Mikrotremor verilenden elde edilen 0.18-0.25sn zemin hakim titresim periyot arahg
degerlerine gore Ansal vd(2004) tarafindan verilen mikrobolgeleme 6lgiitii ¢izelgesine
gore Ol¢li noktalarinda “A-diisiik tehlike diizeyi” sinifina girmektedir.

2.5.3.4. Rezistivite (DES) Calismalar

Etiit alaninda zeminin litolojik yapisini aydinlatmak amaciyla yapilan Jeofizik
Ozdiren¢ Calismalarinda SAS - 303 - METZ Modeli Rezistivite cihazi kullamlmigtir.
Cihazin alict ve vericisi birlestirilmis olup akim kaynag olarak akimilator
kullanilmistir. Bu sistemde (SAS-303) yere 0.3 hzlik kare dalga akim verip bunun
olusturdugu gerilim degeri her iki fazda da okunur ve genlikler toplanip sonugta ikiye
boliniir. Potansiyel Elektrotlardan gelen sinyalle entegrasyon ve bdlme islemi
uygulandiginda yapay gerilim {lizerindeki gesitli giriiltiler (SP dahil) zayiflatiimaktadir.
Sonugta yere uygulanan akimla korale olmus gerilimler 6l¢tiliip gurtltiiler ayrilmaktadir.
Cihazin giris empedansi yiiksek segilmis ve elektrot-yer kontakti direncinin sistemi
etkilemesi Onlenmistir. Akim yere, akim elektrotlar ile tatbik edilir ve 6cm *11cm
boyutlu daire kesitli polarize olmayan potlar yardimi ile meydana gelen potansiyel fark
Olgtliir.

Bu incelemede elektrotlar Schlumberger dizilimine gore yerlestirilerek, AB
mesafesi DES-1 ve DES-2 de 60m, 30m  derinlige; DES-3 ve DES-5 de 80m ,40m
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derinlige ; DES-4 de 70m tutulmus, 35m derinlige ait bes adet o6l¢lii ahinmigtir.
Degerlendirmeler ip2win programi kullanilarak yapimistir (Ek-7.5).

Ol¢ii NO X Y Z(m)

DES-1 413941,13 4184886,00 |526,20
DES-2 413977,37 4184896,10 |525,30
DES-3 413966,01 4184931,73 |524,50
DES-4 413932,10 4184919,26 |526,00
DES-5 413958,54 4184909,03 (525,10

Tablo-2.14. DES olcii koordinat ve kotlari

Olgiilen noktadaki, birimlerin gériiniir 6zdirencin derinlikle degisiminin
arastirilmasi yapilmis, ayrica kalinliklari, Yer alti suyu durumu 6zdireng farklarindan
yararlanilarak bulunmaya calisiimistir. Zemin ozdirenci litolojik ozellikleri ile
karsilagtirildiginda, ince malzemeli, az gozenekli, yiiksek poroziteli birimler iletken
ortamlari, iri malzemeli, gozenekli birimler iri tane boyutu ve oranlarina bagh olarak,
yiiksek 6zdirengli kesimleri ifade etmektedir.

Ayrica malzemenin kimyasal kékeni 6zdireng degerlerini etkilemektedir. Silis kokenli
Vb. birimler direngli, silikatli, karbonatli, feldspath birimler iletkendir. Genel
degerlendirmeler ve temel jeolojik birimlerin derinlikleri ip2win programi kullanilarak
yapilmis, Egriler incelendiginde, Temel jeolojik birimleri arasinda gozlenen,
kalinliklar1 az ani iletken degisimli seviyeler, kullanilan programin 6zelliklerinden dolay1
yetersiz kalmasi nedeni ile, ani iletken degisimleri seviyelerin ozdiren¢ degerleri,
Logaritmik egrilerde gozlenen goriiniir 6zdireng degerlerine bagh olarak yorumlanmasi
daha uygundur.
o Alinan tiim 6l¢iilerde yiizeyden itibaren 1,00-1,260m derinliklerden sonra
gozlenen 186-988 ohm.m aralarindaki genel yiiksek 6zdireng degerleri, jeolojik
birimlerin genellikle silis kayag¢ kokenli , iri malzemeli blok - ¢akiltas1 varhigin
ifade etmektedir. Sahada 40m derinliklere kadar ayni litolojideki temel jeolojik
birimin devam ettigi ifade edilebilir. Ozdireng degisimleri, tane boyutlarina,
¢imentolanma ozelliklerine bagh olarak elde edilmistir.

e Olciilen noktalarda , yiizeyden itibaren 25m derinliklere kadar belirgin yapida
kalin erime bosuklari gozlenmemistir. Goriiniir 6zdireng egri karakterleri
incelendiginde, ayni1 katman iginde, goriiniir 6zdiren¢ degerlerindeki digils ve
ani yiikselimlerde, bu seviyelerde erime 0,50m kalinliklar1 gegmeyen erime
bosluklu yapilarin varlig ifade edilebilir.

e Birimler genellikle gozenekli bir yap1 6zelliginde olup, yagish donemlerde
Yeraltisuyu sirkiilasyonuna izin verebilecek bir yapidadir.

e Olgiilen noktalarda yapilasmay1 olumsuz yonde etkilyecek yeraltisuyu varligi ve
belirgin su seviyeleri gozlenmemisgtir.
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DES p(dzdirenc) | h(kalinhk) Litoloji d(derinlik)
Olgiimii | ohm.m m m
71,7 1,22 Kil-silt 1.22
DES-1 174 131 Blok Cakil- 2.53
cakiltasi
657 7,74 Bloklu 10.3
cakiltasi
218 - Cakiltasi -
74,9 1,03 Cakil-Kil-silt 1.03
DES-2 3723 8,8 Blok Cakil- 9.83
cakiltasi
399 2 Cakiltasi -
29,6 1,14 Cakil-Kil-silt 1.14
DES-3 296 3 Bloklu 4.14
cakiltasi
988 35,8 Bloklu 39.9
cakiltasi
311 - Cakiltas: -
77,5 1,02 cakil 1.02
DES-4 581 8,8 Bloklu 9.82
cakiltasi
509 - - -
25,6 1,26 Cakil-Kil-silt 1.26
713 10,1 Bloklu 11.4
DES-5 cakiltasi
186 - Cakiltasi -

Tablo 2.12. Diisey Elektrik Sondaji1 Ol¢iim Tablosu

3. LABORATUVAR DENEYLERi VE ANALIZLER

Bu calisma kapsamindaki Laboratuvar deneyleri, Jeolab Miihendislik Mak. ins.
San.ve Tic. Ltd. Sti tarafindan yapilmistir. Toplu sonuglar rapor iginde tablolar halinde
ve laboratuvar foyleri rapor ekinde (Ek-7.6) verilmistir.

3.1. ZEMiINLERIN MEKANIK OZELLiKLERININ BELIiRLENMESi

inceleme alaninda iist seviyelerde, 1,5-2,0m degisen kalinliklar aralarinda
gozlenen bitkisel toprak ve temel birimlerin asir1 ayrigsma ve tasinma sonucu ¢okelen
blok, ¢akil , kil, kum karmasi seklindeki reziidiiel birimde, blok ve ¢akil igeriginden
dolay1 , deneylere tabi tutulacak kapsamda temsilci numune alinamamistir. Ayrica,
kalinliklar: az olan bu birimler temel kazis1 asamasinda kaldirilacaktir.

3.2. KAYALARIN MEKANIK OZELLIiKLERiININ BELIRLENMESI

Alanda yapilan sondajlar sirasinda alinan temsilci kaya karot numuneler iizerinde
4 adet nokta yiik dayanim testleri, 4 adet Tek eksenli sitkisma dayanimi ve 4 adet dogal
birim hacim testleri yapilmistir. Yapilan test sonuglar1 asagidaki tabloda verilmistir.
Dogal birim hacim agirlik 2,678-2,789gr/cm®; Kaya birimlerin nokta yik dayamim
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indeksi 3,13-6,87mpa (31,9-70,0kg/cm?) araliginda olup kaya¢ sinifi yer yer orta
genellikle  yiiksektir. Tek eksenli sikisma dayanimi qu:82,73-123,86mpa(843,6-
1263kg/cm?) arahgindadir. Dayanim siniflari R3 veya R4’tiir. Tek eksenli sikisma
dayanimi verilerine gore, az dayanikli veya dayanikli kayag niteligindedir (Ek-7.6).

Dbha | Noktayiik dayanim (Is50) Tek eksenli basing
Sk No | Derinlik (m) gr/cm?® (Mpa) dayanimi(Mpa)
SK-1 3,5-4.0 5,06
SK-1 6,5-7,0 1,773 103,43
SK-2 5,5-6,0 2,702 100,90
SK-2 9,0-9,5 6,87
SK-3 6,0-6,5 2,789 123,86
SK-3 9,5-10,0 4,18
SK-4 5,0-5,5 2,678 82,73
SK-4 9,0-9,5 3,13

Tablo 3.9. Kayalarin mekanik ozellikleri laboratuvar sonuglan

Tisim Dayanim sinifi simgesi Tek eksenli basing
dayaninmi(kg/cm2)
Cok zayif kayag R1 10-250
Zayif kayag R2 250-500
Az dayanikh kaya¢ R3 500-1000
Dayanikh kayag R4 1000-2000
Cok dayanikli kayag R5 >2000

Tablo 3.10. Kayaclarin dayammimin arazide yaklasik olarak taninmasi i¢in Kkriterler

Kayag sintfi Nokta yiik dayanimi(kg/cm2)
Cok yiiksek dayaniml >80
Yiiksek dayanimh 80-40
Orta dayanimh 40-20
Diisiik dayanimli 20-10
Cok diisiik dayaniml <10

Tablo 3.11. Kayaglarin nokta yiik direncine gore siniflandirilmasi(Bieniawski, 1975)

Kaya birimlerin nokta yik dayanim indeksi sonuglarina gore, kayac sinifi
genellikle yiiksek; yer yer ortadir. Tek eksenli sikisma dayanimi verilerine gore, az
dayanikli veya dayanikli kayag niteligindedir.
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4, MUHENDISLIK ANALIZLERIi VE DEGERLENDIRME
4.1. Bina-zemin iligkisinin irdelenmesi

So6z konusu parselde; 2 bodrum(+kapali otopark)+zemin+ 12 normal kath A
Blok+kapali otopark, 2 bodrum(+kapali otopark)+zemin kat ve 2 bodrum(+kapah
otopark)+zemin kath 3 adet yapi ingaati+havuz yapisi planlanmaktadir. Ingaati
planlanan yapilar Proje 0,0(527,90) kotundan -6,30m (521,6kot) derinliklere gelecek
sekilde projelendirilmistir.

insaasi planlanan bloklar, statik proje miiellifi tarafindan Rijit Radye temel tipi ile
tagitilacak sekilde projelendirilmistir.Degerlendirme ve ©Oneriler bu kapsamda
yapimistir.

Yapilagsma planlanan alanda, ist seviyelerde kalinlklar1 1,50m ile 2,0m
aralarinda olan , bitkisel toprak ve temel birimlerin asiri ayrigma ve tasinma sonucu
¢okelen blok, cakil , kil, kum karmas: seklindeki rezidiiel birim gézlenmistir. Jeofizik,
sismik kirilma verilerine gore 261-279m/s kayma dalga hizhidir. Bu birimler tasiyici
zemin olarak kabul edilmemelidir.

inceleme alaninda, statik proje miiellifi tarafindan verilen bilgiye gére, Radye
Temel tizerinde tasitilmasi planlanan tim yapilarin temel st kotlari, 521,6 olarak
projelendirilmistir. Alanda yapilan sondaj verilerine gore temel kayaya ait birimler ,
Sondaj agi1z kotlarindan 1,50-2,0m arasi degisen derinliklerden veya 523,1kot (Sk-1) ile
525,71 kot(Sk-3) degisen yerel kot seviyeleri sonrasinda sonrasinda yeraldig
gorilmustir.

Elde edilen verilere gore, sahada 521,6 kot ve sonrasinda yapilacak temel kazilari
sonrasinda, planlanan temel lst kot seviyeleri ve altinda tasiyici birim niteligindeki,
Temel jeolojik birim gozlenecektir.

Planlanan yapilarin temel seviyelerinde gozlenecek temel jeolojik birimlerde, hakim
litoloji bloklu ¢akiltaslar: ve aralarinda kumtas: veya az orandada ¢amurtag! bantlarn
bulunmaktadir.

Doku degiskendir. Genellikle kaba ve yerel olarak ince malzemeden olugmaktadir. Az
oranda goriilen camurtasi seviyeleri genel kiitleye kiyasla yok denebilecek kadar azdir.
Nadir olarak goriilen bu seviyelerin kirinti tane boyu silt-kil seklindedir. Kayanin, tane
boyutlarinin degisken olmasi i¢ yapisinin mukavemetini azaltict yonde etkilemektedir.

Blok boyutlari genellikle 10-40cm; yer yer 1.0m kalinliklarda goézlenmigtir. Birim
genelde heterojenik ve polijenik karakterdedir. Cakillar, az oranda kiit késeli, genelde
az- yarl yuvarlaktir. Koéti - ¢ok koti boylanmalidir. Genelde matriks desteklidir.
Baglayici birimler, yer yer zayif ¢cimentolu, ince ¢akil veya kum ¢akil destekli veya 1.0-
3.0cm yi gegmeyen dolgusuz yapidadir. Kiregtas: bloklarda oldukga seyrek olarak 1.0-
4.0 cm yi gecmeyen kiiclik olgeklerde erime boslukludur.

Genel olarak sik, yer yer orta ¢atlakh-kirikly, kalsit damarli, W3-W2 ayrisma derecelidir.
Planlanan temel seviyelerinde, masw verilerine gore, Ort. Kayma dalga hizlan, 875-
918m/s aralarindadir. Kaya birimlerin sismik hiz verilerin yani sira, ayrisma durumlari
gozontine alindiginda, planlanan temel seviyelerinde zemin gruplari B1 seklindedir.
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Planlanan temel seviyesi ve altinda olan kaya birimlerde elde edilen nokta yiik dayanim
indeks degerleri 31,9 ile 70,0kg/cm? civarlarindadir. Bu verilere goére yiikleme
sonrasinda kaya birimlerinde kirilma, tasima glici ve ani oturma problemleri
beklenmemektedir. Temel kayaya ait birimler genel olarak tasima giicii sorunu
gostermemekle birlikte, nispeten litolojik olarak, yer yer fiziksel ve dayanimlar
farklilk arz ettigi géz oniine bulunduruldugunda birimlerde olasi farkh oturma
problemine kargi, farkli oturmalari engelleyecek bir sekilde uygun temel tipi ile
tasitilmasi onerilir.

Karma yapidaki temel birimlerde, kazi1 sonrasinda, temel zeminin yumusamasina
izin verilmemelidir. Tim Temel alani altinda micir ve blokaj teskil edilmeli veya Yapi-
temel oOzelliklerine bagl olarak Geoteknik miihendislerin o6nerecegi sekilde ve
kalinliklarda temel alt1 micir- grobeton blokaj dolgularin teskil edilmesi onerilir. Yapi
temellerinde yiizey- ylizeyalt1 sulara kars1 izolasyon ve gevre drenaji 6nlemleri alinmasi
onerilir. Yapilacak drenaj, yagmur sularin temellere girisimini tamamen engelleyecek
sekilde olusturulmahdir.

4.1.1. Tagima Giicii hesaplamalari

Planlanan Temel seviyesi ve sonrasinda yer alan temel kayaya ait birim i¢in laboratuvar
verilerine gore hesaplanan icin tasima giicii hesab
Qa=Is(50)*KSp*Kp...eeerrreeeeierirricierciaan Roy U. Hant'a gore;

Qem= qa/Gs, Kp: Kayanin ¢atlak aralarina gore verilen Ampirik Katsay1(12)

Ksp: Kayanin gatlak aralarina gore verilen Ampirik Katsay1(0.1)

Qu.ort.= Kayanin Ortalama tek eksenli basing dayanimi=Is(50)*Kp

Gs: Guvenlik katsayisi; Qa: Kayanin tagima giicli degeri; Qem: Kayanin zemin emniyet
gerilmesi degeri

Min. Nokta yiik dayanimi Is(50)=3,13mpa=31,9kg/cm?
Sk-4=9,0-9,5m; Is(50)=31,9kg/cm?

qu=Is(50) *kp

qu=31,9*18=574,2

ga=qu*Ksp

qa=574,2*0.1=57,42 kg/cm?
gem=qa/Gs=57,42/5=11,4kg/cm?

Sk No | Derinlik (m) | [S%) qu=is(30)"Kp | Ksp | ga=quisp | gem=ga/5
kg/cm2

SK-1 3,5-4,0 51,5 927 0.1 92,7 18,54
SK-1 6,5-7,0 - 1054,6 0,1 105,46 21,09
SK-1 9,0-9,5 31,9 574,2 0,1 57,42 11,48
SK-2 5,5-6,0 10288 0,1 102,88 20,57
SK-2 9,0-9,5 70,0 1260 0,1 126 25,2
SK-3 6,0-6,5 - 1263 0,1 126,3 25,26
SK-3 9,5-10,0 42,6 766,8 0,1 76,68 15,33
SK-4 5,0-5,5 - 1489,14 0,1 148.9 29,78
SK-4 9,0-9,5 31,9 574,2 0,1 57,42 11,48
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Pressiyometre testlerine bagh olarak tagima giicii analizleri

Presiyometre deney sonuglari kullanilarak tasima gilicli, zemin tiirtine, temel
sekline ve temel derinligine bagh olarak olusturulmus abaklar kullanilarak
belirlenmektedir!. Nihai tasima giicli degeri;

qQr=k x p*

ifadesi ile hesaplanmaktadir. Burada k boyutsuz tasima gilici katsayisini ifade
etmektedir. pi* ise net limit basing degerini gostermektedir. B= Temel genisligi (B),
D=Temel derinlikleridir. Sahada agilan sondaj kuyularin bazilarinda ¢esitli derinliklerde
pressiyometre deneyleri gerceklestirilmistir. Presiyometre deneylerine dayali olarak
yapilan tasima gici hesaplarinda nihai tagima giicii degerinden emniyetli tagima giict
degerine gecilirken giivenlik katsayisi sayisi zeminlerde genellikle 3 secilmektedir. Bu
deneyler kaya litolojisindeki birimler icerisinde gergeklestirilmistir.
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Fig. 3-33: & wvalues for rock.

. Baguelin, F., Jezequel, J.F., Shields, D.H. “The Pressuremeter and Foundation Engineering — Series on Rock
and Soil Mechanics — Vol:2 — No:4 — 1974/77”
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emniyetli gerilme hesabinda 5 giivenlik katsayisi kullanilmistir. Bu dogrultuda temel
jeolojik birimler i¢in hesaplanan Zemin Emniyet Gerilmesi degerleri  10,54-
21,96kg/cm? aralarindadir. Sismik verilerden hesaplanan Zemin Emniyet Gerilmesi
degerleri 1360-1464Kpa aralarindadir. Karma yapidaki, yer yer zaylf ¢cimentolu ve
kiigik olceklerde erime bosuklarl igeren Temel jeolojik birimlerin genel yapisal
ozellikleri goz éniine alindginda alanda insa edilecek yapilarin temel seviyelerindeki
kaya birimleri igin, temel hesaplamarinda Zemin Emniyet Gerilmesi
(qem)=4,50kg/cm? olarak alinmas: 6nerilir.

Yatak Katsayisi

Yatak katsayisi, temel zeminine gelen basinglarin zemin igindeki x, vV, Z
koordinatlari boyunca yiik dagilimidir. Birimi t/m3’tir. Bu katsay1 temel
projelendirmesi amaciyla kullanilir, ancak gercek arazi kosullarini yansitmaz. Bu
katsayinin yaptig1 kabule gore, zemin aralarinda siirtiinme olmayan bagimsiz yaylardan
olusmugtur. Zemin tiiriine ve temel genisligi ile derinligine baghdir.

e Alanda 523(Sk1)-525,71(Sk-3) arasi degisen kot seviyeleri ve sonrasinda
gozlenen kaya birimler icin;

Zemin Tiirii Diisey Yatak Katsayisi (t/m’ )
Balcik - Turba Kv <200

Plastik Kil Kv=500-1 000

Kil, Yari Sert Kv =1 000-1 500
Kil, Sert Kv =1 500-3 000
Dolma Toprak Kv =1 000-2 000
Kum, Orta Siki Kv = 2 000-5 000
Kum, Siki Kv =1 000-5 000
Kum, Cakil, Siki Kv =10 000-15 000
Saglam Sist Kv > 50 000

Kaya Kv > 200 000

Saglam kayalarda istlerde Kv > 200 000 t/m3? Kaya zeminlerde Diigey Yatak
Katsayist Kv > 200 000 t/m3 ulasmakta olup, yer yer ¢ok sik catlakli, kirikl, yer yer
sireksizlik dizlemleri iceren ve Yer yer zayif ¢imentolu, ince cakil veya kum cakil
destekli , yer yer kii¢iik olgeklerde bogluklu iceren karma litolojiden olusan bloklu
¢akiltaglar1 birimlerinde, temel hesaplamalarinda Diisey Yatak Katsayis1 degeri Kv
=7000 t/m3 olarak alinmasi énerilir.

4.2. ZEMIN VE KAYA TURLERININ DEGERLENDIRILMESi
4.2.1. Zemin Turlerinin Siniflandirilmasi

Yapilagsma planlanan alanda, iist seviyelerde kalinhiklari 1,5m ile 2.0m araliginda olan ,
bitkisel toprak ve temel birimlerin asir1 ayrisma ve tasinma sonucu cokelen blok, gakil,
kil, kum karmasi seklindeki reziidiiel birim gézlenmistir. Sondaj gézlem ve Jeofizik,
sismik kirilma verilerine gore 261-279m/s kayma dalga hizhidir. Bu birimler tasiyici
zemin olarak kabul edilmemelidir.
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emniyetli gerilme hesabinda 5 giivenlik katsayisi kullanilmigtir. Bu dogrultuda temel
jeolojik birimler igin hesaplanan Zemin Emniyet Gerilmesi degerleri  10,54-
21,96kg/cm? aralarindadir. Sismik verilerden hesaplanan Zemin Emniyet Gerilmesi
degerleri 1360-1464Kpa aralarindadir. Karma yapidaki, yer yer zayif ¢imentolu ve
kiigiik oOlgeklerde erime bosuklari igeren Temel jeolojik birimlerin genel yapisal
ozellikleri goz oniine alindginda alanda insa edilecek yapilarin temel seviyelerindeki
kaya birimleri i¢in, temel hesaplamarinda Zemin Emniyet Gerilmesi
(gem)=4,50kg/cm? olarak alinmasi onerilir.

Yatak Katsayisi

Yatak katsayisi, temel zeminine gelen basinglarin zemin igindeki x, y, z
koordinatlari boyunca yik dagilimidir. Birimi t/m3’tiir. Bu katsayr temel
projelendirmesi amaciyla kullanilir, ancak ger¢ek arazi kosullarini yansitmaz. Bu
katsayinin yaptig1 kabule gore, zemin aralarinda siirtiinme olmayan bagimsiz yaylardan
olusmustur. Zemin tiiriine ve temel genigligi ile derinligine baghdir.

e Alanda 523(Sk1)-525,71(Sk-3) arasi degisen kot seviyeleri ve sonrasinda
gozlenen kaya birimler igin;

Zemin Tiirii Diisey Yatak Katsayisi (t/m’)
Balcik - Turba Kv < 200

Plastik Kil Kv= 500-1 000

Kil, Yari Sert Kv =1 000-1 500
Kil, Sert Kv =1 500-3 000
Dolma Toprak Kv =1 000-2 000
Kum, Orta Siki Kv = 2 000-5 000
Kum, Siki Kv =1 000-5 000
Kum, Cakil, Siki Kv = 10 000-15 000
Saglam Sist Kv > 50 000

Kaya Kv > 200 000

Saglam kayalarda istlerde Kv > 200 000 t/m? Kaya zeminlerde Diisey Yatak
Katsayis1 Kv > 200 000 t/m3 ulagmakta olup, yer yer ¢ok sik ¢atlakh, kirikli, yer yer
stireksizlik dizlemleri iceren ve Yer yer zayif ¢imentolu, ince ¢akil veya kum gakil
destekli , yer yer kiiciik olgeklerde bosluklu igceren karma litolojiden olusan bloklu
¢akiltaglar1 birimlerinde, temel hesaplamalarinda Diisey Yatak Katsayisi degeri Kv
=7000 t/m3 olarak alinmasi onerilir.

4.2. ZEMIN VE KAYA TURLERININ DEGERLENDIRILMESI
4.2.1. Zemin Tiirlerinin Siniflandirilmasi

Yapilagsma planlanan alanda, st seviyelerde kalinliklari 1,5m ile 2.0m araliginda olan,
bitkisel toprak ve temel birimlerin asiri1 ayrisma ve taginma sonucu ¢okelen blok, ¢akil,
kil, kum karmas: seklindeki reziidiiel birim gézlenmistir. Sondaj gézlem ve Jeofizik,
sismik kirilma verilerine gore 261-279m/s kayma dalga hizlidir. Bu birimler tasiyici
zemin olarak kabul edilmemelidir.
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4.2.2. Kaya Tiirlerinin Siniflandirilmasi

Kizilburun formasyonu olarak adlandirilan temel jeolojik birimdir. Genel olarak
bloklu c¢akiltasi-kumtasi-camurtasi diizensiz ardalanmasi kaya tiri toplulugu
seklindedir. Hakim rengi, gri-beyazimsi, yer yer kizihmsi, kahve tonlardadir. W3-W2
ayrisma derecelidir. Hakim litolojisi olan ¢akiltaslar1 arasinda kumtagi ve az orandada
camurtasi bantlar1 bulunmaktadir. Kayag kalitesi, genellikle cok zayif ile zay:f kaya kalite
araligindadir.

Doku degiskendir. Genellikle kaba ve yerel olarak ince malzemeden olugmaktadir. Az
oranda goriilen ¢amurtasi seviyeleri genel kiitleye kiyasla yok denebilecek kadar azdir.
Nadir olarak goriilen bu seviyelerin kirint1 tane boyu silt-kil seklindedir. Kayanin, tane
boyutlarinin degisken olmasi i¢ yapisinin mukavemetini azaltic1 yénde etkilemektedir.

Genelde matriks desteklidir. Blok boyutlar1 genellikle 10-40cm; yer yer 1.0m
kalinhklarda gozlenmistir. Birim genelde heterojenik ve polijenik karakterdedir.
Cakillar, az oranda kiit késeli, genelde az- yar1 yuvarlaktir. Koétii - ¢ok koéti
boylanmalidir. Genelde matriks desteklidir. Baglayici birimler, yer yer zayif ¢cimentolu,
ince cakil veya kum cakil destekli veya 1.0-3.0cm yi gecmeyen dolgusuz yapidadir.
Kiregtasi bloklarda olduk¢a seyrek olarak 1.0-4.0 cm yi gegmeyen kiiciik dlgeklerde
erime boslukludur.

Kaya birimlerin nokta yiikk dayanim indeksi 3,13-6,87mpa (31,9-70,0kg/cm?)
aralifinda olup kaya¢ sinifi orta veya yiiksektir. Planlanan 521,6 temel st kotu
seviyelerinde, masw verilerine gore, Ort. Kayma dalga hizlar, 875-918m/s
aralarindadir. Kaya birimlerin sismik hiz verilerin yam sira, ayrisma durumlari
gozonine alindiginda, planlanan temel seviyelerinde zemin gruplar1 B1 seklindedir.
Tasiyic1 temel jeolojik birimdir.

4.2.3. Zemin Profilinin Yorumlanmasi

inceleme alaninda yapilan sondaj, laboratuvar ve sismik verilere baglh olarak
degerlendirildiklerinde alani olusturan birimler litolojik ve miihendislik 6zelliklerine
gore iki ayr1 katman olarak tanimlanmigtir (EK-7.5).

Birinci Katman (Reziidiiel Birim); Kalinliklar1 1,50m ile 2,0m aralarinda olan,
temel birimlerin asir1 ayrisma ve taginma sonucu ¢okelen blok, ¢akil, kil, kum karmasi
seklindeki reziidiiel birim zondur. Zayif zemin niteligindedir. Birimlerde tagima giict
problemi ve asir1 oturma riskleri beklenmektedir. Bu birimin (st seviyelerinde 0.15-
0.30m kalinhklardaki bitkisel ortii zonu, kalinligi az oldugundan bu katman iginde
degerlendirilmistir. Asagidaki kesitte sar1 ve turuncu tonlarda renklendirilmistir.

ikinci Katman (Temel Jeolojik Birim): Ust seviyeleri ondiileli yapidaki temel
jeolojik birimdir. Sondaj agiz kotlarindan 1,50-2,0m arasi degisen derinliklerden veya
523kot (Sk-1) ile 525,71 kot (Sk-3) degisen yerel kot seviyeleri sonrasinda sonrasinda
yeraldig1 goriilmiistiir. Hakim litolojisi olan bloklu ¢akiltasi ve aralarinda kumtagi ve az
orandada ¢amurtasi bantlar1 bulunmaktadir. Kayag kalitesi, genellikle ¢ok zayif ile zayif
yer yer orta kaya kalite araligindadir. Birim genelde heterojenik ve polijenik
karakterdedir. Genellikle kaba ve yerel olarak ince malzemeden olugsmaktadir. Genelde
matriks desteklidir. Yer yer zayif ¢imentoluy, ince ¢akil veya kum ¢akil destekli, yer yer
kiiciik 6lceklerde boslukludur. Az oranda goériilen ¢amurtas: seviyeleri genel kiitleye
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kiyasla yok denebilecek kadar azdir. Nadir olarak goriilen bu seviyelerin kirint1 tane
boyu silt-kil seklindedir. Kayanin, tane boyutlarinin degisken olmasi i¢ yapisinin
mukavemetini azaltici yonde etkilemektedir. Nokta ylik dayanim indeksi 3,13-6,87mpa
(31,9-70,0kg/cm?) araliginda olup kaya¢ sinifi yer yer orta genellikle yiiksektir. Tek
eksenli sikisma dayamimi qu:82,73-123,86mpa(843,6-1263kg/cm?) araligindadir.
Planlanan 521,6 temel iist kotu seviyelerinde, masw verilerine gore, Ort. Kayma dalga
hizlari, 875-918m/s aralarindadir. Kaya birimlerin sismik hiz verilerin yani sira, ayrisma
durumlar1 gozoniine alindiginda, planlanan temel seviyelerinde zemin gruplar1 B1 ,
yerel zemin sinifi Z2 dir. Tasiyici temel jeolojik birimdir. Kizilburun formasyonuna ait
kaya birim, Tasiyici temel jeolojik birimdir.

Asagidaki kesitlerde mavimsi - yesilimsi tonlarda renklendirilmistir.

(A-A")JEOLOJIK - JEOTEKNIK KESIT
GB KD

A BLOK+KAPALI OTOPARK YAPI ALANI

W e
e e W S
: Kol i S e g T T SN

(B-B")JEOLOJIK - JEOTEKNIK KESIT

A BLOK+KAPALI OTOPARK YAPI ALANI

LALAALLL A b o
OpBENINR N0 0 0000000¢

R4

44 ) JEODINAMIK YER Bl
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Ataturk Mah. Atasehir Bul
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4.2.4. Sivilasma ve Yanal Yayilma Analizi ve Degerlendirmesi

Inceleme alaninda Insaati planlanan yapilarin Temel seviyelerinde gézlenecek
kaya niteligindeki birimlerde sivilasma potansiyeli bulunmamaktadir.

4.2.5. Oturma-Sisme ve Go¢gme Potansiyelinin Degerlendirmesi

Planlanan temel seviyelerinde gozlenen Temel kayaya ait birimlerde ani oturma, gsisme
ve gocme potansiyeli yoktur.

4.2.6. Karstik Bosluklarin Degerlendirilmesi

Yapilan sondaj noktalarinda ve jeofizik 6l¢ii noktalarinda yerel diizeylerde kiigiik
Olceklerde yerel diizeylerde 4.0 cm kalinhiklar1 gegmeyen erime bosluklar: gézlenmistir.
Yapi ozelliklerine bagh olarak, 25.0m derinliklere kadar yapilagsmay:! olumsuz yonde
etkileyebilecek kalin erime-karstik bosluk yapilara rastlanmamgtir.

4.2.7. Temel Zemini Olarak Secilebilecek Birimlerin Degerlendirilmesi

S0z konusu parselde; 2 bodrum(+kapali otopark)+zemin+ 12 normal kath A
Blok+kapali otopark, 2 bodrum(+kapali otopark)+zemin kat ve 2 bodrum(+kapal
otopark)+zemin katli 3 adet yapi insaat1 ingaatlar1 planlanmaktadir.inceleme alaninda,
statik proje miiellifi tarafindan verilen bilgiye gore, Radye Temel iizerinde tagitiimasi
planlanan tiim yapilarin temel st kotlari, 521,6 olarak projelendirilmistir. Alanda
yapilan sondaj verilerine goére temel kayaya ait birimler , Sondaj agiz kotlarindan 1,50-
2,0m arasi degisen derinliklerden veya 523kot (Sk-1) ile 525,71 kot (Sk-3) degisen yerel
kot seviyeleri sonrasinda sonrasinda yeraldig1 gorilmustr.

Elde edilen verilere gore, sahada 521,6 kot ve sonrasinda yapilacak temel kazilar
sonrasinda, planlanan temel (st kot seviyelerinde tasiyci birim niteligindeki, Temel
jeolojik birim gozlenecektir.

Projeci tarafindan firmamiza aktarilan bilgi dogrultusunda, parsel alaninda insa edilecek
yapilarin  temellerinde, statik durumda: max. gerilmeler 35,0t/m? (3,50kg/cm?)
civarlarindadir. Planlanan temel seviyesi ve altinda olan kaya birimlerde elde edilen
nokta yiik dayanim indeks degerleri 31,9 ile 70,0kg/cm? civarlarindadir. Bu verilere
gore yilikleme sonrasinda kaya birimlerinde kirilma, tagima glici ve ani oturma
problemleri beklenmemektedir.

Temel kayaya ait birimler genel olarak tasima giicii sorunu géstermemekle birlikte,
nispeten litolojik olarak, yer yer fiziksel ve dayanimlar farkhilik arz ettigi géz oniine
bulunduruldugunda birimlerde olasi farkli oturma problemine karsi, farkli oturmalari
engelleyecek bir sekilde uygun temel tipi ile tasitilmasi énerilir.

Karma yapidaki temel birimlerde, kazi sonrasinda, temel zeminin yumusamasina
izin verilmemelidir. Tim Temel alani altinda micir ve blokaj teskil edilmeli veya Yapi-
temel oOzelliklerine bagh olarak Geoteknik miihendislerin oOnerecegi sekilde ve
kalinliklarda temel alti micir- grobeton blokaj dolgularin teskil edilmesi 6nerilir.
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Yap1 temellerinde ylizey- ylizeyalti sulara karsi izolasyon ve gevre drenaji
onlemleri alinmasi o6nerilir. Yapilacak drenaj, yagmur sularin temellere girisimini
tamamen engelleyecek sekilde olusturulmalidir.

Planlanan 521,6 temel list kotu seviyelerinde, masw verilerine gore, Ort. Kayma
dalga hizlari, 924-991m/s aralarindadir. Kaya birimlerin sismik hiz verilerin yan sira,
ayrisma durumlari gézoniine alindiginda, planlanan temel seviyelerinde zemin gruplari
Bldir. B1 zemin grubu ozelligindeki birimlerin kaliliklar1 genelde 15m den fazladir.
DBYYHY gore Kalinliklar1 15m den fazla olan B zemin grubu birimlerin yerel zemin
sinift Z2 olarak tanimlanmaktadir. Sahada, elde edilen tiim verilere gére, Temel kayaya
ait birim Tasiyic1 birim niteliginde oldugu gorilmiustir.

Bu durumda, Yapilarin Deprem tahkiklerinde, yerel zemin simifi Z2 igin
Spektrum Karakteristik Periyotlar;

Ta:0.15 - Th: 0.40 sn olarak kullanilmahdir.

DBYYHY ye gore Zemin Gruplan

; Serbest Kayma
Zemin Zemin Grubn g;?;i gfg,?{ Basmg Dalgast
Grubu Tammi (‘,30)' (%) Direnci Hiz
3 __(kPa) (mn's)
1. Masif volkamk kayaglar
ve aymismarmsg saglam
(A metamorfik kayaglar. sert
cimenrtolu tortul kayaglar.... | — — > 1000 = 1000
2. Cok skt kum, gakal........ | =50 | 85-100 — =700
3. Sertkil vesiltikal...... | =32 —— = 400 > 700
T. Tl ve aglomera gio1
gevsek volkanik kayaglar,
stireksizlik dizlemleri
(B) [ bulunan ayngmiy
imentolu tortul kavaclar... — — 500-1000 | 700-1000
| S50 | oo = J00—700
kil.. | 16-32 —— 200400 | 300-700
1.Yumugak stireksizhk
diizlemleri bulunan ¢ok
aynsnug metamorfik
(C) | kayaglar ve ¢imentolu
tortul kayaglar................. - —_ < 500 400-700
2, Orta stk kum ¢akal ... | 10-30 | 35-63 = 200400
S Kankilvesilthikil. ... | 816 s 100-200 200—300
1.Yeralu su seviyesinin
yiiksek oldugu yumusak.
(D) | kaln alitvvon tabakalan... .. e —— —_ <200
2.Gevsekkom ................. < 10 =35 — <200
3. Yumnsak kal sattlikil... | <8 — < 100 200

Cizelge Tiirkiye afet yonetmelifine gore yerel zemin siuflars

Yerel Zemin =
Zemin Grubu ve En Ust Tabaka Kalinhh
Sinifi

(A) grubu zeminier, en Ust tabaka kalinligr 15m’ye esit veya daha az

1

22 4 e
tabaka kalinli: 15m’den az (C) grubu zeminler
=i ‘Vnr‘w'—_ Kd K3l 18 - gantt) aras V‘U—. 0/ ar Qroou

Z3 zeminler ve en Gst tabaka kalinhd) 10m'ye esit veya daha az olan (D)
grubu zeminler

74 En st tabaka kahnhidi 50m'den fazla { C )grubu zeminler ve en Gst
tabaka kalinid1 10m’den fazia (D) grubu zeminler

YER BILIMLERI
PN, TIC. LTD. 5T
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- SPEKTRUM KARAKTERISTIK PERIYOTLARI (74 . Ts)

Tablo 6.2've gore Ta Ty

Yerel Zc;min Sinifi (sanive) | (sanive)
Z1 0.10 0.30
Z2 0.15 0.40
Z3 0.15 0.60
Z4 0.20 0.90

Calisma alaninda planlanan temel tabanindaki birimler, genel olarak tasiyici zemin
niteliklerindedir. Burada 6nemli olan yapidan gelen gerilmeler altinda ne kadar oturma
olacagidir. Hazirlanacak Geoteknik degerlendirme Rapor kapsaminda Temel gerilmeleri
dikkate alinanarak, planlanan temel tipi segimi ve 6zelliklerine bagh olarak, yapilacak
analizlerde, elde edilen saha, labratuvar verileri, temel zeminin litolojik ve tane boyutu
heterojenligi ve arazi gézlem verileri bir biitlin olarak dikkate alinmasinda fayda vardir.

4.2.8. Sev Durayhilig1 Analizleri

Hali hazirda sev duraylilign problemi yoktur. Ancak temel hafriyati i¢in diisey
acllmas1 gereken sev yilizeyi icin alinacak onlemler rapor iginde bdélim 4.2.9 da
sunulmustur.

4.2.9. Kaz1 Giivenligi ve Gerekli Onlemlerin Alternatifli Olarak Degerlendirilmesi

Incelenen parsel alaninda , insaat1 planlanan iki bodrum kat detaylarina gore,
temel kazilar1 2,0 ile 5,0m civarlarinda yapilacaktir. Ust seviyelerde gozlenen reziidiiel
birimin sev durayhligi zayif 6zelliklerde olup, ancak kalinliklar1 az oldugundan dolayi,
Kazi derinlikleri, alamin konumu goz Oniine alindiginda, sev duraysizliklar
beklenmemektedir. Max. Kazi derinlikleri, alanin konumu ve temel jeolojik birimlerin
ozellikleri goz oOniline alindiginda reziidiiel birimlerde gegici kazi sev egimi 2/3
disey/yatay dan (339) daha dik; Kaya birimlerde gegici kazi sev egimi 3/2 diisey/yatay
dan (56%)daha dik; alinmamasi onerilir.

Alanda olusturulacak her tiirlti agik kalici sevler istinat yapilari ile tutulmahidir.

Diisey acilmasi gereken sev yiizeyleri i¢in, yerel diizeyde blok akma, diisme ve
olasi kama tipi kaymalar1 gozlenebilecektir. Proje detaylarina ve planlanan kazi alanina
bagl olarak diisey agilmasi gereken sev yiizeyleri icin, Temel hafriyati asamasinda yol
ve olusacak sevlerin gilivenligini kontrol altina alacak sekilde, gerektiginde Geoteknik
miihendislerin énerecegi uygun projelendirilmis iksa sistemi ile desteklenmelidir. iksa
sistemlerinin projelendirilmesinde yollarin konumu ve sisteme etkileyecek yiukler
mutlaka géz éniine alimmalidir.

7,50m den daha derin kazi yapimasi durumunda Kazi kontrol edilebilir
ylkseklikte ve genislikte yapilmalidir. Kazi esnasinda modellemeye benzemeyen
degisiklikler ¢ikabilecegi goz éniline alinmalidir.

iksa proje yapilmasi durumunda, Temel Kaya i¢in énerilen parametreler

Birim Hacim Agirhk ( ) ton/m3 2,30

47




Denizli ili, Merkezefendi ilgesi, Cakmak Mah., pafta:M22a21a2b; Ada:723; Parsel:1 Zemin ve Temel
Etiit Raporu

Kayma Mukavemeti (c) kpa 0.0
Kayma Mukavemeti Acis1 () 380
4.2.10. Dogal Afet Risklerinin Degerlendirilmesi

4.2.10.1. Heyelan, akma, ¢okme, gocme, sellenme vb. olasiliklar

inceleme alaninda, heyelan, akma, ¢ékme, gécme, su baskim tiiriinde higbir afet
olayina rastlanilmamistir. Alanda belli bir diizlem boyunca gelisecek heyelan tiiri kitle
hareketi, kaya diismesi, ¢1g, su baskini vb. dogal afet riski beklenmemektedir.

4.2.10.2. Bolgenin depremsellik 6zelligi ve deprem olasilig

Tarihsel Donem Deprem Etkinligi

Cok eski devirlerden bu yana bolgenin depremlerden sik sik zarar gordigu
bilinmektedir. Calisma alanini etkileyen tarihsel depremlere ait bilgiler Pinar vd. (1952),
Ergin vd. (1967), Karnik (1971), Ayhan vd. (1980), Soysal vd. (1981), tarafindan
hazirlanan kataloglardan, yararlanilarak asagidaki tablo olusturulmustur (Cizelge 4.1).
Elde edilen verilerden bolgede IX ve daha biiyiik siddetteki depremler baz alinarak
calismalar yapilmistir.

YIL ENLEM | BOYLAM | YER SIDDET
M.O. 65 37.75 29.25 Honaz - Denizli Vi
MO 17 38.40 27.50 Manisa-Sant-Muradiye-Aydin =

60 37.90 292 Pamukkale-Honaz-Denizli IX
494 37.90 292 Denmizhi VII-IX
44 38.50 27.40 Manisa-Efes Vil

1595 38.50 27.90 Turgutlu-Salihli-Manisa VI
09.06.1651 37.80 29.30 Honaz - Demizh Vil

1845 38.60 27.50 Mamsa-Izmir Vi

1845 39.30 26.30 Midilli-Manisa VI

1850 38.40 27.50 Tzmir Kemalpasa Turgutlu VI

1850 38.42 27.45 Izmir-Manisa-Turgutlu-Odemis vin

1860 39.40 29.95 Kutahya-Manisa-Tzmir V1

1862 38.40 27.70 Turgutlu-Manisa IX

1885 38.84 28.50 Alagehir-Manisa VI

7.04.1886 37.80 29.1 Denizli VI
?.01.1887 37.8 29.1 Denizli ve genis yores: Vi

Cizelge 4.1 Alasehir- Sanigdl ileelen civannda etkili olan tarihsel dénem deprem
etkinligi

Cesitli arastirmacilarin kataloglarindan ve DAD verilerinden derlenerek yapilan haritada

(Sekil 4.1) tarihsel verilerin yerleri gosterilmistir. Ancak tarihsel verilerin koordinatlan
bilgilerdeki eksiklik nedeniyle tam deprem episantr noktasini géstermemektedir.
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Hasar Yapan Depremler
Gediz Grabeni tizerinde ylizey kirigi olusturan en son yikici depremden (1969 Alasehir
Depremi, Ms=6.5) bu yana yiizey kirigi olusturabilecek bir deprem olusmamuistir.

ALASEHIR VE CJVARINDA TARIHSEL DANENDE
MEYDANA GELEN DEPREMLER
R ;
/.S S T
i ¢ J s ( !' =
1 'r?_- . [ ¢ -ff +
_ S e o L iAgs
Y . y = . 8K
ARl T o £ S il AT e S o
i B n’i&.18_45 \_\J‘;-‘ = ‘_n‘J’d -
N S & K __V _. T et X E =}
g 4 g g amR
1850 1862 Atagehic
M.O.17 Mg R
_- “Sangol -
@ o=lge o 7 g = gro— l s
Simet) ~ ‘
. 3 Remiot e 10 7 ‘:' 60 @ 494
.u-n__ ‘_;’ A e o T .

Sekil 4.1 Alasehir-Sarigél civarinda olusan tarihsel depremlermn dagihmu (DAD katalog
verilert)

BOLGEDE HASAR YAPAN DEPREMLER
TARIH mﬂ_}: BOYLAM | YER MAGNITUD
M= 38.0 290 | Buldan-Saraykoy 5.6
13.01.1926 38.06 28.81 | Buldan-Saraykéy 57
03-18.02.1965 38.4 28.4 Salihli-Manisa 5.8
28.03.1969 38.55 2846 | Alasehir-Manisa 6.5
28.01.1994 38.69 27.50 | Manisa 52

Cizelge 4.2 Gediz Grabeninde Hasar Yapan Depremler

22.09.1595 Sart Manisa Depremi:
Deprem, 22 Eyliil 1595 giinli aksam saatlerine dogru meydana gelmis ve 8 giin boyunca
istanbul’da hissedilmistir. Depremde, Urganli, Sart, Ahmetli kasabalari ile Gedik,
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Bostanci, Hamza Cavus, Azizli ve Yapili kdyleri ¢ok yakindan etkilenmistir. Barginh koyt
yakinlarinda, nehrin dirsek yaptigi Ihcak civarinda, 9400 metre karelik bir alanda
zeminde yariklar olusmus ve yariklardan su gelerek bir minarenin yiiksekligine kadar
figkirmistir. Manisa yolunda Gedizli kopriisiine kadar uzanan kesimde zeminde
yarilmalar meydana gelmis ve su siyah katran gibi ¢ikmaya baslamistir. (Ambraseys ve
Finkel 1995).

03-18.02.1965 Salihli Depremi :

38.4 28.4 koordinatlarinda M=5.5 biiyiikliigiindeki bu depremde 12 kisi 6lmiis, 150 yikik
ve agir hasarli bina tesbit edilmistir (BCIS). 3 Subat 1965 giinti Salihli civarinda hafif
siddetli depremler olmaya baglamis ve 18 Subat 1965 giiniine kadar devam etmistir. 10
Subat 1965 giinili depremlerin siddetleri artmis ve giinde 10 deprem olmaya baglamigtir.
Bu depremlerdenen siddetlisi 16 Subat 1965 giinii saat 21:05’de meydana gelmistir. 18
Subat 1965 giini

depremler gecici olarak kesilmistir. 23 Mart 2001 gecesi Salihli - Alagehir arasindaki
kéylerde hasar yapan siddetli bir deprem daha olmustur. Bu deprem, Denizli, izmir,
Balikesir ve Canakkale’de de hissedilmistir. Depremler, 15 Nisan 1965 tarihine kadar 2
ay devam etmistir. Bu silire igerisinde 200 deprem meydana gelmistir. Depremlerin dis-
merkezlerinin bir kismi Salihli, Kursunlu bir kismi da Camur banyolari civarinda yer
almistir. Dolayisiyla, depremlere Camurbonyalar1 ile Kursunlu banyolar1 arasindan
gecen bir fay zonunun neden oldugu tahmin edilmektedir. Deprem odak derinlikleri ¢ok
sig olup, 3-5 km arasinda degistigi tahmin edilmektedir. Depremler, Salihli'de orta
derecede hasara yol agmistir. Deprem, buradaki binalarin % 50’sinde ¢atlaklar meydana
getirmistir. Salihli, aliivyal ve yamag¢ molozu ¢ékelleri tizerinde kurulmustur. Deprem,
Kursunlu - Camur banyolari civarinda oldukga siddetli hissedilmistir. Bu bolgede 8 ev
tamamen yikilmis, 100 ev agir, 51 ev hafif hasar gormiistiir. Depremler, Allahdiyen, Keli
(Tepe), Caferbey, Sartmahmut, Taytan, Hacibektasli, Yenipazar, Durasalll ve Alasehir’e
bagli Bagcilar, Kabazli, Karatas koylerinde de hissedilmistir. Alasehir’e bagh Kurudere,
Derekdy, Gobekli ve Keserler koylerinde de hafif hasar olmugtur. Bu bolgede de 34 ev
yikilmis, 60 ev hasar gormiis ve 90 evde ¢atlaklar meydana gelmistir. Buna karsilik
Bayindirlik ve Iskan Bakanhg tarafindan yapilmis hasar tespitlerine gore, 9 ev yikilmis,
37 ev agir, 36 ev orta ve 7 ev hafif hasar gérmiistiir (Altan vd.1965; Ocal 1965).
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28.03.1969 Alasehir Depremi :

38.55K 28.46 koordinatlarinda Ms=6.5 biiytikligiinde ve VIII siddetindeki bu depremde
41614, 186 yarali, 4372 yikik ve agir hasarli bina tesbit edilmistir. Gediz nehri boyunca
ve kuzeyindeki kii¢iik vadilerde 6nemli hasarlar neden olmustur. Hasarin agir olmasinda
vadilerin kenarlarinda ¢okmeler ve heyalanlar oldukga etkili olmustur. Bununla birlikte,
kuigik 6lgekte oturmalar meydana gelmistir. Deprem, 36 km uzunlukta ve K 70°-80° B
dogrultulu ylizey kiriklar1 olusturmus ve bu yiizey Kiriklari izerinde 3-13 cm diisey atim
Ol¢tiilmustiir (Arpat ve Bingol, 1969; Ergin ve dig., 1971). Faylanma egim atimli normal
fay karakterinde olup, KD blok dismiistiir. Yiizey kirigi KB’da Derekdy’den baslamis,
Alagehir igerisinden gecerek GD’da Doguslar’a kadar uzanmistir. Kirik, Alagehir, Salihli
demiryolunu keserek servisin aksamasina neden olmustur. Yiizey kiriklar, vadiyi
siirlayan algak tepelerin eteklerindeki aliivyonlarin oturmasi ve ¢okmesi geklinde
gelismistir. Ana sok, kiriktan 35 km uzakliklarda yer alan akarsu g¢okellerinde
sivilagmalara neden olmustur. (Arpat ve Bingol 1969, Ketin ve Abdiisselamoglu 1969b,
Aytun 1971, Ergin vd. 1971, Ambraseys ve Tchalenko 1972, Shabalin ve Karnik 1974,
Allen 1975, Ambraseys 1975, Eyidogan ve Jackson 1985, Ambraseys 1988).

Bolgenin Deprem Tehlikesi ve Risk Analizi
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Sekil 4.2 28 Mart 1969 Alasehir Depremi’ne ait yiizey kingi. ana ve arteal soklarin
¢ozimlemeleri ve es hasar dagilmmlarim gésteren 1zosismik harita (Eyidogan ve
Jackson.1985) ile Buldan-Giiney arasindaki kesimin 1997 wili mikrosismik
etkinligin iliskisi (Giirsoy H. vd.. 1997)

Gediz Grabeni lizerinde ytlizey kirig1 olusturan tek yikici deprem 1969 Alasehir Depremi’

dir.

(Ms=6.5). Bu depremden giiniimiize kadar olan 38 yillik dénemde yiizey kirig:

olusturabilecek bir deprem olusmamistir
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Sekil 4.3 1900-2007 yillar: arasinda Gediz Grabeni’nde M>4 olan depremlerin dagilinn
(DAD verilen)

Gediz Grabeni'nde 1900-2007 yillar1 arasinda M24 olan toplam 182 deprem olmustur.
M 2= 6 olan depremlerin sayisi 3 olup 1925-1975 yillar arasinda olmustur. Bélgedeki en
biiyiik deprem 28.03.1969 Alasehir Depremi’dir. Bu depremden sonra bélgede M = 6
deprem olmamigtir. Bat1 Anadolu ¢okiintl bolgesinin Paleosismoloji projesi kapsaminda
(Deprem Arastirma Dairesi Rapor No:5691-1) Calisilan boélge icin ( Alasehir-Sarigol )
tarihsel dénemde deprem kaydi olmadigindan bu verilerden yararlanarak deprem
tekrarlanma periyodu bulmak miimkiin olamadig1 belirtilmistir. 1969 Alagehir
Depreminde, Piyadeler'den Sarigol’e kadar toplam 30-36 km lik bir kisim kirilmis,
bundan dolayi, Gediz Grabeninin kirllmayan diger kesimlerinin gelecekte ortabiiyiik
magnitlidli deprem iiretme olasihiginin yliksek oldugu ve dolayisiyle sismik bosluk
niteligi tasidigi belirtilmektedir.
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Cizelge 4.2. Cesitli ivme-Uzakhk Azalm iliskileri ( Hasgiir , 1996; Demirag, 1998;

Tezcan ve dig., 1979; Erdik ve Durukal, 2004)

A = Ivme Degeri (cm/sn®)

PHA = Pik Yatay [vme

M = Deprem Magnitidi

D = Episantirdan olan Uzaklik (km)

R = Odak Derinliginden olan Uzaklik (km)

Arastirmacilar

A= 2000 "™ (R +20)7

Esteva ve Rosenblueth (1964)

A= 1230 €™ (R + 25)7

Esteva (1970)

[ A=274 "R

Davenport (1972)

A= 1300 "™ (R +25)T¢

Donovan (1973)

A= 1230 "M (R +25)TF Donovan (1973)
A=4723 &P R+ 257 McGuire (1974)
A =69 M (RYT Orphal ve Lahoud (1974)

A= 5000 "™ (R + 40)°

Shah ve dig. (1973)

Log A=3.09+0347M -2 log (R + 25)

Oliviera (1974)

Log A=2308 + 0411 M- 1.637 log ( R + 30)

Katayama

Log A=2.041+0347M-1.61log D

Estava ve dig.

PHA =0.0159 EU.HGM [R +0.0606 ell.TM] -1L.09

Campbell (1981)

PHA =0.0185 ¢'*™ [R +0.147 "™ ] 17

(Uzak alanlar igin) Campbell (1981)

Log (a/g)=-1.02+0.249 M - log R-0.00255 R+ 0.26 P

Burada; R = (D?+ 7.3%)"*

P = vapay bir argiiman, 0.5 persentil i¢in 0 ve 84 persentil i¢in 1 alimr Joyner ve Boore (1981)

Log PHA = 0.41 M - 0.0034 R — log (R +0.032 . 10™™) + 1.30

Fukishima ve dig. ( 1988)

Log PHA = -0.62 + 0.177 M - 0.892 log R + e *™™[+0.132 F - 0.0008ER
R = enerji bosalim bolgesine km cinsinden en yakin mesafe

F = yapay degisken, ters faylanmasi ise 1 degilse 0

E = yapay degisken levha i¢i 1; levha simir 0 alinir.

Abrahamson ve Litehister (1989)

A=1230 ™™ (R+13)7

Newmark and Roseblueth (1971)

A =20 (10 (0,67 M-({1,66+(3,6/R)) log[R])-O,ﬁll-(l,SlfR)))

Kanai (1966)

A=2000%(c™ M (R+20)7)

Esteva ve Roseblueth (1964)

A=1 0((-"‘('1%(0. TTTM)- (0,892 Tog {(R+{e(0, ZEAMNI )0, T32-0,0008)

Abrahamson ve Litehiser (1989)

(0,222 In(Rix)))

dogrultu aimh faylar icin gecerlidir.

In (Ap)= (-3,512+0,904M-1,328 In [(Rei,))+H(0,149 ™™ %5+ (0,44-(0,171 In(Rieis))+(0,405-

M, momet magnitiid; Rys fay tizerindeki sismojenetik kinlmaya en yakin uzakhk, bulunan ivme

Campbel (1997)

In A =1,089+0,711(M-6)-0,207(M-6)"-0,924 In (R) - 0,292 In (Vs/2118)

(rjb*+7.02): rjb faya en yakin yatay uzaklhik (km), M moment magnitiid)

(A; g olarak 0,2 sn peryod igin ivime, Vs, ilk 30m’lik zemin igin ortalama kayma dalgasi hizi; R=

Boore ve dig. (1997)
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Bolgedeki Diri Faylar

Giineydoguda Karaman ile kuzeybatida Sindirgi arasindaki alanda, 10-30 km genislikte,
500 km uzunlukta, KB-GD gidisli ve siireksiz verev atimli normal bir fay sistemi ylizeyler
. Bu biiytik sismojenik kusak Aksehir-Simav fay sistemi (ASFS) olarak adlandiriimigtir.
Aksehir-Simav fay sistemi’nin glineydogu yarisi, kuzeyde yer alan Bati Orta Anadolu ile
giineyde yer alan Isparta Agisi arasindaki cografik sinirt olusturur. Buna kargin fay
sisteminin kuzeybat1 yarisi Bati Anadolu iginde uzanir ve en kuzeybatida KD- gidisli
Akhisar fay zonu ile birleserek sona erer. ASFS bir seri graben-horst ve onlarin kenarini
sinirlayan verev atimli normal fay-fay zonuyla karakterize edilir. Grabenler iki gruba
ayrilir: (1) birincil (ana) grabenler, (2) ikincil grabenler. Birincil grabenler ASFS’ nin
genel gidisine paralel olup, giineydogudan kuzeybatiya dogru, Konya, Aksehir-Afyon,
Sincanli, Agackoy, Gediz, Simav ve Sindirg1 grabenlerinden olusur. Ana grabenler Aladag-
Kizildag, Muratdag, Saphanedagi ve Osmanlar-Diivertepe gibi horstlar ile birbirlerinden
ayrilir. Buna karsin ikincil grabenler goreceli olarak daha kigtiktiir ve ASFS’ nin genel
gidisine dik olarak olusmustur. Ikincil grabenler arasinda Karamik, Sivash, Banaz,
Golciik-Yenikoy, Emet, Kocagay ve Bigadig ¢okiintiileri sayilabilir. ASFS’ ni olusturan ana
ve ikincil grabenler iki tiir dolgu igerir: (a) eski graben dolgusu ve (b) yeni graben
dolgusu. Eski graben dolgusunu olusturan fasiyesler bir grabenden digerine degismekle
birlikte, genel olarak altta andezitik-bazaltik volkaniklerden tistte ise kdmiir ve borat
iceren akarsu-gol sedimanter istiflerden olusur. Eski graben dolgusu deformasyon
gecirmis olup (kivrimli, bindirme ve dogrultu atimh fayhdir) yeni graben dolgusu
tarafindan ac¢ili uyumsuzluk ile ortilir. Eski graben dolgusu birbirini tlzerlemis,
cokelmeyle yasit ve ikincil fay topluluklariyla doludur. Bu fay topluluklar tizerinde
6l¢lilmiis olan kayma dizlemi (slikinsayd) verilerinin stereografik izdiigiimleri, gerek
Erdogmus (Gediz-Kiitahya) gerekse Aksehir-Afyon grabenlerindeki eski graben
dolgusunun, normal faylanmanin neden oldugu KKD-GGB yonli bir genislemenin
denetiminde ¢okelmis oldugunu gostermistir (Sekil 4, 5A). Eski graben dolgusu daha
sonra sirasiyla KB-GD, ~K-G ve DKD-BGB yonlerinde etkin olan bir sikisma ile
deformasyon gecirmistir. Eski graben dolgusunun deformasyonu kivrimlar (Bingol
1977; Gundogdu, 1984; Yalgin et al. 1985; Kogyigit et al. 2000), bindirme faylar
(Kogyigit et al. 2000; Kogyigit and Ozacar 2003) ve dogrultu atimh faylanmanin yol agtig
kayma diizlemi (slikinsayd) verilerinin stereografik izdiisim analizi ile kanitlanmigtir.
Yeni graben dolgusu ¢ogunlukla iri taneli kenar ve ince taneli havza i¢i sedimanlardan
olusur. Bunlar baslica faylara asili kalmig taraga gakiltaglari, eski ve yeni aliivyonlardir.
Yeni graben dolgusu az pekismis-gevsek olup Pliyo-Kuvaterner yaslidir. Aksehir-Simav
fay sistemini olusturan iyi belirlenmis aktif faylar ve fay zonlarinin baslicalar1 Aksehir,
Karagoztepe, Sivasli-Banaz, Muratdagi, Gokler, Emet ve Simav fay zonlaridir. Diger
taraftan ASFS bolgesel bir sismojenik yapidir. ASFS$’nin bu niteligi sistem iginde yer alan
Aksehir ve Simav fay zonlarim olusturan fay segmentlerinden kaynaklanmis bir seri
tarihsel ve yiizey kirig olusturmus giincel depremlerle (Ambraseys and Tchalenko
1972) kanitlanmaktadir. 94, 1766, 1873, 1876 ve 1896 tarihsel, 1921, 1944, 1946, 1969,
1970, 2000 ve 2002 ise giincel depremler olup, bu depremler agir hasar ve can kaybina
yol agmistir. Tarihsel ve giincel depremlerin episantirlari, ana ve ikincil grabenlerin
kenarlarini sinirlayan faylarin kesisme yerleri boyunca yogunlasmis bulunmaktadir. Bu
durum, faylarin kesisme yerlerinde (normal fay geometri degisim yerleri) hareketin
kilitlenip, buna bagh olarak da elastik gerilme enerjisinin biriktigini gosterir. Aksehir fay
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zonunun Cobanlar-Doganhisar kesimi boyunca birikmis olan elastik gerilim enerjisi
sirayla ve GD’dan KB'ya dogru, 1921 Argithan-Aksehir, 1946 Ilgin-Argithan, 2000
Sultandag ve 2002 Cay depremleri ile biiyiik 6lgiide serbest hale gegmistir. Ayni sekilde,
Simav fay zonunun Demirci-Abide kesimi ve Muratdag fay zonunun Erdogmusg-
Cukuroren kesimi, sirasiyla 1946 Abide, 1969 Demirci ve 1970 Gediz depremlerinin
olusumuyla etkin hale gelmis ve fay zonunda uzun siiredir birikmis olan elastik gerilim
enerjisinin agiga ¢ikmasina yol agmistir. Bununla birlikte, ASFS'nin orta kesiminde
(Cukuroren-Cobanlar kesimi), Aksehir-Afyon grabeninin kuzeybati ucunda 1876’ da
gerceklesen en son yikici tarihsel depremden beri, biiyiik bir deprem hentiz olmamistir.
Bu yiizden, igerisinde ¢ok sayida kii¢iik ve biiytik (6rnegin: Afyon ili gibi) yerlesim birimi
bulunan Cobanlar-Cukuréren bélgesi bir sismik bosluk olarak 6nerilmektedir. Sonug
olarak, ASFS, tarihsel ve giincel yikic1 depremlerin yani sira, 129 yi1l uzunlugundaki
sismik boslugun da goésterdigi gibi, depremselligi yiiksek bélgesel vere atimli normal bir
fay sistemidir. Graben dolgularinin yaslar1 ve deformasyon bi¢imi, fay topluluklarindan
Olciilen kayma diizlemi verilerinin kinematik analizi, bir taraftan graben igin episodik
gelisim tarihgesini, diger taraftan da ASFS'nin igindeki neotektonik rejimin baslangi¢
yasinin PliyoKuvaterner oldugunu kanitlamistir. ASFS, GB Tiirkiye’ de giincel KKD- yonli
kabuk gelismesine, D-B ve KD-GB gidisli graben-horst sistemleri kadar katkida
bulunmaktadir. Bu durum kayma diizlemi verilerinin stereografik izdlisiimii, agilma sirt1
travertenleri ve glincel yikici depremlerin odak mekanizmasi ¢oziimleriyle (Eyidogan et
al. 1991; Eyidogan and Jackson 1985; Taymaz et al. 2002) kanitlanmistir.

Aksehir-Simav Fay Sistemi (ASFS) bélgenin depremselligi ytliksek kusaklarindan
birisidir. Bu tektonik hat lizerinde degisik tarihlerde ¢ok sayida yikici deprem meydana
gelmis olup, bu nedenle ASFS'nin glineydogu ve kuzeybati bélimleri sismik agidan
rahatlamistir. Ancak, ASFS'nin Cobanlar ve Cukuréren arasinda kalan béliimden son
1876 yilinda yikici deprem meydana gelmis olup, bu bdlge 136 yildir sismik bosluk
ozelligindedir. ASFS'nin tektonik o6zellikleri nedeniyle bolgede 7 biiytikligiine kadar
deprem olusma ihtimali vardir. Bu nedenle acil olarak, ASFS iizerinde degisik
doénemlerde meydana gelen depremler, ASFS'nin bu boliimiindeki faylarin kayma hizi ve
sismik hareketlerin anlk izlenmesine yonelik ¢alismalarin yapilmasi zorunludur.
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Sekil 5. Inceleme alanin ve Tiirkiye tektonigi

Depremsellik agisindan,

inceleme alani (Sekil 5) ve c¢evresini etkileyen baglica

sismojenetik deprem kaynag Tiirkiye diri haritasinda gériinmektedir (Sekil 5.1. ve 5.2.).
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Sekil 5.2. Calisma Alami Diri Faylar (2)
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Denizli bolgesini etkileyecek konumlarina gore sismik kaynak zonlari Sekil 6'da

verilmistir:

42

Enlem (derece)

1IN ARG

381 Wi e

s il Nl L
28 29 30 31 32 33
Boylam (derece)

12

Sekil 6. Denizli yoresini etkileyebilecek deprem kaynak bolgeleri (Yucemen ve Deniz,

2006).

Bolgemizde 1901-2005 doneminde pek ¢ok deprem olmustur. Bu depremlerin
ozellikleri Ek’de verilmistir. Bolgemiz Tirkiye deprem bolgeleri haritasinda birinci

derecede yer almaktadir (Sekil 7).
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e il merkezi
« llge merkezi
= Bucak merkezi
— Diri Faylar(M TA)
i YO0
- QOtoban
== Demiryolu
—— MNehir
—— lge sinir
—_— il sinin

DEPREM ARASTIR MA D AIRESI ANKARA 0 5 Km
B

Sekil 7. Inceleme Alaminin Deprem Balgeleri Haritasindaki Konumu

4.1. Deterministik Analiz

Deterministik olarak belirlenen deprem tehlikesi, zaman boyutundan bagimsiz
olarak, bolgede meydana gelebilecek en biiyiik depremin yaratacagi yer hareketinin
dizeyidir. Tipik bir deterministik deprem tehlikesi belirleme asagidaki dért asamadan
(Sekil 8) olusur (Reiter, 1990).

59




Denizli ili, Merkezefendi Ilgesi, Cakmak Mah., pafta:M22a21a2b; Ada:723; Parsel:1 Zemin ve Temel
Etit Raporu

Kaynal( 1 Kavnak 3

My o \43
Saha (Site)
’.M 2
Kaynak 2

Asama 1 Asama 2
5=

T Y

£ 9 Mm Denetleyen 1

2al.> Deprem _JY>

< ™M ! Y=4.

T E 1= .

5 M : N

RS‘. I_R2 R1 Uzakhk As,‘arna 4

Asama 3

Sekil 8. Deterministik Deprem Tehlike Analizinin Asamalar1 (Ozgep, 2007)

Daha once tanimlandig gibi, Deterministik olarak belirlenen deprem tehlikesi, zaman
boyutundan bagimsiz olarak, bélgede meydana gelebilecek en biiyiik depremin
yaratacagl yer hareketinin diizeyidir. Bolgemizde deterministik olarak deprem
olusturacak fay sistemleri Sekil 8 ve Cizelge 4.3a’da verilmistir.

Calisma alani igin boélgesel diri faylar distintlmiis i¢in toplam 40 kmlik bir fay
segmentinin kirilmasi durumunda olusturabilecegi deprem biiyiikliikleri incelenmis ve
asagidaki cizelge 4.3'de verilmistir.

Cizelge 4.3a. Denizli ve ¢evresini etkileyebilecek deprem kaynak bolgeleri
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Denizli ili, Merkezefendi ilgesi, Cakmak Mah., pafta:M22a21a2b; Ada:723; Parsel:1 Zemin ve Temel
Etiit Raporu

No Sismik Kaynak Bolgesi
1 Kuzey Anadolu Fay Sistemi - B Segmenti
2 Kuzey Anadolu Fay Sistemi - C Segmenti
3 Kuzey Anadolu Fay Sistemi - D Segmenti
- Bartin Fay Kusag
5 Beypazar-Urus Fay Kusadi
6 Orta (Dodurga) Fay Kusag:
7 Indnii-Eskisehir Fay Kusag
8 Tuz Golii Fay Kusag
9 Kiitahya Fay Kusag
10 Simav-Aksehir Fay Kusagi
11 Alasehir-fzmir (Gediz) Grabeni
12 Biiyiik Menderes Grabeni
13 Cameli-Burdur Fay Kusadi
Gl Geri Plan Kuzey
G2 Geri Plan I¢ 1
G3 Geri Plan ¢ 2
G4 Geri Plan i¢ 3

Cizelge 4.3. Fay boyu biiytiklik (M) iliskisi

FAY BOYU & BUYUKLUK (M)

Fay Boyu (km) ILiSKisi
40
Ms Magnitiid
Arasgtirmaci (magnitiid) Sinir Kosullan Bolge Tiirii
Abraseys ve Zatopek (1968) 7,0 58ile 8.0 Turkiye Ms
Douglas ve Ryall (1975) 7,0 6,4'den bluylk Nevada Ms
Wells ve Coppersmith (1994) 7,0 (Normal) Diinya Mw

4.2. Probabalistik Analiz

inceleme alani igin, ¢ahsma kapsaminda kullanilan veriler, agirlikhi olarak inceleme
alanina gore, yaklasik 100 km yaricapindaki alan (Sekil 2) iginde 1902-2003 yillari
arasinda olusmus 4,5 ve daha biiyiik magnitiidli deprem kayitlar1 kullamilmistir. Bu
deprem kayitlari B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Entitiisii Ulusal Deprem
izleme Merkezi'nden temin edilmistir. inceleme alani icin Poisson Olasilik Dagilimi ile
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Denizli ili, Merkezefendi [lcesi, Cakmak Mah., pafta:M22a21a2b; Ada:723; Parsel:1 Zemin ve Temel
Etiit Raporu

Probabilistik Deprem Tehlike Analizi yapilmistir. Analizde, “Zemin]eofizikanaliz”
(Ozgep,2005) Mikrosoft®exel yazilim programi kullanilmistir.

Daha once ortaya kondugu gibi, probalistik deprem tehlikesi hasar yapic1 yer
hareketinin belli bir yerde ve belli bir zaman periyodu igerisinde meydana gelme
olasiligl olarak tanimlanir. Bu amagla once bolge merkez olmak tlizere 100km yarigaph
alan icinde aletsel dénemde 4.5 ve daha biiyiik depremler B.U. Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Aragtirma Entitiisii veritabanindan elde edilmistir. Bu veriler raporda
verilmistir. Daha sonra matematik ve fizik ilkeleri bir dnceki boliimde verilen Poison
olasilik dagilimina gore bolgenin deprem tehlikesi gesitli yillar ve buyiiklik degerleri
icin belirlenmistir. Bu veriler Cizelge 4.3.a ve b.de verilmigstir. Ayrica probalistik ve
deterministik analizden elde edilen proje yada tasarim depremi biiytikligi 50 yil % 10
asilma oranina gore 7,0 hesaplanarak ¢esitli uzakliklar icin ivmeler; azalim
iligkilerinden yararlanilarak kestirilmistir. Bu ivme kestirimleri asagidaki ¢izelge 5'de
verilmistir.
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Denizli Ili, Merkezefendi ilgesi, Cakmak Mah,, pafta:M22a21a2b; Ada:723; Parsel:1 Zemin ve Temel Etiit Raporu
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Denizli ili, Merkezefendi ilgesi, Cakmak Mah., pafta:M22a21a2b; Ada:723; Parsel:1 Zemin ve Temel Etiit
Raporu

4.4. Calisma Alam i¢in Yer Hareketi Diizeyini (ivmenin) Zemin Kosullarina bagh
Kestirilmesi

Calisma alani igin yer hareketi diizeyini (ivmenin) kestirilmesi Cizelge 2’deki yaklasimlar
kullanilmis ve Bolgede 7.0 biiytikliiglinde depremin olacag1 varsayilarak ana kayadaki ivme
degerleri kestirlmis ve Cizelge 4c’de verilmistir. lvme Kestiriminin ikinci asamasinda yerel
zemin kosullan dikkate alinmis ve zemin kogullarina bagl parsel alaninda, elde edilen min.
Ort.Vs30= 915 m/sn spektral ivme degerleri ilk olarak Boore ve dig. (1997) yaklasimi ile
spektal ivme kestirilmistir. Boore ve dig. (1997) ivmeyi asagidaki bicimde tanimlamistir:

Ina =b1+b2 (M-6)-b3(M-6)2 -b5 In (R) - bvIn (Vs/VA)

Burda; (a; g olarak ilgili peryod i¢in ivme; Vs, ilk 30m’lik zemin i¢in ortalama kayma dalgasi
hizi; R= (rjb2+h2); rjb faya en yakin yatay uzakhk (km) M moment magnitiid)

Periyot | Blda| B2 B3 B5 bv | VA h
(sn)
0.0 |-0.313]0.525]| 0.0 |-0.778]-0.371] 1396 | 5.57
0.2 0.99 10.711 |-0.207(-0.924|-0.292| 2118 | 7.02
1.0 |-1.133] 1.036 |-0.032]-0.798]-0.698] 1406 | 2.90

Tasarim icin Secilen Bilyukliik (Mw) 7,0
Rjb 15
Vs, 30 924
Ters Atimh Fay
Periyot Ilvme (g)

0,0 0,20

0,2 0,51

1,0 0,15

JEODINAMIK YER BiLIMLERI
MUHENDISLIK iNS. SAN. TiC. LTD. §Ti.
Atatlirk Mah. Atasehir Bulv. 38 Ada

Ataiﬁ?ﬁsm 61 ATASEHIR-IST.
67 Kozyatfag V.D.\4840760923




Denizli ili, Merkezefendi llgesi, Cakmak Mah., pafta:M22a21a2b; Ada:723; Parsel:1 Zemin ve Temel Etiit

™ Raporu
= —————————————————— ]

—e— M ekanizmasi
Belirsz

—a— Dogrultu Atmh

\ Fay

—uo— Ters Fay

Sekil 8.a. Zemin Kosullarina bagl spektral ivme kestirimi. Min. Vs30= 924 m/sn
kullanilarak elde edilmistir.

JEODINAMIK [ER BiLIMLERi

6 8 Kozyatag: V.D. 760923
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Denizli ili, Merkezefendi ilgesi, Cakmak Mah., pafta:M22a21a2b; Ada:723; Parsel:1 Zemin ve Temel Etiit
Raporu

5. SONUC VE ONERILER

inceleme alani, Denizli ili, Merkezefendi ilgesi, Cakmak Mah.; M22A21a2b pafta; 723
Ada; 1 parsel kayith 7,750,0m? li alandir. Bu rapor, T.C. Bagbakanlik Toplu Konut Idaresi
Baskanlifina (TOKI) ait alan icin zemin ve temel etiit raporu olarak Firmamiz tarafindan
hazirlanmistir. S6z konusu parselde , 2 bodrum(kapal otopark)+zemin+ 12 normal kath A
BLOK,2 bodrum(+kapali otopark)+zemin kath ve 2 bodrum(+kapali otopark)+zemin kath 3
adet yapi+havuz yapist  yap! insaatlari planlanan alanda yapilan sondaja dayali jeolojik,
jeoteknik ve jeofizik arastirmalarin ortak yorumlarin sonucu asagida sunulmustur.

1. Incelenen parseli kapsayan , Kayaoglu Geoteknik San. Tic. sirketi tarafindan hazirlanmis
ve 16.06.2011 tarihinde Denizli Valiligi il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii tarafindan
onaylanan Imar Plani Degisikligine Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporunda, yerlesime
uygunluk degerlendirilmesinde, UA Simgesi ile yerlesime uygun alan icinde kalmaktadir.
S6z konusu Raporda, UA simgesi ile degerlendirilen alanlar, “her ne kadar yapilasmaya
uygun alanlar olsada, yerel olarak bazi problemlerle karsilasilabilir. Bu nedenle
uygulama oncesi parsel bazinda yapilacak ¢alismalarda lokal olarak goriilebilecek
sorunlar tesbit edilmeli ve ¢o6ziim onerileri sunulmalidir.” Denmektedir. (Ek-7.9;
yerlesime uygunluk degerlendirmesi)

2. Incelenen parsel alani ve cevresi Graben ¢okiintiisii tizerinde yeralmaktadir. Parsel alan
morfolojik olarak genellikle Dogu ve kuzeydoguya dogru hafif egimlidir. Genel egim %10
dan daha azdir. inceleme alaninda heyelan, su baskini vb. dogal afet olaylar izlerine
rastlanmamigtir. 1.derece deprem bdlgesi iginde kalmaktadir. Sismik tarihgesine
bakildiginda alan ve yakin ¢evresi deprem odagl icermemekte oldugu belirlenmistir.
Ancak parselin bulundugu bolge sismik tarih¢ge bakimindan sismik aktivitesi oldukca
yliksektir.

3. Etiit alanini olusturan zeminin litolojik ve fiziksel dzelliklerini ve yeralti su durumunu
belirlemek amaci ile 4 noktada 18,0-20,0m degisen derinliklerde toplam 78m mekanik
sondajlar yapilmistir(Ek7.5). Ayrica 5 profil boyunca Sismik kirillma ve aymi sismik
hatlar1 boyunca 5 adet masw olglileri, ayrica bes noktada rezistivite dlgileri alinmis ve
dogal kaynak yardimi ile 5 adet mikrotremor o6lgiileri alinmistir(Ek7.7). Saha
¢alismalarinda ayrica temel jeolojik birimlerin yerinde deformasyon modili ve
dayanimini 6lgmek igin her blok alaninda bir sondaj kuyusuda olmak lizere olmak iizere,
Sk-1 de toplam 5 adet Menard Presiyometre testleri yapilmistir(Ek7.6).

4. Inceleme alaninda yapilan sondaj, laboratuvar ve sismik verilere bagh olarak
degerlendirildiklerinde alant olusturan birimler litolojik ve miihendislik 6zelliklerine
gore iki ayr1 katman olarak tanimlanmistir(EK-7.4).

Birinci Katman (Reziidiiel Birim); Kalinliklar1 1,50m ile 2,0m aralarinda olan, temel
birimlerin asir1 ayrisma ve tasinma sonucu ¢dkelen blok, ¢akil , kil, kum karmasi seklindeki
reziidiiel birim zondur. Zayif zemin niteligindedir. Birimlerde tasima gilicii problemi ve asir1
oturma riskleri beklenmektedir. Bu birimin iist seviyelerinde 0.15-0,30m kalinliklardaki
bitkisel ortii zonu, kalinhigl az oldugundan bu katman iginde degerlendirilmistir. Rapor Eki ;
Ek-5 te sarive turuncu tonlarda renklendirilmistir.

///-—.
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Denizli ili, Merkezefendi Ilgesi, Cakmak Mah., pafta:M22a21a2b; Ada:723; Parsel:1 Zemin ve Temel Etiit
Raporu
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ikinci Katman (Temel Jeolojik Birim): Ust seviyeleri ondiileli yapidaki temel jeolojik
birimdir. Sondaj agiz kotlarindan 1,50-2,0m arasi degisen derinliklerden veya 523kot (Sk-1)
ile 525,71 kot (Sk-3) degisen yerel kot seviyeleri sonrasinda sonrasinda yeraldig
gorilmistir. Hakim litolojisi olan bloklu ¢akiltasi ve aralarinda kumtasi ve az orandada
¢camurtagl bantlar1 bulunmaktadir. Kayag kalitesi, genellikle ¢ok zayif ile zayif , yer yer orta
kaya kalite araligindadir. Birim genelde heterojenik ve polijenik karakterdedir. Genellikle
kaba ve yerel olarak ince malzemeden olugsmaktadir. Genelde matriks desteklidir. Yer yer
zayif cimentolu, ince ¢akil veya kum ¢akil destekli, yer yer kii¢iik 6l¢eklerde boslukludur. Az
oranda goriilen camurtas: seviyeleri genel kiitleye kiyasla yok denebilecek kadar azdir. Nadir
olarak goriilen bu seviyelerin kirinti tane boyu silt-kil seklindedir. Kayanin, tane boyutlarinin
degisken olmasi i¢ yapisinin mukavemetini azaltici yonde etkilemektedir. Nokta yiik dayanim
indeksi 3,13-6,87mpa (31,9-70,0kg/cm?) arahiginda olup kayac sinifi yer yer orta genellikle
yuksektir. Tek eksenli sikisma dayanimi qu:82,73-123,86mpa(843,6-1263kg/cm?)
araligindadir.  Planlanan 521,6 temel iist kotu seviyelerinde, masw verilerine gore, Ort.
Kayma dalga hizlari, 875-918m/s aralarindadir. Kaya birimlerin sismik hiz verilerin yan sira,
ayrisma durumlari gézoniine alindiginda, planlanan temel seviyelerinde zemin gruplar1 B1,
yerel zemin sinifi Z2 dir. Tasiyic1 temel jeolojik birimdir. Kizilburun formasyonuna ait kaya
birim, Tasiyic1 temel jeolojik birimdir. Rapor Eki, Ek-5 teki kesitlerde mavimsi - yesilimsi
tonlarda renklendirilmistir.

5. Inceleme alaninda yapilan sondaj kuyularinda yeraltisuyu gozlenmemistir. inceleme
cevresinde sulama suyu amagh DSI tarafindan yapilmis sondajlar vardir. Bu kuyularin
debileri genellikle orta veya yiiksektir. Yeralt1 su seviyesi 50-60 m civarindadir. Sahada,
yuzey-yiizeyalti zemin sular1 yagishh mevsimlere bagh olarak etkilendiginden yogun
yagislarda birimler igerisinde egim boyunca sizintilar halinde olabilecektir.

6. Yapilasma planlanan alanda, ist seviyelerde kalinliklari 1,50m ile 2,0m aralarinda olan,
bitkisel toprak ve temel birimlerin asir1 ayrisma ve taginma sonucu ¢okelen blok, ¢akil ,
kil, kum karmas: seklindeki reziidiel birim gozlenmistir. Jeofizik, sismik kirilma
verilerine gore 225-264m/s kayma dalga hizhdir. Bu birimler tasiyici zemin olarak
kabul edilmemelidir.

7. Inceleme alaninda, statik proje miiellifi tarafindan verilen bilgiye gore, Radye Temel
lizerinde tasitilmasi planlanan tim yapilarin  temel st kotlari, 522,15 olarak
projelendirilmigtir. Alanda yapilan sondaj verilerine gore temel kayaya ait birimler ,
Sondaj agiz kotlarindan 1,50-3.0m aras:i degisen derinliklerden veya 523kot (Sk-1) ile
525,71 kot (Sk-3) degisen yerel kot seviyeleri sonrasinda sonrasinda yeraldigi
gorilmistir. Elde edilen verilere gore, sahada 521,6 kot ve sonrasinda yapilacak temel
kazilar1 sonrasinda, planlanan temel tst kot seviyeleri ve altinda tasiyict birim
niteligindeki, Temel jeolojik birim gozlenecektir.

8. Projeci tarafindan firmamiza aktarilan bilgi dogrultusunda, parsel alaninda insa edilecek
yapilarin  temellerinde, statik durumda: max. gerilmeler 35,0t/m2 (3,50kg/cm2)
civarlarindadir. Planlanan temel seviyesi ve altinda olan kaya birimlerde elde edilen
nokta yiik dayanim indeks degerleri 31,9 ile 70,0kg/em? civarlarindadir. Bu verilere gore
yukleme sonrasinda kaya birimlerinde kirilma, tasima giicii ve ani oturma problemleri
beklenmemektedir. Temel kayaya ait birimler genel olarak tasima giicii sorunu
gostermemekle birlikte, nispeten litolojik olarak, yer yer fiziksel ve dayanimlari farklilik
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arz ettigi goz onune bulunduruldugunda birimlerde olasi farkli oturma problemine karsi,
farkli oturmalar: engelleyecek bir sekilde uygun temel tipi ile tagitilmasi énerilir.

9. Sondajlarda, gozlenen Kaya ortaminda birimlerin %RQD degerleri 0-50; %TCR degerleri
0-85; %SCR 0-80 degerleri araliginda olup, bu birimlerin kaya¢ kalitesi, genellikle ¢ok
zaylf ile zayif kaya kalite arahgindadir (Ek-7.5). Alani olusturan birimlerin yerinde
deformasyon modiili ve dayanimini 6lgmek icin yapilan 5 adet adet Menard
Presiyometre testlerinde Elastiste modiilii 52136-59038kg/cm? Net limit basinca
degerleri ise 58,26-9543 kg/cm® oldukga farklh degerler arahginda elde
edilmistir(Ek7.6).

10.]eofizik, Mikrotremor verilerinden elde edilen ZHP degerleri 0,18-0,25 sn civarlarindadir.
Mikrotremor verilenden elde edilen 0.18-0,25sn zemin hakim titresim periyot araligi
degerlerine gore Ansal vd(2004) tarafindan verilen mikrobélgeleme 6l¢iiti ¢izelgesine
gore oOlci noktalarinda “A, diigiik tehlike diizeyi” sinifina girmektedir. Masw
dlgiilerinden hesaplanan Ort Vs30 degerleri 924-991m/s; zemin biiyiitme degerleri 0,70-
0,75 aralarindadir. Lineer olarak hesaplanan biiylitme degerleri 1 den daha diisiik deger
elde edilmistir. Deprem esnasinda zeminler non lineer davranis 6zelligi géstermektedir.
Deprem esnasinda Taban kayasi kayma dalga hizi degeri, yiizeye aynm degerle etki
gosterecegi goz oniine alinarak, bu kapsamda sahada biiyiitme degeri, yap1 dinamigi
tahkiklerinde deprem bolgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelik
dogrultusunda Kkullanilmalidir. Mikrotremor verilerinden elde edilen %1,01-3,93
goreceli bliylitme degerlerine bagh olarak Ansal Vd. (2001) degerlendirmelerine gore
zemin biytlitme tehlikesi dilizeyi distikttr.

11.Sahadaki Temel jeolojik birimlerin, Ort. Vs30 degerleri 924-991m/s aralarindadir. Elde
edilen bu verilere, Nehrp Hiikiimlerinde B zemin sinifi; Eurocode 8 e gore ; A zemin sinifi
niteligindedir.

12.Temel Kaya jelojik birimlerin; Elastisite modiilii degerleri 52136-59038 kg/cm?
araliginda degisen degerlerdedir. Elde edilen bu degerlere bagh olarak, genellikle ¢ok
saglam ozelliklerde oldugu; Kayma modiilii degerleri 18137-20440 kg/cm? aralifinda
olusu, c¢ok saglam oldugunu; bu degerler deprem aninda, zeminin makaslama direncinin
orta-iyi diizeyde olacagini tanimlamaktadir. Bulk Modiilii degeri 138434-241832 kg/cm?
araligindadir. Bu degerlere gore direncinin genellikle yiliksek-¢ok yliksek araliginda
oldugunu tanimlamaktadir. Kaya birimin 2,32-2,45g/cm? araligindaki yogunluk degerleri
ise yogunlugun Yiiksek - ¢ok yiiksek oldugunu tanimlamaktadir. Kaya birimlerin , orta
giicteki ripperler agisindan Bailey, A.D. 1974 tarafindan gelistirilen sokiilebilirlik
ozellikleri Zor- ¢ok zor klasinda oldugunu tanimlanmaktadir.
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13.inceleme alaninda insaati planlanan yap1 Proje 0,0 (527,90) kotundan -6,30m (521,6kot)
derinliklere gelecek sekilde projelendirilmistir.Temel kalinhklarin degisebilecegi
ongoriilerek, A Blok+kapali otopark+havuz yapi alaninda 521,6 kot derinlik ve
sonrasinda yapilacak temel hafriyat sonrasinda gozlenecek temel jeolojik birime ait kaya
niteligindeki birimler i¢in temel tasariminda kullanilmasi 6nerilen zemin parametreleri
asagidadir.

Zemin Emniyet Gerilmesi (qem)=4,50kg/cm?

Diisey Yatak Katsayisi(Kv) =7000ton/m3

Yatay Yatak Katsayisi(Ks)=3500Ton/m3

Zemin Grubu:B1

Yerel Zemin Simifi:Z2

Spektrum Karakteristik Periyotlar: Ta:0.15 - Tb: 0.40 sn
Deprem Bolgesi: Birinci derece ;

Etkin Yer ivme Katsayis1 A0=0.40;

Max.Zemin Hakim Periyotu: 0,25sn

Bina Onem Katsayis1:1.0

Karma yapidaki temel birimlerde, kazi sonrasinda, temel zeminin yumugsamasina izin
verilmemelidir. Tim Temel alani altinda micir ve blokaj teskil edilmeli veya Yapi- temel
ozelliklerine bagh olarak Geoteknik miihendislerin 6nerecegi sekilde ve kalinliklarda temel
alti micir- grobeton blokaj dolgularin teskil edilmesi énerilir.

Yap1 temellerinde yiizey- ylizeyalti sulara kars: izolasyon ve ¢evre drenaji 6nlemleri
alinmas1 oOnerilir.  Yapilacak drenaj, yagmur sularin temellere girisimini tamamen
engelleyecek sekilde olusturulmalidir.

14.Planlanan temel seviyelerinde gozlenen Temel kayaya ait birimlerde sivilasma, ani
oturma, sisme ve gogme potansiyeli yoktur.

15.Calisma alaninda planlanan temel tabanindaki birimler, genel olarak tasiyici zemin
niteliklerindedir. Burada énemli olan yapidan gelen gerilmeler altinda ne kadar oturma
olacagidir. Hazirlanacak Geoteknik degerlendirme Rapor kapsaminda Temel gerilmeleri
dikkate alinanarak, planlanan temel tipi se¢imi ve ozelliklerine bagh olarak, yapilacak
analizlerde, elde edilen saha, labratuvar verileri, temel zeminin litolojik ve tane boyutu
heterojenligi ve arazi gozlem verileri bir biitiin olarak dikkate alinmasinda fayda vardir.

16.Hali hazirda sev durayhiligi problemi yoktur. Incelenen parsel alaninda, insaati planlanan
bodrum kat detaylarina gore, temel kaizlari 2,0 ile 5,0m civarlarinda yapilacaktir. Ust
seviyelerde gozlenen reziidiiel birimin sev duraylilign zayif o6zelliklerde olup, ancak
kalinliklar az oldugundan dolayi, Kazi derinlikleri, alanin konumu géz 6niine alindiginda,
sev duraysizliklar1 beklenmemektedir. Max. Kazi derinlikleri, alanin konumu ve temel
jeolojik birimlerin 6zellikleri g6z 6niine alindiginda reziidiiel birimlerde gegici kazi sev
egimi 2/3 diisey/yatay dan (339) daha dik; Kaya birimlerde gecici kazi sev egimi 3/2
disey/yatay dan (56%)daha dik; alinmamasi énerilir. Alanda olusturulacak her tiirli agik
kalic1 sevler istinat yapilari ile tutulmalidir. Temel hafriyati i¢in diisey agilmasi gereken
sev ylizeyi icin alinacak 6nlemler rapor iginde bélim 4.2.9 da sunulmustur.
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17.inceleme alaninda Deprem riski disinda, 7269 sayili yasa kapsamina girebilecek
herhangi dogal bir dogal afet, heyelan, kaya diismesi, su baskini ve ¢1g diismesi vb. risk

beklenmemektedir.

18.Deprem Bolgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelige uyulmalidir.

19.Raporda sunulan oneri ve degerlendirmeler, s6z konusu sahada yapilan

verilere

dayanilarak hazirlanmigtir. Bu nedenle uygulama esnasinda karsilasilan zemin kosullar
etiit noktalar1 aralarinda farkhliklar gosterebilir ve bu farklilik ingaat asamasina kadar
belirlenemeyebilir. Bu nedenle, temel etiidiinde karsilasilan zemin sartlarindan farkl bir
durumla uygulama esnasinda karsilagilmasi halinde, etlidii yapan firmamiz haberdar
edilerek mutlaka es zamanl goriis alinmahidir.

|
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Denizli-Merkezefendi-Cakmak Mah| zemin koTU : 527.21 <~ YERALTISUYU
: BIT.TARIHI : 21.15.2015 TARIH
DERINLIK (m) : 20.0 AGIKLAMA | Gozlenmedi
STANDART PENATRASYON KAYA
= DENEY! OZELLIKLERI
B
E 5 GRAFIK
E DARBE SAYISI
.y i @ TABAKA TANIMI
£ a8l | &
= |l 8| 5 o,
S |aleg|z 3 5
T l2|g|5|alsl5lE AEAERE "
S |25 2|8 =32y Elaela]E
%] = |0 [>]3] 28 o10{ 20 0| wof s 0| = | @ | X - 0.00 |527|21
p— %
285 Kizilimsi tonlarda gevsek 0,1 5mF27.06|
! e blok- cakil- kum- kil karmas: _
1,50m|525.71
ol 46| 0|0
3—
 Whews) 30 (29 |13
B 36| 20| 7
[ i KONGLOMERA ( BLOKLU GAKILTASI)
e 26| 25( 16 Hakim rengi gri-beyazimsi gri yer yer kiziimsi
= kahverengi tonlardadir.
8 ] 33| 29| 10 Mubhtelif oranlardaki cakil- iri gakil-blok boyutu
s Ja— malzemenin,ince taneli (matriks)gimento ile
— dogal olarak birbirleri ile baglanip sertleserek
1 —- 241 19( 9 meydana gelmis sedimanter kayagclardir.
S Kiigik olgcekli boglukiudur.
11— Yer yer zayif ¢cimentoludur.
2 et 32 31|23 Cakillar ve bloklar az - yan yuvarlakh,
1 kotu-gok kétl boylanmalidir.
3 i 22| 12 Cakil - blokiarin kékenleri ve boyutlar farkh olup
k e genellikle kiregtagi-mermer-sgist-kuvarsit
h4 ] seklindedir.
] 30| 25| 14
U
T — 31131 11
17— 50 | 47 | 25
1 8——
19— 70| 551 45
20—
yy - Kuyu sonu 20.00 m 507.21
22—
23—
24—
i
25—
INCE DANELI IRI DANELI
A N:O-2 COK YUMUSAK N:O-4 COK GEVSEK
- —— NeRo GER NS,  aegTn
v ZAYIF w COK AYRIGMIS ~:1é_30 GOK KATI N531-50 SIKI
v GCOK ZAYIF v TUMUYLE AYRISMIS N:) 30 SERT N:) 81 GCOK SIKI
KAYA KALITESI TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLAR
%0-26 COK ZAYIF 1 SEYREK %S PEK AZ %5 PEK AZ
Ye25-50 ZAYIF 1-2 ORTA.D.AYRI %5-10 AZ %45-20 AZ
Y560-76 ORTA 2-10 SiK %15-35 GOK - &
%7 5-90 vl 10-20 GOK SiK %35 E %20-50 COK
%90-100 GCOK I¥l )20 PARCALI |
SONDAJI YAPAN lbrahfm B||g|n J’Ahmet B|Ign LOGY clzgn JEODINAMI BILIMLERI
MAKINA MARKASI MUHENDISLIK ifg. SAN. TiC. LTD. STi.
i Atatiirk Mah, ehir Bulv. 38 Ada
MAIKINA FEAKAS] i Ata3-3 O NATASEHIR-iST
MAKINA TIPI Hidrolik Kozyat#g: V.D. 4840760923
SONDAJ TiPI Rotary DEL.CAPl: 76 mm




SONDAJ YERI Koordinat- X _:413938,298 sonasno | SK =4
Koordinat-Y : 41 84948,837 -
Denizli-Merkezefendi-Cakmak Mah| zeminkoTu : 525.75 =¥~ YERALTISUYU
zzﬂ?F:)M22§27‘l ;efrb BAS.TARIHI  :18.11.2015 DERINLIK (m)
alParsel: 723/1 BITTARHI _ 19.11.2015 TARIH
DERINLIK (m) :18.0 AGIKLAMA | Gozlenmedi
STANDART PENATRASYON KAYA
£ DENEY] OZELLIKLERI
=2
E 5| |pareesavisi| ork
= o ; TABAKA TANIMI
£ |8l 3|2
AHHE 3 5
T S|5]| E el E o e 9 Q
| 2|2 &|asl5lE g1 &8la e
& | 38| 8|g]=| 5% |99 |E
o | Z| =0 |2]nl2|g|Njuda|n|asdal @ | @o|x | S 0.00j525.75
|
1 — Resed Kizihmsi tonlarda gevsek 0,30m 25-451
5 e  seoreiere! | blok- gakil- kum- kil karmasi
3 = 15110 (10 2,00mF23.79
4 - 36 | 33| 33
5—1
] 23120 20 KONGLOMERA ( BLOKLU GAKILTASI)
6—d
— Hakim rengi gri-beyazimsi gri yer yer kizilimsi
7 3013|0 kahverengi tonlardadir.
— Mubhtelif oranlardaki ¢akil- iri gakil-blok boyutu
8§— ololo malzemenin,ince taneli (matriks)gimento ile
= dogal olarak birbirleri ile baglanip sertlegerek
9 . meydana gelmis sedimanter kayaclardir.
i - 16 | 16 | 10 Kugik élgekli boslukludur.
1 i Yer yer zayif gimentoludur.
e Cakiliar ve bloklar az - yari yuvarlakli,
11 — 19112} 0 kétiu-gok kéta boylanmalidir.
12— Cakil - bloklarin kékenleri ve boyutlari farkli olup
e genellikle kiregtagi-mermer-sist-kuvarsit
13 29|22 11 seklindedir.
14— 20 (18| 0
15—
46— 151 10| 0
= 36| 36| 25
18—
- Kuyu sonu 18.00 m 507.75
Ho— ¢
20—
2 J——
22—
23—
p) ——
e
INCE DANELI IRl DANELI
i DAY ANIMLI I TAZE N:O-2 COK YUMUSAK N:0-4 COK GEVSEK
i SRIASAVA™M b SRIDENeor avmismis SRTARAT: NEER SRYS T
v é;c\)\l;”;_AYlF v ?8&x$ih$lR$I$Ml$ el Folckan u:)a;-“so g’c')(:( sIKI
KAYA KALITESI TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLAR
%0-26 COK ZAYIF 1 SEYREK Y5 PEK AZ %5 PEK AZ
:/025-50 ZAYIF 1-2 ORTA.D.AYRI. :)(:5-10 AL 0/25_20
%7ea0 o Jo20 GOK sik %3 ® £ %20-50 GoK
%90-100 COK I¥l )20 PARCALI
SONDAJI YAPAN | [brahim Bilgin / Ahmet Bilgin
MAKINA MARKASI
MAKINA PLAKASI
MAKINA TIPI Hidrolik Kozyatag V.D. 4840760923
SONDAJ TiPI Rotary | DEL.CAPl: 76 mm




EK-7.6. Laboratuvar —Presiyometre
Test Sonuclart
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Kozyatag V.D74840760923



Laboratuvar Test Sonuclart

JEODINAMIK YER BILIBMLERI
MUHENDISLIK iNS. s
Atatdrk Mah. Ataséhj

Kozyatag: V.D, 4840760923
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Miisteri Adi
Customer's Name

Num.Alindig Yer
Project/Location

Sondaj-Num. No

KAYADA TEK EKSENLI SIKISMA DAYANIMI DENEY SONUGCLARI
UNIAXIAL COMPRESSIVE STRENGH OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS TEST RESULTS
Rev.no:00 Form No: R FR-0017

JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.INS.SAN.TIC.LTD.5Ti.

723 ada 1 prs Merkez / Denizli

Boring\Sample No SK-4
Derinlik (m)
e 5,0-5,50

Numune Boyu
Height of sample

Numune Capi
Diameter of Sample
Kesit Alami

Initial Area
Yiikleme Hizi
Rate of Loading

Yiikleme Siiresi
Duration of Loading

Kinlma Yuki

Failure Load

11,30
5,50
23,76
0,72

5,00

196,54

(cm)

(cm)

(cm®)
(mm/min.)

min.

kN

Yas Numune Agirhgs

Weight of Sample

Kuru Numune Agirhg

Weight of Sample

Numune Hacmi
Capacity of Sample

Dogal Birim Hacim Agirlik

Natural Unit Weight

Su Muhtevasi
Water Content

Tek Eksenli Stkisma Dayinimi

Unconfined Compressive Strength

Rapor No./ Bak. Rap. No

0122ktek11
Report No.
Num.Kabul Tarihi 23,12,2015
Date of Samp. Accept
Deney Tarihi 25,12,2015
Date of Test
Deney Rapor Tarihi
Date of Test Result 08,01‘2016
718,64 (g)
712,04 (g)
268,33 (em®)
2,678 {gr/cm})
0,93 (%)
82,73 Mpa

. Budeney ISRM 1981 standartlarina gére yapilmaktadir.
This test is being done according to the ISRM 1981 standarts.

. T.C.Cevre ve $ehircilik Bakanlig) logosu 20,10,2015 tarih ve 521 numaral Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullaniimaktadir.

The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015.

Deneyi Yapan

Tested By

Onaylayan
Approved By

JEOD A YER BILIMLERI
MUHENDI AN, LTD. 37i
AtatirkMah Atasehir Buly 38 Aaa

Ata 3-3 Ofis No:61 ATASEHIR - IST.
Kozyatagi V.D. 4840 60923



Miisteri Adi

Customer's Name

Num.Alindig: Yer
Project/Location

Sondaj-Num. No
Boring\Sample No

Derinlik (m)
Depth

Numune Boyu
Height of sample 11,20

Numune Capi
Diameter of Sample

KAYADA TEK EKSENLi SIKISMA DAYANIMI DENEY SONUCLARI
UNIAXIAL COMPRESSIVE STRENGH OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS TEST RESULTS
Rev.no:00 Form No: R FR-0017

JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.iNS.SAN.TIC.LTD.STi. s:p':j’t’m':°‘/ Bak:RopeNe & goolieldld
723 ada 1 prs Merkez / Denizli RERRBUE SRy 23,12,2015

Date of Samp. Accept

SK-2 ‘Deney Tarihi : 25,12,2015

Date of Test

5,50-6,00 Deney Rapor Tarihi : 08,01,2016

Date of Test Result

Yas Numune Agirhig

Weight of Sample 718,51 ()

(em)

Kuru Numune ABirhgi

5,50 cr
' (¢m) Weight of Sample

714,50 )

Kesit Alam : 2 Numune Hacmi 3
Initial Area 23,76 (em) Capacity of Sample 265,96 (em’)
Yiikleme Hizi ; Dogal Birim Hacim Agirhk 3
Rate of Loading 0,72 (mm/min.) Natural Unit Weight 2’702 (gr/cm )
Yiikleme Siiresi . Su Muhtevasi i
Duration of Loading »E0 min. Water Content 0,56 o8
Kinlma Yaki : Tek Eksenli Sikigma Dayinimi

Failure Load 239'72 kN Unconfined Compressive Strength 100'90 Mpﬂ

, Budeney ISRM 1981 standartlarina gére yapilmaktadir,
This test is being done according to the ISRM 1981 standarts.
4+ T-C.Cevre ve Sehircilik Bakanhgi logosu 20,10,2015 tarih ve 521 numarali Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullanilmaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratery Permission confirmed on 20,10,2015.

Deneyi Yapan Onaylayan

Tested By Approved By

JEODINAMI LERI
MUHENDISLIK | SAN. TIC.LTD. 37!
Ataturk Mah' Atasehir Bulv./38 Ada
Ata 3-3 Ofis No:61 ATASEHIR - IST.

Kozyatag: V.D ;‘:840?_ 923



KAYADA TEK EKSENLI SIKISMA DAYANIMI DENEY SONUCLARI

UNIAXIAL COMPRESSIVE STRENGH OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS TEST RESULTS

Miisteri Adi

Customer's Name

Num.Alindig Yer

Project/Location

Sondaj-Num. No

Boring\Sample No SK-1
Derinlik (m) 6.50-7.00
Depth L &

Numune Boyu
Height of sample

Numune Capi
Diameter of Sample

Kesit Alam
Initial Area
Yiikleme Hizi
Rate of Loading

Yiikleme Siiresi
Duration of Loading

Kirilma Yikd
Faiture Load

JEODINAMIK YERBILIMLERi MUH,iNS.SAN.TIC.LTD.STi.

723 ada 1 prs Merkez / Denizli

(cm)

(em)

(em?)
(mm/min.)

min.

kN

Report No.

Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept

Deney Tarihi
Date of Test

Deney Rapor Tarihi
Date of Test Result

Yas Numune Agirhg
Weight of Sample

Kuru Numune Agirhg
Weight of Sample

Numune Hacmi
Capacity of Sample
Dogal Birim Hacim Agirlik
Natural Unit Weight

Su Muhtevasi
Water Content

Tek Eksenli Sikisma Dayinimi

Unconfined Compressive Strength

Rev.no :00 Form No: R FR-0017
Rapor No./ Bak. Rap. No

122ktek43
23,12,2015
25,12,2015
08,01,2016
744,20 (@
739,50 (2)
268,33 (em™)
2,773 (grfem’)
0,64 (%)
103,43 Mpa

.. Budeney ISRM 1981 standartlarina gére yapiimaktadur.
This test is being done according to the ISRM 1981 standarts.

+ T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanligi logosu 20,10,2015 tarih ve 521 numaral Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullaniimaktadr.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015.

Deneyi Yapan
Tested By

Onaylayan
Approved By

JEODINAMI
MUHENDISLIK

Kozyatagi V.D. 4840760823



KAYADA TEK EKSENLI SIKISMA DAYANIMI DENEY SONUGLARI

UNIAXIAL COMPRESSIVE STRENGH OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS TEST RESULTS

Rev. no:00 Form No:R FR-0017

Miiglers Ads JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.iNS.SAN.TiC.LTD.gTi. R@PorNo./Bak-Rap.No : 4551 10k3
Customer's Name Report No.

Num.Alindigi Yer . § e Num.Kabul Tarihi :

Priesr Tseosion 723 ada 1 prs Merkez / Denizli BleisPRampidicesst 23,12,2015
Sorlndaj-Num. No SK-3 Deney Tarihi : 24,12,2015
Boring\Sample No Date of Test

Derinlik (m) ! 6,00-6,50 Deney Rapor Tarihi : 08,01,2016
Depth Date of Test Result

Numune Boyu
Height of sample
Numune Cap
Diameter of Sample
Kesit Alam

Initial Area
Yiikleme Hizi
Rate of Loading

Yiikleme Siiresi
Duration of Loading

Kinlma Yiki
Failure Load

Yas Numune Agirhg
R (cm) Weight of Sample 435,26 (8)

Kuru Numune Agirhg

5,50 (cm) Weight of Sample 12350 (8)

2 Numune Hacmi 3
23,76 (en’) Capacity of Sample 263,58 (em’)
0,72 (mm/min.) Bogal Sirim HackneAgirhk 2,789 (gr/01n3)

Natural Unit Weight

5,00 g, wivientevas 0,78 (%)
Water Content

294,26 KN Tek Eksenli Sikisma Dayinimi 123,86 Mpa

Unconfined Compressive Strength

. V-

. Budeney ISRM 1981 standartlarina gére yapiimaktadir.
This test is being done according to the ISRM 1981 standarts.

« T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanhi logosu 20,10,2015 tarih ve 521 numaral Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullaniimaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015.

Deneyi Yapan
Tested By

Onaylayan
Approved By

JEODINANIK YEE B
MUHENDISLIK INS. SERT :
Ataturk Mah. Atagehir Bulv. 38 Ad
Ata 3-3 Ofis No:61 ATASEHIR - iS7.
Kozyatag V.D. 4840760923 /




NOKTA YUKU DAYANIM iNDEKSi DENEY SONUCLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

JEODINAMIK YERBILIMLERI

Rev.no :00 Form No: R FR-0016

Rapor No / Bak.Rap. No

Miisteri Adi gk : . 122ny2
Customer's Name MUH |N$ SAN.TIC.LTD STI Repot No
Num.Alindigi Yer s _pe Num.Kabul Tarihi 22015
Project/Location 723 ada 1 prs MEI’kEZ/ Denizli Date of Samp. Accept 23,12,20
Sondaj-Num. No Deney Tarihi
Boring\Sample No SK-2 Date of Test 23,12,2015
Derinlik (m) Deney Rapor Tarihi
Depth 9'00'9'50 Date of Test Result 08'01'2016
A Genislik Cap Yenilme Yiiki Karot Capi 2 prgmndv
Ornek No | Deney Tirii Width Diameter Failure Load Equv.Core Diam. | e Cpi i lsso)
Sample No Type of Test - . > 5 A — T | -
W (mm) D (mm) p (kN) 'E’J,’T‘I“,’ mm® | _(i\flia) (MPa)
1 d 55 16,33 5,40
2 d 42 12,26 6,95
3 d 37 9,49 6,93
4 d 21 3,80 8,62
5 d 28 5,05 6,44
6 d
7 d
8 d
9 d
10 d
Ortalama 36,6 9,4
Isgo (Ort.) 6,87
: bUZQnsiz Sekilli Ornek Deneyi ¥ Capsal Deney i 7
' JIrregular Lump Test Diameter Test B |
Eksenel Deney b Blok Deney
2 Axial Test Block Test

4 Bu deney ISRM 1985 standartlarina gére yapilmaktadir.
This test is being done according to the ISRM 1985 standarts.

4 T-C.Cevre ve Sehircilik Bakanligi logosu20,10,2015 tarih ve 521 numarali Laboratuvar Izin Belgesi kapsaminda kullamimaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015.

Deneyi Yapan

Tested By

Onaylayan
Approved By

MUHENDISLIKAN
Atatirk Mgh_ifase
Ata 3-3 Ofis No:61 ATASEHIR

Kozyatagi V.D. dBdO?ﬁU/



NOKTA YUKU DAYANIM INDEKSI DENEY SONUGLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

Miisteri Ach

JEODINAMIK YERBILIMLERI

Rev.no :00 Form Ne: R FR-0016

Rapor No [ Bak.Rap. No

, i 3 : 122ny11
Customer's Name MUH |N$ SAN TIC ].TD STI Repot No
Num.Alindigi Yer T Num.Kabul Tarihi
i e 723 ada 1 prs Merkez / Denizli Baief SariyicResniis 23,12,2015
Sondaj-Num. No Deney Tarihi
Boring\Sample No SK-3 Date of Test 23,12,2015
Derinlik (m) Deney Rapor Tarihi
Depth 9'50-10’00 Date of Test Result 08,01,2016
5 | Geniglik Cap Yenilme Yiikii Karot Capi 3 e
Ornck No | Deney Yiirii | yyigeh Diameter Failure Load Equv.Core Diam. D, ly={PH20.3/ D ls(so)
Sample No ! Type of Test |- - - ' _ —— — . -~
N W (mm) D(mm) p (kN) D(mm) | mm’ | (MPa) (MPa)
1 d 55 11,28 ! 3,73
2 d 54 12,79 ‘ 4,39
3 d 38 5,02 3,47
S — | — i
4 d s 6,74 5,50
5 d 46 7,89 ! 3,73
a2 e e 7%7 = E— Ses —
6 d a1 4,17 ‘ i 2,48
7 d 32 6,13 i | ! 5,98
———— a = - e — i 7777:’7 —_ '_ ——— SE— s B ——
8 d ‘
9 d ? |
10 d
Ortalama 43}0 7’7
Isso (Ort.) 4,18
fD-i]-zensiz $ékilli Ornek Deneyi d j(;apsal D.er;ey-'m - o \
/Irregular Lump Test 'Diameter Test |
i : —— - — +
Eksenel Deney b 'Blok Deney i
a Axial Test Block Test i

" Bu deney ISRM 1985 standartlarina gore yapiimaktadir.
This test is being done according to the ISRM 1985 standarts.

+ T-C.Cevre ve Sehircilik Bakanhgi logosu20,10,2015 tarih ve 521 numaral Laboratuvar Izin Belgesi kapsaminda kullaniimaktadir,
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission cenfirmed on 20,10,2015.

Deneyi Yapan
Tested By

Onaylayan
Approved By

JEODINAMIK
MUHENDISLIK INS T
Ataturk Mah. AteSehir Bulv. 38 Ada
Ata 3-3 Ofis No:61 ATASEHIR - igT.
Kozyatag: V.D. 4840760923




NOKTA YUKU DAYANIM iINDEKSI DENEY SONUCLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

Miisteri Adi

JEODINAMIK YERBILIMLERI

Rev.no : 00 Form No: R FR-0016

Rapor No / Bak.Rap. No

. i . : 122ny93
Customer's Name MUH |N$ SAN TIC LTD ST' Repot No
Num.Alndig Yer s Num.Kabul Tarihi
Project/Location 723 ada 1 prS Merkez / Denlz“ Date of Samp. Accept 23’12'2015
Sondaj-Num. No Deney Tarihi
Boring\Sample No SK-1 Date of Test 25’12’2015
Derinlik (m) Deney Rapor Tarihi
Depth 3’50-4'00 Date of Test Result 08’01'2016
) . ~ Geniglik Cap Yenilme Yiikii Karot Capi 2 | nerndn 2 )
RmZENG | ey Width Diameter Failure Load Equv.Core Diam. D h=(P10°)/ D, ly(s0)
Sample No ! Type of Test | 2 _—
| C W (mm) D (mm) p (kN) D (mm) mm’ | (MPa) (MPa)
1 Lod 55 14,20 3 4,69
. —— L e 2 IS =
2 | d 55 13,02 ‘ ‘ 4,30
3 L4 40 7,89 1 4,93
4 d 32 3,19 3,11
5 d 20 2,94 7,35
6 d 30 4,17 4,63
78 d 36 8,33 6,42
8 d
9 d
10 lod f
Ortalama 38,3 7,7
Is5 (Ort.) 5,06
. Diizernsi;$ekillri Ornek Deneyi d ‘Capﬁal D-ené_v
! i!rregu%ar Lump Test ‘Diameter Test B
|Eksenel Deney b |Blok Deney
‘Block Test.

Axial Test

4 Bu deney ISRM 1985 standartiarina géire yapiimaktadir.
This test is being done according to the ISRM 1985 standarts.

5 T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanhgi logosu20,10,2015 tarih ve 521 numarali Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullaniimaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015.

Deneyi Yapan
Tested By

Onaylayan
Approved By

Ata 3-3 Ofis Noj61 ATASEHIR - i
Kozyatag) V.D. 4840760923



NOKTA YUKU DAYANIM iNDEKSI DENEY SONUGLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

JEODINAMIK YERBILIMLERI

Rev.no :00 Form No:R FR-0016

Miisteri Adh Rapor No / Bak.Rap. No
Customer's Name ] i i i Repot No 122ny110
MUH.INS.SAN.TIC.LTD.STI.
Num.Alindig1 Yer 5 i Num.Kabul Tarihi
Project/Location 723 ada 1 prs Merkez / DenIZII Date of Samp. Accept 23'12’2015
Sondaj-Num. No Deney Tarihi
Boring\Sample No SK-4 Date of Test 25’12’2015
Derinlik (m) Deney Rapor Tarihi
Depth 9’00-9’50 Date of Test Result 08,01,2016
i . Genislik Cap Yenilme Yiki Karot Gapi 5 g ;
OmekNo Deney TGrd Width Diameter Failure Load Equv.Core Diam. e 1,=(P*10°)/ O, = lsso)
Sample No | Type of Test ; — - - = e e b e | ] =
el Winml | Cimm) pkN) | Dimm} | em’ | MPa) .
1 d 55 10,89 ! i 1 3,60
e ] —t iR
2 | d 55 11,81 j 3,90
R e | = e o) —— = = = e e = S d
3 b4 34 3,15 | 2,72
= —r i+ i —— e S— -
4 d 46 5,87 2,77
5 d 39 4,95 3,25
6 d 39 4,5? | 3,00
. ! —_— |
7 d 25 2,01 ' i 3,21
8 d 3 ‘ 2,49 ‘ 2,59
9 d ‘
10 d
Ortalama 40,5 5,7
ISSO(Ort.) 3,13
: gljﬁzeﬁsiz Sekilli Ornek Deneyi d Capsal Deney ]
: lIrregular Lump Test |DiameterTest |
|Eksenel Deney b iBlok Deney
e {Block Test

|Axial Test

« Budeney ISRM 1985 standartlanina gore yapiimaktadir.
This test is being done according to the ISRM 1985 standarts.

+ T-.C.Cevreve Sehircilik Bakanligi logosu20,10,2015 tarih ve 521 numarali Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullamilmaktadr.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015.

Deneyi Yapan
Tested By

Onaylayan
Approved By

JE0ODINAMIK

YER BILIMLERI

MUHENDISLIK INS. S THC. LTD. $TI

Ataturk Mah, At3 c!yﬁ\

38 Ada

Ata 3-3 Ofis No(61 ATASEHIR - IST.

Kozyatagl A7)

540760923




Presiyometre Test Sonuclart

JEODINAMIK YEK BILIpMLERI
MUHENDISLIK iNg. sanTi
Atatiirk Mah. Atas ulv. da

Ata 3-3 Ofis Not61 ATASEHIR-IST.

Kozyatag: V.D. 4840760923




i STi.Sahil Mah. Arzum Sok. No:16\2 Giftlikkoy\YALOVA
l%‘ﬁ»hgxs%‘: PRESSIYOMETRE DENEYi (PRESSUREMETER TEST)
BEIEAN! TEKNIK YAPI EVORA DENIZLI Tan
Project Nane Date of Test
Sonds) Yart DENIZLI-CAKMAK MAH. 723 ADA 1 PRS 17.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tirl Menard GA Spnda Gap! (mm) BX Sifir Vol. Okumasindaki Hacim V¢ {cm’) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to Vi
Kuyu No Manometre Yiiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-1 Height of Manometer 03 Test Depth 3,00
(1] [2] (3] [4] [5] [6] [7] [8]
Hacim [2]+ s L
Kademe | Deney .- s . Hacim Diizeltilmig n Diizeltilm
Artis1 | Basinci Dlgar Hidrostatik Dizeltmesi Hacim Diizeltm |is Basing
Okumasi Okumasi :
esli
1 minute
volumeter Volumeter 2]+ Hydrostate Volume Correction | Corrected Volime Mebrarje Corrected
Increment | Pressure ) Pressure Correction | Pressure
Reading
Kglem?® cm’ Kg/cm? cm® cm’ Kg/em? Kglem?
0 0 0 0,06 0 0 | 000 [ 006
1 1 185 1,06 0 185 1,00 0,06
2 1.5 190 1.56 0 10 | 103 | 053
3 2 192 2,06 2 190 1,06 1,00
4 4 194 4,06 4 10 [ 108 | 2,98
5 6 198 6,06 6 192 B 111 4,95
6 8 200 8,06 9 191 1,13 - 6,93
7 10 204 10,06 11 193 1,15 8,91
8 12 206 12,06 14 192 1,17 | 1089
9 15 210 15,06 15 195 1,20 - 1386
10 20 214 - 20,06 17 ) 197 B 1,22 | 18584
11 25 220 25,06 21 199 1,25 - 2381
12 30 230 30,06 25 205 1,28 28,78
13 35 239 35,06 28 211 1,31 33,75
ETastusne |
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modiilii
Assessed Value P, (Kg!cmz} 77,37 P* {Kglcmz) 76,84 En 3094,89
(Kalem?)
T 550 — — i
2 | | |
oo S e S e
=2 i | |
o — = —
= 450 i f |
% 400 +——o———- < et —t - +—
© i | | ] | {
e 350 - R R — fe—— e —
i | | ! i
v S S A E e :
250 S .
200 A N T X ol B s i ol sl R
> 1 1 1
150 s ‘ ——
100 B SN SN - S S SN S S
50 4— B N R il — - - . s .
{ | | | |
0 + — =il I 5 N S| SR S, | Ir ] PL
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Basing/Pressure(Kg/cm?)
Pi (Kglem®)| 0,53 Vg (em?) 190 AP (Kg/em?) 33,22 En/PL ] 40,00
Pf (Kglem®)| 33,75 Vf (cm®) 211 AV (em®) 21 -
DENEY] YAPAN : AYTAG OTEAN KONTROL. EDEN-JEQ}QJ1 MU 1Sl MUFIT PZKAN
MUHENDISLIK INS. SAN ~TD. p
Bulv. JB\AGd

Ataturk Mah. Atase . :
Ata 3-3 Ofis No:pA'ATASEHIR /IST.

Kozvatadn V.D. 484076092




m S$Ti.Sahil Mah. Arzum Sok. No:16\2 Ciftlikkoy\YALOVA
gﬁAM%EEEY PRESSIYOMETRE DENEY| (PRESSUREMETER TEST)
FROJERDI TEKNIK YAP! EVORA DENIZLI taih
Project Nane Date of Test
wandg Yert DENIZLI-GAKMAK MAH. 723 ADA 1 PRS 17.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tirl Menard GA Spnda Capi (mm) BX Sifir Vol Okumasindaki Hacim V¢ {cm’) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to V
Kuyu No Manometre Yiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-1 Height of Manometer U Test Depth 6,00
(1] [2] [3] [4] [5] [6] (7] (8]
Hacim 2]+ Membra
Kademe | Deney 2. . x Hacim Dizeltilmis n Diizeltilm
Artisi Basinci Oicer Hidrastatik Diizeltmesi Hacim Diizeltm|is Basin
Okumasi Okumasi _ s ¢
es]
1 minute: ¢
Yalumaier Volumeter [2]* Hydrostatic Volume Correction | Corrected Volime Mebrarje Garmete]
Increment | Pressure . Pressure Correction | Pressure
Reading
Kglcm? cm’® Kg/cm?® cm’® cm® Kglem?® Kglem?
0 0 0 0,06 0 0 000 | 0,06
1 1 198 1,06 0 198 1,00 | 006
2 1.5 201 1,56 0 201 i 1,03 0,53
3 2 203 2,06 2 201 1,06 1,00
4 4 205 4,06 4 200 1,08 2,98
5 6 208 6,06 6 202 1,11 4,95
6 8 211 8,06 9 202 [ 113 | 693
7 10 214 10,06 11 203 1,15 8,91
8 12 220 12,06 14 206 1,17 10,89
9 15 225 15,06 15 210 1,20 13,86
10 20 231 20,06 17 214 1,22 18,84
11 25 287 25,06 21 216 1,25 23,81
12 30 242 30,06 25 217 1,28 28,78
13 35 250 35,06 28 222 1,31 33,75
— T Easusne |
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modiili
Assessed Value P, (Kglcm?) 78,52 P*_(Kg/cm?) 77,92 Ey 141,17
(Kalem?)
R T R —
3 |
T o0 i
= ! i
(=] N NSRRI S— L -
= 450 j
E 400 | SRR, SRS §
© | i
T 350 — -t
‘ |
300
250 +—— = S S A
| | | e bmm e | s mey S
200 . R
150 +————F—— froces _: _:_ 3 =
00—t b
0 i (N SN [N, [ O —— —PL
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 74t 80
Basing/Pressure(Kg/em?)
Pi (Kglemd| 0,53 Vo (em?) 201 A P (Kglem?) 33,22 EwP. | 40,00
Pf (Kgicm?)| 33,75 Vf (em®) 222 AV (cm®) 21

DENEYI YAPAN : AYTA%AAN

KONTROL EDEN-JEOLOJI MUHENDIS] : MUFTT W
ic1LID STl

MUOHENDISLKC NS SA

JEODINAMIK YE

ulv. 38 Ada
<I8T.



|
|

STi.Sahil Mah. Arzum Sok. No:16\2 Giftlikkoyl\YALOVA

PRESSIYOMETRE DENEYi (PRESSUREMETER TEST)

PRINE ADI TEKNIK YAPI EVORA DENIZLI ey
Project Nane Date of Test
Sendatyea DENIZLI-GAKMAK MAH. 723 ADA 1 PRS 17.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiirii Menard GA S?nda Gapt (mm) BX Sifir Vol. Okumasindaki Hacim V¢ {cm’) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to Vi
Kuyu No Manometre Yiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-1 Height of Manometer %5 Test Depth : 9,00
(1] (2] (3] [4] ) 6] (7] (8]
Hacim [2]+ DM
Kademe | Deney 2 . . Hacim Diizeltilmis n Diizeltilm
Artisi | Basinci St Hidesstatik Diizeltmesi Hacim Diizeltm |is Basing
Okumasi Okumasi :
esl
1 minute ;
ot Volumeter [2]+_Hydrostatlc Volume Correction | Corrected Volume Mebrar)e Cateied
Increment | Pressure p—— Pressure Correction | Pressure
Kglcm? cm’ Kafem? em® cm’ Kglcm? Kglcm®
0 0 0 0,06 0 0 000 | 006
1 1 180 1,086 0 180 1,00 0,06
2 1,8 192 1,56 0 192 1,03 - 053
3 2 194 2,06 2 192 1,06 | 1,00
4 4 196 4,08 4 192 | 108 | 298
5 6 199 6,06 6 193 111 4,95
K 8 211 8,06 9 202 | 113 | 6903
7 10 213 10,06 " 202 1,15 8,91
8 12 215 12,06 14 201 1,17 10,89
9 15 218 15,06 15 203 1,20 13,86
10 20 222 20,06 17 205 1,22 18,84
11 25 230 25,06 21 209 1,25 23,81
12 30 239 30,06 25 214 1,28 28,78
13 35 248 35,06 28 220 1,31 3375
S E—
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modulli
AssEessd Value P, (Kg/cm?) 66,81 P (Kglem?) 66,28 En 2338,52
(Kalem?)
E ™11 17 T 1 1 11 )
e 500 :+-—— ———I { } :r— e B =
-g 450 ! I ,4‘ e B
: ]
5 400 4— S e S E_ - 1{ - =
E | i
350 ‘ i = T’ —
300 ' 4; =
250 —-
iy e el el
150 =
100 - — —
50
40 45 . 50 55 60 65
Basing/Pressure(Kg/cm?)
Pi (Kglemd| 0,53 Vo (em?) 192 AP (Kglem?) 33,22 EwP. | 35,00
Pf (Kgiem®)| 33,75 Vi (em®) 220 AV (em?) 28

DENEYI YAPAN : AYTA%‘;&N

KONTROL EDEN-JEOLOJI MUHE
JEODINAMIK YER

ML ENDISLLK L

NDISLYMUFIT £
IMLE
F AP

AN

Tlo LT Lol

7

Atatiirk Mah Atas,ef;ir BM& Ada
Ata 3-3 Ofis No:61 ATASEHIR\- IST.

ot




$T1.8ahil Mah. Arzum Sok. No:16\2 Qiftlikkoy\YALOVA

ALIBEYg |
MUKENDiSLIX PRESSIYOMETRE DENEYI (PRESSUREMETER TEST)
PROJEADI TEKNIK YAPI EVORA DENIZL] Tarih
Project Nane Date of Test
RopHa Yen; DENIZLI-CAKMAK MAH. 723 ADA 1 PRS 17.12.2015
Boring Location
Ffresiyometre Tord Menard GA Sgnda Gap! (mm) BX Sifir Vol. Okumasindaki Hacim V¢ (cm’) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to V!
Kuyu No Manometre Yiiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-1 Height of Manometer 95 | Tesi Depth 15,00
(1] (2] (3] (4] [5] 6] [7] (8]
_ Membra
+ o
Kademe | Deney Haglm . [2] ; Hacim Diizeltilmis n Diizeltilm
: Olger Hidrostatik .. : ; .. .
Artigi Basinct Diizeltmesi Hacim Diizeltm |is Basing
Okumasi Okumasi i
esli
Volumeter 1 Fitis [2]4 Hydrostatic ' Mebrane | Corrected
Volumeter a v Volume Correction | Corrected Voliime .
Increment | Pressure . Pressure Correction | Pressure
Reading
Kglcm® cm® Kglem? cm’® cm® Kglcm? Kglem?
0 0 0 0,06 0 0 | 000 | 006
1 1 182 1,06 0 182 1,00 ~ 0,08
2 15 185 1,56 0 185 103 | 053
3 2 188 2,06 2 186 1,06 - 1,00
4 4 190 4,06 4 186 .08 | 298
5 6 193 6,06 6 187 1,11 4,95
6 8 196 8,06 9 187 113 | 693
7 10 200 10,06 & 189 1,15 891
8 12 205 12,08 14 191 1,17 10,89
9 15 208 15,06 15 193 1,20 13,86
10 20 220 20,06 17 203 1,22 18,84
11 25 232 25,06 21 21 | 125 | 2381
12 30 241 30,06 25 216 1,28 28,78
13 35 250 35,06 28 222 1,31 33,75
- . TEEsTSTE T
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Moduil
Assessed Value P, (Kglcm?) 58,79 P*. (Kglcm?) 58,26 Ey 1763,72
{Kalem?)
T INERN (NN B SR e .
ﬂg-_’ 500 +— - _4:__ —— | | B S
S 460 +——-—f-— S B e s —— —
E i |
'Q 400 - __T = e 4 S & | BT -
T 350 +- . NRSNNU S S o —_— ~
| O - _ =X i ) =i |5 £ =3 P - _l
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Basing/Pressure(Kg/cm?)
Pi (Kg/em?)| 053 Vo (cm®) 185 A P (Kgicm?) 3392 EwP. | 30,00
Pf (Kgiem?)| 33,75 Vf (cm”) 222 AV (cm?) 37
KONTROL EDEN-JEOLOUTMUHENRISE i MURIT OZKAN

DENEYI YAPAN : AYTAG ngAN

MUHENDISLIK iNS

Ltatiickefolmm

Ti

LAY B8OV, 38 A a
Ata 3-3 Ofis No:61 ATASEHIR - | T
Kozyatag) V.D 4840760923
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STi.Sahil Mah. Arzum Sok. No:16\2 Giftlikkoyl\YALOVA

PRESSIYOMETRE DENEYi (PRESSUREMETER TEST)

RROIEAD TEKNIK YAPI EVORA DENIZLI TarlH
Project Nane Date of Test
ki Ao DENIZLi-CAKMAK MAH. 723 ADA 1 PRS 17.12.2015
Boring L.ocation
Presiyometre Tirii fsmard ' GA S?nda Gap1 (mm) BX Sifir Vol. Okumasindaki Hacim Ve (cm’) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to Vi
Kuyu No Manometre Yiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-1 Height of Manometer 0.5 Test Depth 18,00
(1] [2] (3] [4] (5] [6] [7] [8]
Hacim [2]+ WiEmbiz
Kademe | Deney = . ; Hacim Diizeltilmig n Diizeltilm
Artisi | Basinci QDiger Hidrostatik Diizeltmesi Hacim Diizeltm |is Basin
Okumasi Okumas! s ¢
esi
Volumet 1minute 1o Hydrostati Meb Corrected
UMEaLEy Volumeter [2]+ Hydrostalic | \/o;yme Correction | Corrected Voliime = rar_w e —
Increment | Pressure . Pressure Correction | Pressure
Reading
Kg/em? cm?® Kg/icm® cm® cm’ Kalem?® Kglem?
0 0 0 0,06 0 0 - 0,00 | 0,06
1 1 190 1,06 0 190 N 1 00 | 0,06
2 i 1.5 195 1,56 0 195 1 03 | 053
3 2 198 2,06 2 196 _ 1 06 | 1,00
4 4 200 4,06 4 L 1 08 | g 98
5 6 202 6,06 6 196 1 A1 {95
6 8 204 8,06 9 195 B 1 13 6,93
7 10 207 1006 11 196 1157__ 8,91
8 12 210 12,06 14 196 1,17 10 89
_ 9 16 214 15,06 15 199 1 20 13,86
10 20 220 20,06 17 203 1_22 18,84
11 25 226 25,06 21 205 1,25 23 81
12 30 233 30,06 25 208 1_2? _ __28 78
13 35 240 35,06 28 212 1,31 | 33,75
Erasusne [
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modiili
st il I 95,96 e it 95,43 £, | 383869
(Kalem?®)
(;E\ 550 T T
& i | [
g 500 - e
2 I | |
[=] |
% 450 ‘.
5 400 i
£ 350 —-
300 + e
250 - —|[ i —
206 L s il
S A A I B
150 - _—
] |
100 {——t——f——1 —:ﬁ—r SN N G S
i i \ ‘
0 4 . N P S [ s J—J—ﬁg — —pL
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Basing/Pressure(Kg/cm?)
Pi (Kg/em)| 0,53 Vo (em®) 195 AP (Kglem?) 33,22 En/PL | 40,00
Pf (Kglem?)| 33,765 Vf (em®) 212 AV (croBoDiN MiK YER;‘FZI LR
DENEYi YAPAN : AYTAG OTAIAN KONPRONEDEN-UEO JHENDIS] : MUFIT OZKAN
Ataturk Mah Ala§ ir Bk, 38
Al L3 Qtishot+21 Ada

EHIR =

a ST
Ozyatagy VD 48 40760922




EK-7.7. Jeofizik; Sismik Kirilma-Masw
dlgiimleri,Mikrotermb’r,DES
Olciimleri

JEODINAMIK YER BILIMLERI
MUHENDISLIK INS. SAN. TiC. LTD. §Ti.




Sismik Kirilma Olciimleri

Atatirk . ptagehir Bulv. 38 Ada
Ata 3-3 Ofis No:61 ADASEHIR-IST.
Kozyatagi V.D. 4840760923



s-1 Olgii Profili Sismik Kirilma Sinyal izleri ve Degerlendirmesi

Ditance (m)

: u_ wy "’"‘ Ll b'*“f\,:m\_w:_fm_,ﬂw“i
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33 DAT

JEODINAMI Bili/ﬁLERi
T MUHENDISLIK iNS. SAN-TIC. LTD. 5Ti.
Nevzat MENGUI"‘U?G."U Atatiirk Mah. At 38 Ada

leofizik Mu i Ata 3-3 0:61 ATASERIR-IST.
Oda Sicil




Depth (m)

PP N S S

E

s-1 Olgii Profili Sismik Kinlma Degerlendirmesi

N Bz

;
X
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A

Sake 138

SBOBEUZBECEREERUBOH
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123 BT NN R T N AN D NE TSR YN AT UNTED BIONQCGHGENENRNERNUBEISBROORRUE

Dz
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OrtVs1=261 m/s OrtVs2=875 m/s

Py MUHENDISLIK iNS. SAN.TIC. LTD. §Ti.
Nevzat MENGULLUOGL Atttk dtah Ainadid i

Ata 3-3 OfisNo:61 ATASEHIR-iST.
Kozyatag: V.D. 4840760923




S-2 Olgii Profili Sismik Kirllma Sinyal izleri ve Degerlendirmesi
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Trigger

313 DAT

Nevzat MENGULLU

oGLY

MUHENDISLIK iNS.
Atatiirk Mah. Ata



D pth (re)

S-2 Oigii Profili Sismik Kinlma Degerlendirmesi
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OrtVs1=279 m/s OrtVs2=877 m/s

JEODINAMIK YER BiLi

o e MUHENDISLIK INS. sA
Nevzat MENGULLUOGLU Atatiirk Mah. Atasehj

Kozyatag: V.D. 4840760923
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Ata 3-3 Ofis No:61 ATASEHIR-iST.




S-3 Ol¢ii Profili Sismik Kiriima Sinyal izleri ve Degerlendirmesi

Detance (m)

ENENEN]
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314 DAT

Detance (m)
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. MUHENDISLIK iNS.
Nevzat MENGULLUQGLU Atatiirk Mah. AtasehipBulv. 38 Ada

leofizik M isi Ata 3-3 Ofis No;61 ATASEHIR-IST.
Oda Sic Kozyatag: V.D. 4840760923




Depth (>

S-3 Olgii Profili Sismik Kirlma Degerlendirmesi

Dt )

OrtVs1=267 m/s OrtVs2=905 m/s
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JEODINAMIK YER BiLUMLERI
MUHENDISLIK iNg SAN TIC. LTD. $Ti
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Mikrotremdér Olgiimleri
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1.6~ f0=4.65637+/-0.532446

‘Category: Default

Sekil-2: H/V-Frekans Grafigi

f,=4,65Hz

A=1,03

JEODINAMIK ¥
S MUHENDISLIK INS. iC. LTD. Ti.
Nevzat MENGUI‘I"UOGLU/ Atatiirk : ir Bulv. 38 Ada
Jeofizik Miihe Ata3-3 iR-isT.
Oda Sicil Ne‘851 Kozydtag: V.D. 484076092




i ' .1| ' ' .!l ' ' .:llhkzn' ' 'llhkﬁm' . ‘lﬁnl ' ' \ ' ' '124311' ' .mr
Time I

,..ww,_

Peak frequency:
f0=5.43376+/-0428457
Category: Default

Frequency (Hz)

Sekil-2: H/V-Frekans Grafigi

f,=5,43 Hz

A=1,03

T

JEODINAMIK YER BILIMLERI
N MUHENDISLIK iNS: “HCLTD. STi:
Nevzat MENGULLUOGLU Atatiirk Mah. Atagehir Bulv. 38 Ada

Jeofizik Miih Ata 3-3 Offs No:61 ATASEHIR-IST.
Oda Sicil 851 Kozyatag V.D. 4840760923




MT-4

L
| mt25 7—

e s S}
- e
| o B w—

| m25 N et stfos s s
Ll
& L1
|
| i 0N
- { { |
| mt25 ‘W“‘““*i“‘* !‘..M
i l | ;
i | | |
¥ } | h
i ¥ i i i
| b " U aaem " T aham ' Taalem 0 Tambom 0 T ambam T Taabam T e
! Time

L —_

Sekil-1: Filtrelenmis Veri ve Uzerinde Segilmis Pencereler

& Peak frequency:
6 LE 0=3.88286+/-0.125396
: Category: Default

Sekil-2: H/V-Frekans Grafigi

fo=3,88Hz

A=3,93

JEODINAMIK YER BiLi

Nevzat MENGULLUOGLU G o o

Jeofizik Mithendisic/\ Ata 3-3 Ofis No:6
Oda Sicil N Kozyatag: V.



MT-5

"E] Gropic - i MT 201511 11335545

f
i 3
Il |
i ]
14n58m wbom | dwbom |
| |
Peak frequency:
#0=4 63078 +/-0454366
Category: Default
1 1 é 1] 1] 1 é [ ) l,‘
Sekil-2: H/V-Frekans Grafigi
A=1,02
_ JEODINAMIK R BILIMLERI
PMUHENDISLIK iNg: TD. $Ti.
Atatiirk Mah. ehir Bulv. 38
Ata 3-3 No:61 ATASEHIR-IST.

Kozyatag V.D. 4840760923




Rezistivite (DES) Ol¢iimleri

Ata 3-3 Ofis/No:61 ATASEHIR-iST,
Kozyatag: V.D. 4840760923



Nokta: DES-1 Ag¢ilim: SCLUMBERGER Agilim dogrultusu: GB/KD
DES-1 Arazi verileri(a), Goriniir Ozdireng Grafigi(b), Gergek ozdireng Degerleri(c)

Nevzat MENGULLUOGLU

AB/2(m) MN/2(m) K I(mA) V(mV) Ro(ohm.m) | Dizeltilmis
1 0.5 5.890 10 130.8 77.05 | Ro(ohm.m)
2 0.5 24.740 10 373 92.28
3 0.5 56.156 10 20.5 115.12
4 0.5 100.138 10 15 150.21
5 0.5 156.687 10 10.9 170.79
7 0.5 307.4831 10 6.6 202.94
9 0.5 508.5449 20 9.7 246.64
12 0.5 904.3852 20 6.5 293.93
15 0.5 1413.323 50 114 313.76
20 0.5 2512.879 50 6.6 331.70
25 0.5 3926.595 100 8.5 333.76
30 0.5 5654.469 100 5.8 327.96
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P ) 1] 0 SpacTs
(b)

JEODINAMIK YER-BILIMLERI

MUHENDISLIK iN5.

Atatiirk Mah%:‘ih. 38 A

(TiC. LTD. §Ti.

Ata 3-3 OfisNo:61 ATASEHIR-ST.
Kozyatag V.D. 4840760923




1cao, : ] : : Pl

....................................................................

AB/2

10 o i N PR R
10 100

2y

Aer=20% ol 2
p | b | d | M
(170122 122 .20
| 174 1 283 283
657 774 103 1027
218

¢

=~

(c)

JEODINAMIK-YER BiL]

P T MUHENDISLIK iNG. 7TiC. LTD. §Ti.
Nevzat MENGULLUOGLU Atatiirk Mah. Atagehir Bulv. 38 Ada

Jeofizik Mithendisi Ata 3-3 Ofis No:61 ATASEHIR-iST.
Oda Sicil Ng‘851 Kozyatag V.D. 4840760923
y/



Nokta: DES-2 Ag¢ilim: SCLUMBERGER Ag¢ilim dogrultusu: GB/KD

DES-2 Arazi verileri(a), Goriiniir Ozdireng Grafigi(b), Gergek ézdireng Degerleri(c)

AB/2(m) MN/2(m) K I(mA) V(mV) Ro(ochm.m) Duzeltilmis
1 0.5 5.890 10 144.3 85.00 | Ro(ohm.m)
2 0.5 24.740 10 445 110.09
3 0.5 56.156 10 25.9 145.44
4 05 100.138 10 17.2 172.24
5 05 156.687 10 12.6 197.43
7 0.5 307.4831 10 7.7 236.76
9 0.5 508.5449 20 9.3 236.47
12 0.5 904.3852 20 5.6 253.23
15 0.5 1413.323 50 9.9 279.84
20 0.5 2512.879 50 6.2 311.60
25 0.5 3926.595 100 8.4 329.83
30 0.5 5654.469 100 6 339.27
(a)
%gﬂ! %[a; [Schburrbeger =l s PJ I~ Show mumbes
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23 0 0 0 Spacrg
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Nokta: DES-3 A¢ilim: SCLUMBERGER Agilim dogrultusu: GB/KD

DES-3 Arazi verileri(a), Goriiniir Ozdireng Grafigi(b), Gergek ozdireng Degerleri(c)

Nevzat MENGULLUOGLU
Jeofizik Mithendisi
Oda Sicil No:851

Atatiirk
Ata 3-3

AB/2{m) MN/2(m) K I(mA) V(mV) Ro(ohm.m) | Diizeltilmis
1 0.5 5.890 10 56.1 33.05 | Ro(ohm.m)
2 0.5 24.740 10 18.9 46.76
3 0.5 56.156 10 11.6 65.14
4 0.5 100.138 10 8 80.11
5 0.5 156.687 10 6.4 100.28
7 0.5 307.4831 20 8.9 136.83
9 0.5 508.5449 20 6 152.56
12 0.5 904.3852 50 12 217.05
15 0.5 1413.323 50 8.1 228.96
20 0.5 2512.879 50 6.3 316.62
25 0.5 3926.595 100 9.7 380.88
30 0.5 5654.469 100 7.3 412.78
35 0.5 7696.503 100 54 415.61
40 0.5 10052.7 200 9 452.37
(a)
B ﬁl %]‘ |Schiumberger =] U p |IT Show numbers
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Nokta: DES-4 Ag¢ilim: SCLUMBERGER Agilim dogrultusu: GB/KD
DES-4 Arazi verileri(a), Goriiniir Ozdireng Grafigi(b), Gergek ozdiren¢ Degerleri(c)

AB/2(m) MN/2(m) K I(mA) V(mV) Ro(ohm.m) | Dizeltilmis
1 0.5 5.890 10 150 88.36 | Ro(ohm.m)
2 0.5 24.740 10 52.6 130.13
3 0.5 56.156 10 321 180.26
4 0.5 100.138 10 21.5 215.30
5 0.5 156.687 10 15.5 242.86
7 0.5 307.4831 10 10 307.48
9 0.5 508.5449 10 6.5 330.55
12 0.5 904.3852 20 7.9 357.23
15 0.5 1413.323 20 5.6 392.73
20 0.5 2512.879 50 9.3 467.40
25 0.5 3926.595 50 6.5 510.46
30 0.5 5654.469 50 4.4 497.59
35 0.5 7696.503 100 6.4 492 .58
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B g @ !Es_d'hrbﬂget _v_l ullp :r' Show numbers
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Nokta: DES-5 A¢ilim: SCLUMBERGER A¢ilim dogrultusu: GB/KD

DES-5 Arazi verileri(a), Goriiniir Ozdireng Grafigi(b), Gergek ozdireng Degerleri(c)

AB/2(m) MN/2(m) K I{mA) V(mV) Ro(ohm.m) | Duzeltilmis
1 0.5 5.890 10 47.6 28.04 | Ro(ohm.m)
2 0.5 24,740 10 16.2 40.08
3 0.5 56.156 10 10.3 57.84
4 0.5 100.138 10 7.1 71.10
5 0.5 156.687 10 5.7 89.31
T 0.5 307.4831 20 7.8 119.92
9 0.5 508.5449 20 5.9 150.02
12 0.5 904.3852 50 10.6 191.73
15 0.5 1413.323 50 7.6 214.83
20 0.5 2512.879 100 9.4 236.21
25 0.5 3926.595 100 6.3 247 .38
30 0.5 5654.469 100 4.8 271.41
40 0.5 10052.7 200 6 301.58
(@)
[a]|@| 8 |@| [scmbege ~] U P | I Show numbers
N] ez ] mn | se | v | 1 | kK [Roal -
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3] © oS nm g 2
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16| 0 0 0 ! 3
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19 0 i} 0 : :
20] o 0 0 * 3
2l 0 : g 1 15
22 0 0 0
%3] o 0 0 . Shscn
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EK-7.8. Parsele Ait Resmi Belgeler
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‘\1/{4 MERKEZEFEND]
o\ BELEDIVESI

T.C.
MERKEZEFENDI| BELEDIYESI Tarih :09.03.2017
Plan ve Proje Midanogi Sayi : 996

Makbuz No :155698

TALEP EDEN  [EMLAK KONUT GAYRIMENKUL YATIRIM ORTAKLIGI A.S.

LI/ ILCESI DENIZLI / MERKEZEFENDI insaat Nizam TICARET ALANI
Mah. / Mevkii CAKMAK Kat Adedi HMAX: SERBEST
Tapu Sahibi T i ke FIM OFTAKLIG! lgn vijkseklgi (m)  |HMAX: SERBEST
Pafta Ada | Parsel M°  |TAKS-KAKS-EMSAL - - 1.00
Bina Derinligi  (m)  |IMAR YON. 28. MADDE
KADASTRO M22A21A2C| 723 1 7764.06
én Bahge Mesl (m) 5.00 MT - 10.00 MT bt KF‘OKII
imar Plan Komsu Mesafeler (m) |-
Ada Parselasyon No Arka Bah. Mesafesi (m)| =~
Not : *PLAN LEJANDI ARKA SAYFADADIR.
DUZENLEYEN KONTROL EDEN ONA\;W@_I@. r:“‘
7 o i e Ry
=y > = \
Rﬁe?f"é‘%l” fren \__ {h
Harita Teknikeri Hariig leknikeri
Tarih : 10.03.2017 L

Not :1- Yukandaki Imar Durumu yoririkteki

olursa herhangi bir hak iddia edilemez. s bu Imar Durumu 1 (Bir) yil gecerlidir.

mevzuata uygun olarak

2- Jeolojik Etiid ve Zemin Etiid Raporu  alinmadan rihsat verilemez,

diizenlenmistir.

Ala

3 TEK Yonetmeligine uyulacaktin. (E.NH. bulunan parsellerde ilgil kuninun grisii alinmadan whyapygrtagew.D. 484076 923
4- it karan bulunan parsellerde korul gériga alinmadan uhsal verilemes

bl T2 manosh Ta oty




2013733 KAZIM ALKAYA

BigF Kanm ATKAYA  Adres: $araylar

ili DENIZLI DENIZLI MERKEZ No Y X |
ligesi MERKEZEFENDI LISANSLI HARITA KADASTRO 1 413937.360 {1184863.730 |
R MOHENDISLIK BOROSU 2 413041420 1184854980 |
- KN | KAZIM ALKAYA el s 414022.670_h194821
Pafia No M22a 21a 2¢ LISANS NO: 33 i 4 414024370 $184819.300 |
Ada/ Parsel No| 72311 ik | APLIKASYON KROKISI £l 5 413976.120 1184851480 |
Yizbiglimg Fen Kayit Defieri Ocret Alindia g : %“-’s—%&%—
Tapu Aleni AwnYozoigom | Tecwr | Toh | KaytMo | TVaihi | Nosu | g. sl
7764.08 T764.44 37.57 ]_l.g.?ﬂﬁ 192 20.032015| FOOBO7
No Y X No Y X G .
5 [pars | ata122043| atvsoeizez | &
S |p.877_| 413525171 | 4185080.678
S |pe76 | 413986834 | 4184852.813
|
Ubrmbik
mn
mm
115.04
8028
7.8
2%
n12
7048
oo
488 98
065
er7
©
N
ELIPSOID: GRS-80
DATUM: [TRF-88
REF.EPOKU: 2006.00
Yopilan kpleme Mighin yanima eimidan, 4/1000 lik saywal peftanin
yaniime 8tnertandsr.
Qi huzurumda yapiimiglir Aplikasyonu yapan Kontrol eden Teadik Olunur
Orwani Tagnmaz Metil Teknieyen Tekniker (Toknisyen / Tekntker | KontoiMom. | KoniroiMon. | Lisansi Mahendts
s i A
A Soped | T8 N imGEUK | Omer inah GONES R Kagim ALKAYA
Terih 23.03.2015 2015 23.08.205 ) Jqhalo1s Ploazots
19.03.2015 TARIH
bea
.22 SAYILI YAZIS|

Ata 3-
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MUHENDISLIK-INS, SAN TIC.LTD, 37
Alatuzﬁﬁah’ﬁ/",ehir Bulv. 38 Ada
Ata 3-3 OfisA0:61 ATASEHIR - IST.

KozyAtag V.D 4840760923



‘ ADI SOYADI:

TC ADRES:
‘ DENIZLI MERKEZEFENDI BELEDIYESI
Imar ve Sehircilik Mudarogu vod 20, tarih ve ............... sayili dilekgeye gore teslimin yapildigina dair
‘ Kadastro Paftasi imar Paftasi Ada Parsel Yiizélgiimii Mahalle/Kéy
M22A-21A-2B 723 il CAKMAK

| BINA APLIKASYON KROKISI

1 413975.84 4185150.08
2 414058 29 418510658
3 41405889 4185103 97
4 414010 53 4185036.59
5 413938.07 4185074.73
6 413935 99 4185081.47
7 413971.78 4185148 84
413947 59 4185081.05
413954 71 4185094 82
41401281 4185064.80

414005 69 418505103 1
413974 44 4185067 .18
413974.93 4185068.11
413969.86 418507073
413969 38 4185069.79
413970.07 4185096.79
413058.75 4185102.64
413976.93 4185137.82
722/1 413988.25 418513197
41402552 4185112.71
414040 76 4185104.84
414026.30 4185076.85
414025.72 4185077.15
414022.00 4185069.95

414007.34 4185077.53

724/1

| Makbuz Tarin ve No su......./......./20...

' Tahsildeki imar Durum Folyesi

‘ Yer Teslimi Yapan Teknik Elemanin Adi Soyad:
I Fenni Mesul Adi Soyadi:
| Bina Yap! Denetim Kurulugunun Adr:

Yukaridaki krokisi ve réperleri yazili  gayrimenkuliin mahaline gidildi. ingaat kaziklari gakilmak sureti ile gerekli iglemin yapimig

olduguna dair isbu zabit tarafimizdan ~ imzalanarak tasdik olunur.
} JEODINAMIK YER E

ULKIYET TECAVUZUNDEN

N. TIC LE@ﬁ K KABUL EDILMEZ
P VS () B

Belediye Onay

. iH
Fenni Mesul Mal Sahibi Yapi Denetim Kurulugu W ?ﬁﬂ hi'k
it i Mah. A'.fql—&t?‘f‘ill’ Bulv. 38 Ada

Ata 3-3 Ofis No:61 ATASEHIR - iST.
| Kozyatagi V.D. 4840760923




EK-7.9. Yerlesime Uygunluk Harita ve
Degerlendirmeleri

JEODINAMIK YER BILIMLERI
MUHENDISLIK INS. SAN. TiC. LTD. STI.

Atatirk Mah. Ata;ehi&:;.?B Ada
Ata 3-3 Ofis No:61' EHIR-ST:

Kozyatag V.D. 4840760923 7
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JEODINAMIK YER ﬂi@uzﬁi/

MUHENDISLIK iNg. C. LTD. 5Ti.
Atatiirk Mah. Ata ir Bulv. 38 Ada
Ata 3-3 Ofis N0:61 ATASEHIR-IST.
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EK-7.11. Sorumlu Miihendis Belgeleri
(sicil durum belgesi, IBB sicil kaydy)

JEODINAMIK YER BilMLERI




TMMOB JEOFIZIK MUHENDISLERI ODASI
_ UCTEA CHAMBER OF GEOPHYSICAL ENGINEERS

Milli Miidafaa Caddesi No : 10/7 PK. 749 Kizilay - ANKARA / TURKIYE
Tel : {312) 418 42 20 - 418 82 69 Fax : (312) 418 83 64htrp /iwww jeofizik.org.tr E-mail ‘jfmo@jeofmk Org.ir

JEOFIZ_I'K MUHENDiSLIGE
SERBEST MUSAVIR MUHENDISLIK
BURO TESCIL BELGESI -

.BOROTESCILNO . 823 :

 TESCIL TAREHE :  25.01.2010

o . BAGLI sm.uunuéu nmm i -ts_rANBUL -

BURONUN ADI . montmntx YER B‘ll.. MUH. INS. sm 'ric,. LTD. s’rt g

ADREST : ATAT{H!K M. ATAGEMIR BLV. 38 ADA | TELEFON =~ " 0216 58096 n
ATA 3-3 OFIS NO:61 ATASEHIR/IST Fix - '=, o 216 &56 18 83

BAGLI wwnnuéuvmi minaintn, o e TR & .G ]
ADI | : SARIGmVD_ 3 e g 'venat NUMARAST : ¢§ QZﬁ sm
: AV TaAbrsovabr  : _

nuno smiaiuin (Jeofizik mlhandasl lse) | opasiciLNo |
1 sﬂn@ m xonum

' suu laLelsi sauint JEOthhc Muueuoxsinln,

‘ mumm '+ ISTANBUL UNiv. g ﬂntvzﬁhl‘rs ADI

© MEZUNTYET YILY : 1989 : " | MEZUNIYET YILI

. DIPLOMANO | -:_1025 ,- /i DIPLOMA NO

- UZMANLIK ALANI : J /UZMANLIK ALANI :
YETKE SINIFI ot s ity | YETKE SINIFL :
BURO ILE KONUMU : gmm( { /| BUROILE KONUMU ;

ADI SOYADI ADI SOYADI ' :
ObA SiciL N ;‘5‘}'“7 ",E“““”‘“"G’-“ _| opasiciLno . : :’1‘:"" s*_”_““‘
tuns: Sy ks i : _iMZASI £ B A

‘ YE‘!'K:tI.I DLDU&I SERBEST Mﬂ$Avin|.ix m‘jnmpj;s]_ix Hiﬁﬂt‘l‘tutg (SMMH) AGIK T m“n o
‘DoGAL KA\'. OLAY. ARAS. MBH YAPI zEMIN ARS cEvaE, mo,ns VE nﬁs Hiz.

2007

za_
Ho =N
ﬂ:
B

YUKARIDA ADI VE UNVANI. vazn.:, IBOCINANIK. Y MOHING.SN.TICATD. HIN ODAMIZA
KAYIT VE TESCILLI OLARAK, JE@FiziK Mﬁnsnotsu HiZMETLERINI, SERBEST MUSAVIR
MUHENDES, ....ccocursieimsisasasssssansisssssisstersaersenssscinss TARAFINDAN YAPMAYA vE'ﬂdLi OLDUGU JFMO

TARAFINDAN TASDiK owuun. i

BELGENIN DUZENLEME TARIHI

25 / 01 / 2010

Bu Belge Onaylandig Yil Icin Gegerlidir.

TR RIS -I\Nvﬁ, 29N T




TMMOB JEOFiziKk MUHENDISLERI ODASI
UCTEA CHAMBER OF GEOPHYSICAL ENGINEERS

Milli Miidafaa Caddesi No : 10/7 PX. 749 Kizilay - ANKARA / TURKIYE
Tel : (312)418 42 20 - 418 82 69 Fax : (312) 418 83 64 htip://www.jeofizik.org tr E-mail : jfmo@jeofizik.o

Tg.tT

5 IO

JEOfiziK_ MU}_{_ENDiSL:‘[é_i
SERBEST MUSAVIR MUHENDISLIK (SMM)
TESCIiL BELGESI

YUKARIDA ADI VE UNVANI YAZILI ....... NEVZATMENGULLUQGLM............. 'IN ODAMIZA KAYIT
VE TESCILLI OLARAK JEOFizik MUHENDiSL1GI HIZMETLERINI, SERBEST MUSAVIR, MUHENDIS
OLARAK YAPMAYA YETKIiLI OLDUGU JFMO TARAFINDAN TASDIK OLUNUR.

BELGENIN DUZENLEME TARIHI
25/ 01/ 2010

I BELGE NO ! 218
TESCIL TARIHI .. 22.04.2000
I BAGLI BULUNDUGU BIiRIM : iSTANBUL
ADI, SOYADI: NEVZAT MENGULLUOGLU
SERBEST UNVANI P JfOflzrx I-\IUH!_ENDiSI .
I MEZUN OLDUGU UNIVERSITENIN ADI : isTANBUL UNiv.
MUS AVIR MEZUNIYET YILI : 1089 DIPLOMA NO : 1026
i JFMO (ODA) SiCIL NO : g51 SMM SICIL NO : 218
l MUHENDiISIN |VZMANLIK ALANI ! pOGAL KAYNAKLAR ,OLAYLARIN ARAS.
| MUH. YAPI ZEMIN ARS., CEVRE, ARKEO., SAGLIK, PROJE VE MUSV.HiZ
YETKI SINIFI :
ADRESI ATATURK M. ATASEHIR BLV. 38 ADA ATA 3-3 OFIS NO:61 ATASEHIR/1ST.
SMM KENDI BAGLI OLDUGU VERGI DAIRESININ :
ADINA ADI :
CALISIYORSA |VERGI KiMLIK NO
£ BURONUN ADI : JEODINAMIK YER BILIMLERI
i SMM BURO ADRESI A.SEHIR BLV. 38 ADA ATA 3-3 NO:61A.SEHIR/IST
ADINA TELEFON 10 216 580 96 78 | FAX: o 216 456 18 63
TICARI UNVANI : MUH. iNS. SAN. TiC. LTD. STI
l CALISIYORSA BEIRO '-TESCIL NO i 823
BURO iLE KONUMU ! ORTAK
| » | |[ZIEMO g |
y @ '.@““"af’% o ]‘



TC HU 48901081360

ADI ve SOYADI

BABA ve ANA ADI

DOGUM YERI ve TARIHI

MEZUNIYET YERI ve BOLUM
MEZUNIYET TARIHI ve NO
MESLEKI| UNVANI

MESLEKI ODA ve NO

ADRES

SON YENILEME TARIHI

ISTANBUL
BUYUKSEHIR BELEDIYE BASKANLIGI
IMAR MUDURLUGU

MUELLIF KAYDI

i iciL N 15992 KAYIT TARIHI  23/09/2004
! NEVZAT MENGULLUOGLU
- MEHMET DAVHA
- ANTAKYA 20/06/1963

| JEOFIZIK MUHENDISLIG!

* 26/09/1989 - 1026
: JEOFiZiK MUHENDISI

' JEOFIZIK MUHENDISLERI - ISTANBUL - 13/01/1990 - 851

"PETROL IS Mah. RAHMANLAR Cad. KARTAL ISTANBUL Tel : Cep

- 05/01/2017

TESCIL SUBESIH

05/01/2017

YENILENEN MIMARMUHENDIS/FEN ADAMININ BILGILER] IS TANBUL )L HUDUDU DAHKINDE IMAR RUHSATINA TABI MESLEX FAALIYET ICIN, IMAR MUDCRLGU TARAFINDAN TASDIK OLUNUR

iSBU TESCIL EVRAKI TANZIM VE TASDIK EDILDIGI SENE iGIN GEGERLIDIR

Kemal Paga Mahallesi Sehzadebag Cad. NO.25 34134 Fatin/ISTANBUL
Imar Modoragu Tel : (0212) 455 2210-2211 , Fax: (0212) 455 2643

{ENDISLIK IN

Tescil Subesi  Tel : (0212) 455 2242 i de
Ataturk Mah. Atasen=oU
http://www.ibb.gov.tr ,3 ; 5




TURKIYE CUMHURIEYE 7Eﬁ}2§ ;? gg :? ‘E
o ‘ '

KARTAL 3.NOTER: : (RN Y. mofz ,,,,,,,, ]
 ORHAN SAKADELU ‘ Tarih:@3-Eylil-2004
.Sakizaacyr Sokak No.3&/1

Maltepe/iSTAMBUL

T:382 82 33—-Fax:370 00 S

1HZA BEYANNAMEST

Rsatiiya drnegini koydugum tatbik iwmzami T.C. resmi dairelerinde,
niesseselerinde, bilciimle bankalar ile hakiki ve hiikmi sahislar
nezdinde yapacagim her tirll islemlerde kullanacafimi ve bu im—

amin beni her bakimdan socrumlu kilacafindan onaylanmasini dilerim.

BEYAN EDEN : NEVZAT MENGULLUOBLU
Bagdat cad.Np.1326/8 Maltepe/ IST
TLF. 442 19 53

imza

aﬁi&eﬁéﬁﬁﬁmm%@l%@ﬁ

isbu imza- beyannamesi altindaki imzanin kimligi ptsterdifi,
Kartal nufis idaresinden Yenileme nedeni ile, 24, 12.32001 tarih ve
42, 20268 kayart,U07.6BEL1E7 seri no ile vgrilme fotoOrafi - tastikli
Niifus hiiviyet ciizdanina gbre;Hatay,Merkez,Kopdren koyli, 0107 cilg,
Q036 sayfa, 00035 sira,no larinda kayitli bulunan, Mehmet ile Davha
pfflu Antakya 20.06. 1963 dogumlu NEVZAT MENGULLGDELU *na ait olup
dairede ve huzurumnds imzaladigini onaylarim. Yirmilg Eyliil ikibin-
dirt Fersembe. =3/03/2004

F/C

). 484 ;'rnw!



TMMOB
JEOLOJI MUHENDISLERI ODASI
JEOLOJT MUHENDTSLIK VE MUSAVIRLIK BUROLART

TESCIL BELGESI YENILEME FORMU 7 B

| BURONUN TSME JEODINAMIK YER BILIMLERI MUHENDISLIK INSAAT [NO  973B
SANAYI TICARET LIMITED SIRKETI

| BURONUN ADREST | ATATURK MAHALLESI ATASEHIR BULVARI 38 ADA TARIH |10.02.2010

: ATA-3 NUMARA : 3 OFIS DAIRE : 61 ATASEHIR /
| isTANBUL o
SAHIBININ V_!E‘/A TEMSILCL | o SO.RU_MLl:.! ) o
ORTAGININ JEOLOJI MUHENDISI/MUHENDISLERININ

ADI | CIHAN | SEYHAN

SOYADI | KILIC SARI N
ODA SICIL NO o 7516 14797 ’
| | TATRIK IMZA 7 i TATBIK IMZA | TATBIK IMZA

\
T " e,
i : ;
| .
| . i H
| i  DUNDAR CAGLAN
W\ | / / o ‘ ODA BASKANT |
: _‘ |

7 Pt . ‘ A ~ e g
/ fr ) ...\..‘,......‘.....‘Torihinde ..j.-g..:g'.{..‘e?,.c.ém.....‘.......‘..,.far'ihindzfesciil ,":} @1 ?.C’{g Tu’!'lhlnde

\
|

TE?AG'Enﬂéqmlgnr _yenilenmigtir. tescili yenilenmistir. I
|

N | L
3 Oé,Df _2‘2.[@,’_._....Tarihinde o @f/‘g’/%ljﬁurihmde tescili | Ou/Ql/zofgmrlhmde

{

tescili yenilenmigtir, yenilenmigtir, tescili yenilenmigtir,
/]
-\ / ,."
/
/| / Mo
) {//
l; :\‘
F.. -I
V
tarihinde .o v e Tarihinde. tescili et s e vaeeee . TaPIRINE

02. .‘o..l..‘.‘..’LqU-} -

yenﬂgnmlghr tescih yemlenmi$11r‘.

0:6 ATASEH.R IBT.
g1 V.D. 4840760923 :



e

g LTD. 5T

k Mah. AtagShd Bulv. 38 {\cla

7 Nwisva
NWIQVD ¥va

iNAMIK YER-BEMLERI

AIppeA eAewdeA (HIWWCS) IUURRaW2ZIH
NARSN 94 Wisipuayniy 1fojoar 3sag4as ‘epunje nBnjnjwnios (WrS) 1BsipuayYni ifojoar 1530485 (£64T-9TSL) THVS NVHAIS-OITDI NVHIO
LRISIpUaYNW/ISIpUsYniy 10[03r 2ouiBaiab uajwminy iBIBWIBUgA WNBUSQ HRIS3 SA |95 0ing ‘eweinbAn LeIaWzIH HIIABSIIA SA NYSIPUSUYNIW
ifojoa( 3530435 1SePQ Ma|sIpuayniy 1[0j0af GOWWL. UeuejwiAeA apajezes |wsay IIABS £2€92 oA Yuel 900Z°0T'81 23|l 1enzAsl ||IB)l aA lejunuey

IABS 8SHE OA SEZ9 :ILANMIS QILIWIT LIUVILIL IAVNVS LVVENI NITSIAONIHNW THITWITIE ¥IA NIWVNIQOIL IlizeA |S3IpE BPLEeXNA
INENVLSI / YIHISVLY T9 i IUIVA SI40 € : VEVIWNN €-V.LY VAV 8E TYVAING UIHASVLY ISTTIVHVIN HUNLVLY ¢ [S3IPY UIUNHWI(S
1L3NYIS QILIWIT LIUVILL IAVNVS LYVSNI ITSIANTHNW THITWITIE ¥IA NIWVNIQOA[ WUBAU() 1ed1 |

0T0T'Z0'0T - Iyide] yAey (12saL
HE£6 ‘ON 2b[3g UILMHIWW(S

[SHOTHY "TTOSH.L
ASO¥NEI M TIIAVSQIW HA M TSIANAHQW
[FOTOHT

88 £T vEY (T1€) I 9B » S8 0€ TEY (T1E) © 12L
VIAVINY - #+¥90 ...Eowm:uw - tOp "4 : BwSizEL
%ﬂ%ﬂh\b dvuusm.ﬁwhﬁﬁu 0%3@ \n. Hﬂ%ﬂ:ﬂ@“
ISVA0 1¥37SIONIHAW IfOoT03T

TONWNWL




RARA XA
?‘r\.v_ A vl Algi AD

OGUM YERI ve TARIM|

MEZUNIYET YERI ve BOLUM

MEZUNIYET TARIHI ve NO
MESLEKI UNVANI

MESLEKI ODA ve NO

ADRES

SON YENILEME TARIHI

Wik * FAY A¥ 7
ChHAT VARG
RIZA SABIRY
sisu 16111110977

L SAU-SAKARTYA UN INSAAT

T 16405/200% - 571/50.046

CINS YUK MUHENDIS!

- INSAAT MUMENDISLER! - ISTANBUL - 16/03/2001 - 54222

. AYDINTEPE MAH ALAADDIN CAD EVORA ISTANBUL SITESI
A:14/26 TUZLA ISTANBUL Te! Cep 5554727284

$ 110172017

FERC BRI ah DT fauiA v Wi SR AR W B T T

Seiguk YASAN \7

£ o0 ALARR S G E B B TAMID, K PRI ik I B e aar TAS BA R § R C ok Ty ST

ISBU TESCIL EVRAKI TANZIM VE TASDIK EDILDIGI SENE ICIN GECERLUIDH

Kema! Pasa Mahelies: Sehzadebag Cad NO 25 30124 FatniBTANBUI

imar Mugunsgu Tel | (0212 455 22102217 Y ar ([212] 455 264l

Tesw Subes  Tel (0212 €55 2242
hitp fivwes b gov U

-“L;HFND\SLEKEN‘@ 5 ~LTD. 51
Ataturk Mah. Atage

Ata 3-3 Ofis No:6 ATAS

Kaozyatag: V.D 484076092
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ISTANBUL
BUYUKSEHIR BELEDIYE BASKANLIGI
IMAR MUDURLUGU

MUELLIF KAYDI

JIC HUVIYET NO - 59284326818 iBB siciL NO 19362 KAYIT TARIHI  17/12/2012
ADI ve SOYADI " CIHAN KILIC

BABA ve ANA ADI I NiYAZI REFIYE

DOGUM YERI ve TARIHI : ADAPAZARI 05/04/1969

MEZUNIYET YERI ve BOLUM : CU-CUMHURIYET UN JEOLOJi

MEZUNIYET TARIHI ve NO 1 19/07/1993 - 31-2078

MESLEKI UNVANI . JEOLOJI MUHENDISI

MESLEKI| ODA ve NO : JEOLOJi MUHENDISLERI - ISTANBUL - 7516

ADRES : I$:ATA$EHJR BLV. 38 ADA ATA 3-3 OFIS NO:61 ATATURK

ATASEHIR ISTANBUL Tel :2165809678-79 Cep :5370550353

SON YENILEME TARIHI : 05/01/2017

TESCIL SUBESINE KA ACAYDH YENILENEN MIMARMUHENDISFEN ADAMING BiLGHER] ISTANBUL L HUOUDY DAHILINDE IMAR RUHSATINA TABI MESLEX] FAMIYET ICIN, IMAR MDORLGU TARAEINDAN TASDIK OLUNUR
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iSBU TESCIL EVRAKI TANZIM VE TASDIK EDILDI&I SENE ICIN GEGERLIDIR

Kemal Paga Mahallesi $ehzadebasi Cad. NO.25 34134 Fatin/ISTANBUL

imar M0darugo Tel : (0212) 455 2210-2211, Fax: (0212) 455 2643 AUHE

Tescil Subesi  Tel : (0212) 456 2242 e
http://www.ibb.gov.tr




Tarih :16.01.2017
Konu :Sicil Durum Belgesi Hk.
DENIiZLi MERKEZEFENDI BELEDIYESI

YAPI BAZINDA JEOLOJiK VE JEOTEKNIK (ZEMIN VE TEMEL) ETUT
PROJE MUELLIFi
ODA KAYIT VE SiCiL BELGESI

Oda Sicil No : 7516

Adi, Soyad : CIHAN KILIC

T.C Kimlik No : 59284326818

Bitirdigi Okul : CUMHURIYET UNIVERSITESI

Oda Kayt Tarihi : 06.03.2000

Biiro Tescil No - Ad : 0973B JEODINAMIK YER BILIMLERI MUHENDISLIK INSAAT SANAYI TICARET
LIMITED SIRKETI _ _

Biro Adresi, Telefon : ATATURK MAHALLESI ATASEHIR BULVARI 38 ADA ATA-3 ATA PLAZA NUMARA

: 3 OFIS KAT : 7 DAIRE : 61 ATASEHIR /ISTANBUL 216 5809678
Miiellifligi Ustlenilen Proje

Mal Sahibi : EMLAK KONUT GAYRIMENKUL YATIRIM ORTAKLIGI A.S
ili : DENIZLI

ilgesi : MERKEZEFENDI

Belediyesi : MERKEZEFENDI BELEDIYESI
Mahallesi : CAKMAK

Cadde :

Sokak : 646.SOKAK

Pafta (Imar/Kadastro) : M22A21a2b

Ada 723

Parsel 2 |

EtUt Kategorisi :

Kat Adedi 7/

Yukarida kimligi yazili Gyemizin 6235 (7303) saylll TMMOB Kanunu ve 3458 Sayili Miihendislik Mimarlik Hakkinda Kanun ile
18.10.2008 tarih ve 26323 Sayili Resmi Gazetede yayinlanan "TMMOB Jeoloji Mihendisleri Odasi Serbest Jeoloji Mihendislik ve
Miisavirlik Hizmetleri, Uygulama, Biiro Tescil ve Mesleki Denetim Ydnetmeligi" hikiimleri cercevesinde Serbest Jeoloji Mihendisligi
kapsaminda Yapl bazinda Jeolojik ve Jeoteknik (Zemin ve Temel) Etit hizmeti vermeye yetkili olup is bu belgenin duzenlenis tarihi
itibariyle, TMMOB-Disiplin Yénetmeligi kapsaminda miihendislik hizmeti vermesine engel disiplin cezasi bulunmamaktadir.

is bu belge TS 8737 Yapi Ruhsat Formlari ile TS 10970 Yapi Kullanma izin belgesi hazirlanmasina esas olarak asadida pafta, ada,
parsel no’lari yazili yapinin Parsel/Bina Bazinda Jeclojik ve Jeoteknik (Zemin ve Etit) proje miellifligi hizmetleri igin verilmistir.

3YNGUPPCCH

JEQDINAMIK YER BAT
MUHENDISLIK INS
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Not: Bu belge sé6z konusu proje icin verilmistir. Cogaltilamaz ve baska projefé'i" igiﬁfkﬁi, 4
Bu Belge web sistesi iizerinden Uretilmistir.Barkod No : 3YNGUPPCCH Bu belgenin dogrulugunu bark
numarasi ile http://belgekontrol.jmo.org.tr adresinden kontrol edebilirsiniz. /



TMMOB JEOFiZiK MUHENDISLERI ODASI
UCTEA CHAMBER OF GEOPHYSICAL ENGINEERS

MiLLI MUDAFAA CAD. NO: 10/7 06650 KIZILAY - ANKARA / TURKIYE
Tel :(312) 4184220 Faks :(312) 4188364 www.jeofizik.org.tr E-mail: jfmo@jeofizik.org.tr

Tarih: 16/01/2017
Sayl: 2017/20MRZ0043

DENiZLi MERKEZEFENDI BELEDIYESI
PROJE MUELLIFi SiciL DURUM BELGESI

Proje Miellifi'nin :

Adi, Soyadi NEVZAT MENGULLUOGLU

T.C. Kimlik No 48901081360

Oda Sicil No 851

BT Numarasi 823

SMMH Numarasi 218

SMMH Statisi Ortak

Biiro Adi JEODINAMIK YERBIL MUH. INS. SAN. TiC. LTD. STi.

Blro Adresi ATATURK MAH. ATASEHIR BLV. 38. ADA ATA 3-3 OFIS NO:61 ATASEHIR / ISTANBUL

Yukanida bilgisi verilen Uyemizin 6235 ( 7303 ) sayil TMMOB Yasasi uyarinca sdz konusu hizmet vermeye engel bir disiplin
cezasi bulunmamakta olup, Biiro Tescil Belgesi (BT), Serbest Misavirlik Belgesi ( SMMH ) yenilenmis ve difer Uyelik
kosullarini yerine getirmis bulunmaktadir.

Yonetim Kurulu a.

[N
16 Y 2 21PT

ili DENIZLI
ilgesi MERKEZ
Pafta M22A21A2B
Ada 723

Parsel 1

Bu belge, herhangi bir sekilde ¢ogaltilamaz, cogaltilan nishasi kullanilamaz.
Bu belgenin dogrulugunu belgekontrol.jeofizik.org.tr adresinden kontrol edebilirsiniz.
JEODINAMIK YER BILMFLERI
M{HENDISLIK INS. SANXIC. LTD. 371
Adatiurk-Mah A!a§>nhi: Bulw.

Ata 3-3 {IIR
TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odasi; Anayasanin 135. Maddesinde tanimlanan, 66 ve 85 j%a;rl‘ll KHKy fgagggggw sa ile
degisik, 6235 sayil yasaya gére kurulmus kamu kurumu niteliginde bir meslek kurulusudur.




TUORK MUHENDIS VE MIMAR ODALARI BIRLIGI

INSAAT MUHENDISLERI ODASI

S U B E S

ayr 7345 TkabidbyBodst Tarih:  26.05.2017
Konu : GEOTEKNIK DEGERLENDIRME SORUMLUSU BELGESI
MERKEZEFENDI BELEDIYESI

GEOTEKNIK DEGERLENDIRME SORUMLUSU BELGESI
Geoteknik Sorumlusunun
T.C. Kimlik No : 15495002804
Oda Sicil No 154222 o
Subesi [Temsilciligi - KADIKOY TEMSILCILIGI
Adi Soyadi : CIHAT VAROL
Baba Adi : RIZA
Dogum Yeri Tarihi : iSTANBUL-__19_.11.1977 .
Mezun Oldugu Okul : SAKARYA UNIVERSITESI
Mezuniyet Tarihi 1 24.08.2000
Diploma No ; _ _ )
Unvani : YUKSEK iINSAAT MUHENDISI
Odaya Kayit Tarihi :16.03.2001 ) ) ] ) )
ITB No / ITB Unvani : 7213 / VAROL iINS.PROJE MUH.MIiM.TAAH.HiZ. SAN.VE TIC.LTD.STI.
isyeri Adresi : YUKARI MAHALLE SERIF ALi SK. NO:9/4 KARTAL/ISTANBUL
Yapinin
Yapi Sahibi :T.C. BASBAKANLIK TOPLU KONUT IDARESI BASKANLIGI
ili : DENIZLI iicesi : MERKEZEFENDI Belediyesi  : MERKEZEFENDI
Mahallesi : CAKMAK Cadde - Sokak :-
Pafta :M22A21A2B Ada 1723 Parsel |
Arsa Alani : | 7.764,06 m? Toplam Blok Adedi: |4 Toplam insaat Alani: | 19.039,00 m?
Blok Yap:! Alani Kat Sayisi Toplam Blok Tasiyici Sistem Onerilen Temel Sistemi

1 15.225,00 m? 15 1 Betonarme Yizeysel Temel

2 2.037,00 m? 3 1 Betonarme Yiizeysel Temel

3 1.443,00 m? 3 1 Betonarme Ylzeysel Temel

4 334,00 m? 1 1 Betonarme Yizeysel Temel

Yukarida acik kimligi yazill CIHAT VAROL odamiz Gyesi olup, herhangi bir mesleki kisithlidr bulunmamaktadir. is bu belge ilgilinin
istegi Uzerine 6235 sayill TMMOB Kanununun 33. maddesi uyarinca duzenlenmistir.
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Not: Uzerinde tahrifat yapilan ve fotokopi belgeler gecersiz olup adr yazih is disinda ve baska bir amacla kullanilamaz. Bu
belgenin dogrulugunu barkod numarasi ile https:/belgekontrol.imo.org.tr adresinden kontrol edebilirsiniz.

Mumhane Cad. No: 21 Karakdy - stanbul Tel: (0212) 293 20 00 Pbx Faks : (0212) 232 09 12
Web: istanbul.imo.org.tr + E-posta: istanbul@imo.org.tr
http:/www.facebook.com/imoistanbulsube « http:/twitter.com/imoistanbulsube + hitp://www.youtube.com/user/imoistanbulsube




EK-1
(Ek:RG-3/4/2012-28253)

FORM -1

PROJE MUELLIFLERI TARAFINDAN iLGILi iDAREYE VERILECEK TAAHHUTNAME

TAAHHUTNAME
Proje Miiellifi

Oda Sicil No  : 7516
Unvam : Jeoloji Miihendisi
Adresi : Atatiirk mah. Atasehir bulv. 38 ada Ata plaza 3/3 no:61 k:7 Atasehir/ISTANBUL
Telefonu : 0216 580 96 78

Miiellifligi Ustlenilen Proje
i1/ ilge : DENiZLi /MERKEZEFENDI
Tigili idare :MERKEZEFENDI BELEDIYESI
Pafta/Ada/Parsel No :M22A21a2b PAFTA; 723 ADA;1 PARSEL
Yapi Adresi :Cakmak Mah.,Ali Marim Bulvar.,646.Sokak., Merkezfendi/DENIZLi
Yapi Sahibi :EMLAK KONUT
Yapi Sahibinin Adresi  :Atatiirk Mah.,Citlembik Cad.,No:4 Atasehir/iISTANBUL
Projenin Tiirii : Zemin Etiit Raporu

Yukaridaki bilgilere sahip projenin miiellifligini tistlenmemde 6235 sayih Tiirk Mithendis ve Mimar Odalari
Birligi Kanunu, 3194 sayili Imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsaminda siireli veya siiresiz olarak mesleki faaliyet
haklarimda herhangi bir kisithilik bulunmadigini taahhiit ederim. .../.../2017

Gergege aykir beyanda bulundugu tespit edilenlerin islemleri iptal edilecek ve bu kisiler hakkinda 5237 sayili
Tiirk Ceza Kanununun ilgili hiikkiimleri geregi Cumhuriyet Saveiligina su¢ duyurusunda bulunulacak, ayrica 6235
sayill Tiirk Mithendis ve Mimar Odalar1 Birligi Kanunu ve ilgili mevzuati uyarinca iglem yapimak iizere ilgili
Meslek Odasna bilgi verilecektir.




EK-1 .
(Ek:RG-3/4/2012-28253)

FORM -1

PROJE MUELLIFLERI TARAFINDAN iLGILI iDAREYE VERILECEK TAAHHUTNAME

TAAHHUTNAME
Proje Miiellifi
Oda Sicil No  : 54222
Unvam : insaat Yiiksek Miihendisi
Adresi : Atatiirk mah. Atasehir bulv. 38 ada Ata plaza 3/3 no:61 k:7 Atasehir/ISTANBUL
Telefonu : 0216 580 96 78 .
Miiellifligi Ustlenilen Proje
11/ dige : DENIZLi /MERKEZEFENDI
Higili idare :MERKEZEFENDI BELEDIYESI
Pafta/Ada/Parsel No :M22A21a2b PAFTA; 723 ADA;1 PARSEL
Yapi Adresi :Cakmak Mah.,Ali Marim Bulvar.,646.Sokak., Merkezfendi/DENIZLI
Yapi Sahibi :EMLAK KONUT
Yapi Sahibinin Adresi  :Atatiirk Mah.,Citlembik Cad.,No:4 Atasehir/ISTANBUL
Projenin Tiirii : Zemin Etiit Raporu

Yukaridaki bilgilere sahip projenin miiellifligini tistlenmemde 6235 sayili Tiirk Miihendis ve Mimar Odalari Birligi
Kanunu, 3194 sayili imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsaminda siireli veya siiresiz olarak mesleki faalivet haklarimda
herhangi bir kisithlik bulunmadigini taahhiit ederim. ..../..../2017

TC NO: 15495002804

Gergege aykin beyanda bulundugu tespit edilenlerin islemleri iptal edilecek ve bu kisiler hakkinda 5237 sayil Tiirk
Ceza Kanununun ilgili hiikiimleri geregi Cumhuriyet Saveiligina su¢ duyurusunda bulunulacak, ayrica 6235 sayih Tiirk
Mihendis ve Mimar Odalari Birligi Kanunu ve ilgili mevzuati uyarinca islem yapilmak tizere ilgili Meslek Odasina bilgi
verilecektir.




(Ek:RG-3/4/2012-28253)
FORM -1

PROJE MUELLIFLERI TARAFINDAN iLGILi iIDAREYE VERILECEK TAAHHUTNAME

TAAHHUTNAME
Proje Miiellifi
Oda Sicil No  : 851
Unvam : Jeofizik Miihendisi
Adresi : Atatiirk mah. Atagehir bulv. 38 ada Ata plaza 3/3 no:61 k:7 Atasehir/iISTANBUL
Telefonu : 0216 580 96 78
Miiellifligi Ustlenilen Proje
i1/ 1lge : DENIZLI /MERKEZEFENDI
figili idare :MERKEZEFENDiI BELEDIYESI
Pafta/Ada/Parsel No :M22A21a2b PAFTA; 723 ADA;1 PARSEL
Yapi Adresi :Cakmak Mah.,Ali Marim Bulvari.,646.Sokak., Merkezfendi/DENIZLi
Yapi Sahibi :EMLAK KONUT
Yapi Sahibinin Adresi  :Atatiirk Mah.,Citlembik Cad.,No:4 Atasehir/ISTANBUL
Projenin Tiirii : Zemin Etiit Raporu

Yukaridaki bilgilere sahip projenin miiellifligini tistlenmemde 6235 sayill Tiirk Miihendis ve Mimar Odalan Birligi
Kanunu, 3194 sayili Imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsaminda siireli veya siiresiz olarak mesleki faaliyet haklarimda
herhangi bir kisithlik bulunmadigini taahhiit ederim. .../..../2017

Nevzat MENGUL LU
Jeofizik [MifRendisi
’il/No:851

TC NO: 48901081360

Gergege aykirt beyanda bulundugu tespit edilenlerin islemleri iptal edilecek ve bu kigiler hakkinda 5237 sayili Tiirk
Ceza Kanununun ilgili hiikiimleri geregi Cumhuriyet Saveiligina sug duyurusunda bulunulacak, ayrica 6235 sayili Tiirk
Mithendis ve Mimar Odalan Birligi Kanunu ve ilgili mevzuati uyarinca islem yapilmak tzere ilgili Meslek Odasina bilgi
verilecektir.
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ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

) INSAAT FAKULTESI
INSAAT MUHENDISLiGi BOLUMU

DENIZLi EVORA PROJESI

DENIZLi iLi MERKEZEFENDI iLCESI CAKMAK MAHALLESI
M22A21a2b PAFTA 719 ADA 1 PARSEL, 722 ADA 1 PARSEL ve
M22A21a2¢ PAFTA 724 ADA 1 PARSELDE INSA EDILECEK BINALARIN

TEMEL ZEMINI

HAKKINDA
GEOTEKNIK DEGERLENDIRME RAPORU

Bu rapor, ITU Déner Sermaye Isletmeleri Yonetmeligi uyarinca hazirlanmigtir.

Hazirlayanlar

Prof. Dr. Recep IYISAN Dr. Gokhan CEVIKBILEN

I T.U. Insaat Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Bolimii
Geoteknik Mithendisligi

IL.T.0.
MART, 2016

ITU Insaat Fakiiltesi, Ayazaga Kampiisii, 34469, Maslak, Sariyer/Istanbul
Tel-+90 212 285 38 55 Faks: +90 212 285 65 87
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ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI - INSAAT FAKULTESI
INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
GEOTEKNIK MUHENDISLiGI BiRiMi

[TU

Prof. Dr. Recep iYISAN  Dr. Y. Miih. Gikhan CEVIKBILEN
I.T.0. Ayazaga Kampiisii, 34469, Maslak, Sariyer - ISTANBUL
Tel: (0212) 285 6580 (0212) 285 3740  Faks: (0212) 285 6587
e-mail: lvisan@itu.edu.tr cevikbil@itu.edu.tr

DENIZLi EVORA PROJESI

DENIZLI ILI MERKEZEFENDI ILCESI CAKMAK MAHALLESI
M22A21a2b PAFTA 719 ADA 1 PARSEL, 722 ADA 1 PARSEL ve
M22A21a2¢ PAFTA 724 ADA 1 PARSELDE INSA EDILECEK BINALARIN

TEMEL ZEMINi
HAKKINDA
GEOTEKNIK DEGERLENDIRME RAPORU

Bu rapor, ITU Déner Sermaye Isletmeleri Yonetmeligi uyarinca hazirlanmustir,
Her tiirlii hakki saklidir. Hizmeti talep eden veya rapor miiellifinin izni olmaksizin kullamlamaz ve ¢ogaltilamaz.

1. KONU

Jeodinamik Yer Bilimleri Miihendislik ins. San. Tic. Ltd. $ti., 07.03.2016 tarihinde Istanbul Teknik Universitesi
Ingaat Fakiiltesi Dekanhigina yaptign yazili basvuru ile Teknik Yapi Konut-Teknik Yapi-UCD Yap
Ortak Girisimi olan Denizli Evora Projesi kapsaminda Denizli ili, Merkezefendi Ilgesi, Cakmak
Mabhallesi M22A21a2b Pafta, 719 Ada, 1 Parsel; 722 Ada, 1 Parsel ve M22A21a2c Pafta, 724 Ada, 1
Parselde insasi planlanan yapilar hakkinda hazirladiklart geoteknik raporun incelenerek bir
degerlendirme raporu hazirlanmasim talep etmistir. Yazi ekinde ise soz konusu ingaat sahasi igin
Jeodinamik Yer Bilimleri Miihendislik tarafindan Mart 2016 tarihinde hazirlanmis “Zemin ve Temel
Etiit Raporu” ile sahada 6nceden yapilmig miihendislik ¢aligmalari ve ilgili ¢izimler verilmistir.

ITU Insaat Fakiiltesi Dekanliginin 7.3.2016 tarih 991 sayili onay1 ile ITU Déner Sermaye Isletmeleri
Yonetmeligi uyarinca hazirlanmis olan bu raporda, ad1 gegen insaat sahasinda dnceden yapilmis ilgili
mithendislik ¢alismalari, Jeodinamik Yerbilimleri Insaat Mih. San. Tic. Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis
zemin etiit raporu ve geoteknik rapor ile verilen bilgiler ve ingaati planlanan yapilara ait dzellikler

Denizli Evora Projesi, Merkezefendi, Cakmak Mah., 719-1, 722-1 ve 724-1 Parsel-Geoteknik Degerlendirme Raporu, ITU Mart, 2016

2/23

birlikte degerlendirilerek ulasilan sonuglar ve éneriler yer almaktadir. /—w‘_ M
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2. INCELEME ALANI VE YAPI OZELLIKLERI

Bu rapora konu olan ingaat sahasi Denizli ili, Merkezefendi Ilcesi, Cakmak Mahallesi 650. Sokak ve
647. Sokak kesigimindeki M22a21a2b Pafta 719 Ada 1 Parsel; 647. Sokakta bulunan, 722 Ada, 1 Parsel
ve 646. Sokaga komsu M22A21a2c¢ Pafta, 724 Ada, 1 Parselde yer almaktadir. Saha genelde diizgiin
bir topografyaya sahip olup egim %0~10 arasinda kuzey dogu dogrultusundadir. Sahada mevcut
durumda zemin yiizeyinin yaklasik olarak +532~+517 m kotlar1 arasinda degistizi anlasilmaktadir.
Sahanin uydu goriintiisti ve kotlu plan: rapor ekinde sirasiyla Sekil 1 ve Sekil 2°de verilmistir.

Inceleme konusu sahada konut ve ticaret amagh ¢ok katli ve az katli bloklar ile blok aralarinda yer alan
ve tek ve ¢ok katl otopark bloklarindan olusan bir projenin insa edilmesi planlanmaktadir. 719 Ada
1 Parsel’de, 1 Bodrum+Zemin+18 Normal olmak {izere toplam 20 kath Al Blok ve
1 Bodrum+Zemin+17 Normal katli olmak iizere toplam 19 katli A2 Blok; 1 Bodrum+Zemin+5 Normal
katli Bl ve B2 Blok; 2 Bodrum+Zemin+13 Normal katli C1 ve C2 Bloklar ile aralarinda tek veya iki
bodrum kattan olusan binalar yapilacaktir. 719-1 Parselde insa edilecek yapilarin genel goriiniimii
Sekil 3’te verilmistir.

724 Ada 1 Parselde 2 Bodrum+Zemin+16 Normal kath A Blok: 2 Bodrum+Zemin+5 Normal kath B
Blok; 1 Bodrum+Zemin+9 Normal katli C1 ve C2 Bloklar; 2 Bodrum+Zemin+9 Normal kath C3 ve C4
Bloklar ve aralarinda tek veya iki bodrum kattan olugan binalarin insaatlar planlanmaktadir (Sekil 4).

722 Ada 1 Parselde 4 Bodrum+Zemin+17 Normal kat olmak iizere toplam 22 kath A Blok ile
4 Bodrum+Zemin+1 Normal kathh B Blok ve bloklar aralarinda ii¢ veya iki bodrum kat ve istiinde
havuz yapi ingaatlan planlanmaktadir (Sekil 5).

Binalarin temel Ust kotlari arazi durumu ve bodrum kat sayisina bagh olarak +525.95~511.40 m
arasinda degismektedir. Mevcut zemin kotlar ve yap: temel kotlar1 dikkate alindiginda sahada yaklasik
4 m ile 14 m arasinda degisen bir temel kazisimin yapilacag: anlagtlmaktadir. Tarafimiza verilen mimari

proje ve kesitlerine gére s6z konusu sahada insa edilecek yap: bloklarina ait genel bilgi Tablo 1°de
Ozetlenmektedir.

Tablo 1. Inceleme konusu sahada yapilacak binalarin dzellikleri

; Temel Tems]
Ada - Blok | Bodrum | Zemin | Normal +0.00 Subasman Ust Kaz
Parsel No Adi Kat Kat Kat Kotu Kotu K Derinligi
otu (m)
Al 1 1 18 518.90 +0.60 515.95 4,45
A2 1 1 17 519.50 +0.00 515.95 5.05
Bl 1 1 5 518.90 +0.60 515.95 %75
719-1 B2 1 1 5 519.15 +0.35 515.95 4.00
Cl 2 1 13 521.70 +0.80 515.95 6.85
C2 2 1 7~13 522.00 +0.50 515.95 7.15
Otopark 1~2 0 0 522.00 +0.50 515.95 6.45
A 4 1 10~17 523.90 +1.00 511.40 13.60
722-1 B 4 1 1 524.30 +0.60 511.40 14.40
Otopark 2~3 0 0 522.00 +0.60 511.40 12.10
A 2 1 16 530.10 +0.90 524.45 7.15
B 2 1 5 530.70 +0.30 524.45 7.75
C1 1 1 5~9 527.90 +0.10 524.45 4.55
724-1 C2 1 1 9 527.30 +0.70 524.45 3.95
C3 2 1 5~9 531.60 +0.90 525.95 6.75
C4 2 1 9 532.00 +0.50 525.95 7.15
Otopark 1 0 0 527.90 - 524 .45 3.85 A

Denizli Evora Projesi, Merkezefendi, Cakmak Mah., 719-1, 722-1 ve 724-1 Parsel-Geoteknik Degerlendir o LTL Mari, 2016
3/23 \ .
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insa edilecek binalarin temelleri altinda statik ve depremli durum igin zemin gerilmeleri hesaplanmustir.
Yap: Teknik Proje Miis. ve Miih. Ltd. S$ti. tarafindan yapilan analiz sonuglarina gére statik durumda
bilgesel olarak beklenen en biiyiik taban basincimn degerinin 350 kN/m? civarinda olusacag, depremli
durumda ise zemin gerilmelerinin 520 kN/m? degerini asmayacagi anlasiimaktadir. Statik durumda 719
Ada 1 Parselde ortalama net taban basinglar1 A1 Blok igin 210 kN/m?, B1 Blok igin 40 kN/m?, A2 Blok
icin 190 kN/m2, B2 Blok igin 30 kN/m?, C1 ve C2 Bloklar igin 100 kN/m? olacagi éngorilmektedir.
Ornek teskil etmesi amaciyla, 719-1 Parsel A Blok altinda hesaplanmig zemin gerilme dagihs
Sekil 6°da gosterilmistir. :

3. ZEMIN KESITi

inceleme konusu alanda zemin kesitinde yer alan tabakalarin cinslerini, kalinliklarim ve mithendislik
szelliklerini belirlemek amaciyla, Jeodinamik Yer Bilimleri Miihendislik Ins. San. Tic. Ltd. Sti.,
tarafindan 17.11.2016~20.12.2016 tarihleri arasinda, yaklagik yerleri Sekil 7°de verilen sondaj yerlegim
planinda gosterilen noktalarda derinlikleri 18 m ile 25 m arasinda degisen, 719 Ada 1 Parselde 10 adet,
722 Ada 1 Parselde 5 adet ve 724 Ada 1 Parselde 10 adet olmak iizere toplam 25 farkli noktada zemin
arastirma sondajlar1 yapilmistir. Yapilan sondajlarin derinlikleri ve sondaj agiz kotlan ti¢ parsel igin
ayr1 ayr1 Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Parsellerde yapilan sondajlarin derinlikleri ve agiz kotlari

719 Ada 1 Parsel (719-1) 722 Ada 1 Parsel (722-1) 724 Ada 1 Parsel (724-1)
Sondaj | Derinlik Agiz Sondaj | Derinlik Agiz Sondaj | Derinlik | Afiz
No (m) Kotu No (m) Kotu No (m) Kotu
SK-1 25.0 522.30 SK-1 20.0 523.00 SK-1 18.0 527.50
SK-2 25.0 517.50 SK-2 20.0 522.70 SK-2 25.0 527.82
SK-3 20.0 521.10 SK-3 18.0 524.40 SK-3 18.0 528.80

SK-4 18.0 518.00 SK-4 20.0 523.50 SK-4 15.0 526.10
SK-5 20.0 519.70 SK-5 25.0 521.00 SK-5 250 530.10

SK-6 20.0 521.60 SK-6 25.0 529.26
SK-7 25.0 519.84 SK-7 20.0 529.00
SK-8 18.0 520.40 SK-8 25.0 529.23
SK-9 20.0 519.00 SK-9 20.0 527.20
SK-10 20.0 518.56 SK-10 20.0 530.21

Sondajlar sirasinda alinan karot numuneleri iizerinde laboratuvar deneyleri yapilmistir. Bazi sondaj
kuyularinda Menard Pressiyometre deneyleri gergeklestirilmistir. Ayrica sahada degisik dogrultularda
sismik deneylerin uygulandigi ve mikrotremor &lgiimlerinin yapildig1 anlagilmaktadir. Yapilan bu
calismalarin detaylar yukarida adi gegen kurulus tarafindan séz konusu saha i¢in hazirlanmis Zemin
Etiit Raporu ile verilmigtir.

3.1. Sondajlar ve Arazi Deneyleri

Genel olarak bakildifinda, inceleme sahasinda yapilan tiim sondajlarda benzer zemin yapisi ile
karsilasilmistir. Yapilan sondajlardan zemin kesitinde iistte kalinhg: 0.1~0.30m olan bitkisel toprak
tabakasi altinda, kalinhg 1.0m~6.0m arasinda degisen, kizihms tonlarda cakil kum kil tabakasi
bulunmaktadir. Bu tabakanin altinda bolgenin anakayasim olusturan gri beyazimsi, yer yer kizil
kahverengi konglomera denilen kiregtagi mermer sist kuvarsit kokenli cakil boyutlu bloklu yer yer zayif
¢imentolu kaya tabakasinin yer aldig1 anlagiimaktadir. Tabaka igerisinde seyrek olarak kiregtasi bloklan
1.0-4.0 cm’yi gegmeyen kiigiik Slgeklerde erime bosluklu oldugu belirtilmektedir. )
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Sondajlar sirasinda SPT yapilamamis, kaya ortamda siirekli karot alinarak ilerlenmistir. Anakaya
tabakasi i¢inde TCR degerleri %10-80; SCR %0-66 ve RQD degerleri %0-52 deger araliginda degistigi,
kaya birimlerin kayag kalitesi, genellikle ¢ok zayif ile zayif, yer yer orta kaya kalitesi araliginda oldugu
ve kaya kalitesinin derinlikle arttigi anlagilmaktadir. Sondaj kayitlarinda yapilan sondajlarda suya
rastlanilmadi1 belirtilmektedir 719 Ada 1 Parsel, A1-B1 Blok, A2-B2 ve C1-C2 Blok yerlegim
alaninda yapilan sondajlardan elde edilen tipik zemin kesitleri, yaklasik temel kazi kotu ile birlikte
Sekil 8, Sekil 9 ve Sekil 10°da verilmistir. Diger binalarin yerlesim alanlarinda yapilan sondajlardan
elde edilen veriler sahada benzer zemin yapisinin oldugunu, arazi topografyasina bagli olarak bélgenin
ana kayasi olan konglomera tabakasina farkl1 derinliklerde girildigine isaret etmektedir. 722-1 ve 724-1
Parsellerde yapilan sondajlardan elde edilen zemin kesitleri Sekil 11 ve Sekil 15°te verilmistir.

Sahada bazi sondaj kuyular igerisinde toplamda 80 adet Menard tipi pressiyometre deneyleri yapilarak
tabakalarin gerilme deformasyon iliskileri ve limit basing degerleri arastirilmistir. Kaya ortaminda
temel kazi kotunun altinda limit basing degerinin P;=2~20 MPa araliginda degistigi ve ortalama
degerinin 9.5 MPa oldugu, E/P,” orammn ise yaklagik 12~41 deger araliginda kaldigi gozlenmistir.
Pressiyometre deney sonuglar1 Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3. Pressiyometre deney sonuglar

Ada - Kuyu Derinlik | Elastisite Modiilii | Net Limit Basing E,/P,"
Parsel No No (m) E, (MPa) P, (MPa) k

719-1 SK-1 9~24 221~608 6~15 35~40
SK-7 6~24 44~724 2~18 25~40

SK-8 8~17 290~501 8~12 35~40

SK-9 6~18 48~473 2~12 19~40

SK-10 6~18 242~656 7~16 35~40

722-1 SK-4 15~18 302~633 7~16 40~40
SK-5 14~23 200~575 7~14 30~40

724-1 SK-5 8~23 22~633 2~16 12~40
SK-6 6~24 262~810 7~20 35~40

SK-7 6~18 247~496 7~12 35~40

SK-8 9~24 38~575 2~14 16~41

SK-10 6~18 247~423 T~11 35~40

Arazide jeofizik incelemeler kapsaminda sismik kirilma, MASW, elektrik rezistivite yontemleri
kullanilarak tabakalara ait dinamik mithendislik 6zellikleri belirlenmeye ¢alisilmstr. Yapilan deneyler
sonucunda kayma dalgasi hizi ¢akil kum kil tabakasi igin 719-1 parselde 225~264 m/s, konglomera
tabakasinda 889~973 m/s olarak &l¢lilmistiir. Vs degeri 915-993 m/s, zemin hakim periyodu degerleri
0.10-0.30 s, goreceli biylitme Ay degerleri %1.27~%2.07 olarak hesaplanmstir.

Sahada yapilan 6zdireng ¢aligmalarinda tabakalarin ézdireng farklarindan vararlanilarak kalinliklar1 ve
yeralti suyunun durumu arastirilmistir. Inceleme konusu parsellerde, yiizeyden itibaren 25.0m
derinliklere kadar belirgin yapida kalin erime bosluklarinin gozlenmedigi, ancak bélgede bazi
sondajlarda 25.0~30.0m derinlikler arasindaki belirlenen ve kalinliklari 0.50 m’yi gegmeyen erime
bosluklu yapilarin varhginin bazi 8lgiim noktalarinda noktasal olarak goriiniir 6zdireng degerlerinde ani
ve diisiis yiikselimlere neden oldugu ifade edilmistir.

3.2. Laboratuvar Deneyleri

Sondajlar sirasinda alinan karot numuneler iizerinde nokta yiikleme ve serbest basing deneyleri
yapilmigtir. Laboratuvar deneyleri Arter Mithendislik Mak. Ins. San. ve Tic. Ltd. Sti. tarafindan
gergeklestirilmistir. Sondajlar sirasinda alinan kaya karot numuneler tizerinde 35 adet nokta yiiqk\
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dayanim, 19 adet tek eksenli basing dayammi testleri yapilmistir. Dogal birim hacim agirlik
degerlerinin 2.63~2.83 gr/cm® araliginda degistigi kaya birimlerin nokta yilk dayanim indeksi
I;s50=2.9~6.5 MPa, tek eksenli basing dayanimi q,=14~152MPa araliginda belirlenmistir. Buna gore
karot numunelerinin az dayanikli veya dayanmikli kayag niteliginde oldugu R3 veya R4 dayanim
simflarma girdikleri belirtilmektedir. Karot numuneler iizerinde yapilan deney sonuglari Tablo 4’te
Ozetlenmistir. Arazi ve laboratuvar deney sonuglari ¢nceki boliimde adi gegen raporda ayrintili olarak

yer almaktadir.

Tablo 4. Karot numuneler iizerinde yapilan deney sonuglari

Ads - K Derinlik Nokta Yiik Tek Eksenli
— No il Dayanimi Basing Dayanimi
IsSU (MPa) Yu (MPa)
719-1 SK-1 6.0~9.50 3.9 115.6
SK-2 3.0~12.0 3.8~4.2 105.7
SK-3 6.0~9.50 3.9~4.0 --
SK-4 3.0~13.0 5.8 13.9
SK-5 4.50~8.0 2.9~6.1 --
SK-6 6.0~10.0 5.0 83.2
SK-7 5.0~8.5 3.8 101.4
SK-8 5.0~8.5 3.8~4.6 --
SK-9 3.50~8.0 3.3~3.8 --
SK-10 4.0~7.5 3.8~4.1 --
722-1 SK-1 13.0~16.5 5.7 95.4
SK-2 5.0~8.5 6.0~6.5 -
SK-3 7.0~10.50 5.1 128.2
SK-4 11.0~17.0 6.2 88.8~119.7
SK-5 6.0~15.0 4.6 107.6~119.7
724-1 SK-1 4.0~8.0 3.9~-4.0 --
SK-2 5.0~10.5 35 103.4
SK-3 5.0~9.5 5.6 152.1
SK-4 2.5~6.0 5.9~6.1 --
SK-5 6.5~10.5 6.2 103.4
SK-6 4.5~8.0 4.7 99.3
SK-7 5.5~9.0 5.0 91.9
SK-8 6.0~9.5 4.6 101.3
SK-9 3.5~7.5 5.2 99.3
SK-10 5.0~9.5 4.5 115.1

4. TEMEL ZEMINININ GEOTEKNIK DEGERLENDIRMESI

Inceleme konusu insaat sahasinda onceden yapilan sondajlardan elde edilen bilgilere gire zemin
kesitinde 0.10~0.30 m kalinhgindaki iistteki bitkisel toprak tabakasinin altinda kalinhg 1.00~6.00 m

arasinda degisen cakil kum kil tabakasi ve daha altta ise bolgenin ana kayasini olusturan ¢akil tasi-
konglomera tabakasinin yer aldig1 anlasiimaktadir.

Zemin kesitinde listte yer alan kalinlig1 yaklasik 1~6 m arasinda degisen bitkisel zemin ile asir1 ayrisma
ve taginma sonucu olusmus ¢akilli kumlu killi tabaka tagima giicii agisindan temel zemini dzellikleri
tasimamaktadir. Bu tabaka altinda yer alan ve bdlgenin hakim yapisini ve anakayasim olusturan, b]okl%
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¢akil taglar1 ve aralarinda kumtasi veya az oranda gamurtagi bantlar1 bulunan, ¢atlakli ve kirikls, yer yer
zayif ¢imentolu konglomera 6zelligi gosteren kaya tabakasi, gerek tasima giicli gerekse oturmalar
yoniinden uygun bir temel zemini olma 6zelliklerine sahiptir. Ingaat sahasinda bu tabakaya yaklasik 1 m
ila 6 m derinliklerde girilmektedir. Sahada yapilacak tiim binalarin temeli bu tasiyici tabakaya uygun bir
temel sistemi ile oturtulmahdir. Yapilacak binalarin yerlesim alaninda mevcut zemin kotlari, temel ve
kaya iist kotlari ile yaklagik kazi derinlikleri her parsel i¢in asagidaki Tablo 5°te dzetlenmistir.

Tablo 5. Temel ve kaya iist kotlar1 ile yaklasik kazi derinlikleri

719 Ada 1 Parsel | 722 Ada 1 Parsel | 724 Ada 1 Parsel
(719-1) (722-1) (724-1)
Temel Ust Kotu +515.95 +511.40 +524.45
Sondaj Agiz Kotu +522~518 +524~521 +530~527
Kaya Ust Kotu (m) +521~516 +520 +527~524
Kaya Derinligi (m) 1~3 1-3 1~6
Yaklasik Kazi1 Derinligi (m) 5~8 12~14 5~7

insa edilecek binalar bodrum kata sahip olup projesine gdre temel iist kotlar1 +525.95~511.40 m
arasinda degismektedir. Yukarida verilen tablodan da gériilebilecegi iizere bu durumda, sahada insas
planlanan yapi temellerinin genel olarak konglomeratik kaya tabakasi {izerine oturacagi anlasiimaktadir.
insa edilecek bina temellerinin bu tabakaya oturtulmasi ve yapr yiiklerinin radye temel sistemi ile
zemine aktariimast uygun olacaktir. Yapi temellerinin farkli tiirde zemine oturtulmasi, tasima giicii ve
farkl oturmalar yoniinden sakincali goriilmektedir.

Sahada bu tagiyic1 tabakaya yiizeyden itibaren yaklagik olarak 1~6m derinliklerde, diger bir degisle
+527m~+516m arasi kotlarda girilmektedir. Bu tabaka i¢inde RQD degerleri 0~70 arasinda
degismekte olup, giivenli tarafta kalinarak yapi temellerinin oturacag seviyeler dikkate alindiginda
RQD=10 olarak kabul edilebilir. Alinan numuneler iizerinde yapilan laboratuvar deneyleri ve arazi
deney sonuglarinin birlikte degerlendirilmesi ile ¢akiltasi tabakasina oturacak temellerin tagima glicii
hesaplarinda asagida verilen degerlerin alinmasi uygun olacaktir.

Birim Hacim Agirlik : y=22 kN/m’
Nokta Yiikleme Direnci Ls¢=3.0 MN/m®
Limit Basing : P;=10 MN/m’
Kohezyon . ¢=5 MN/m’
Kayma Direnci Agis © ¢=35°

Ort. RQD : RQD=10

Temel derinliginin en az D=4 m olmas1 ve yap1 yiiklerinin radye temel sistemi ile zemine aktarilmasi
durumunda yukarida verilen degerlerle temel zemini igin toplam tasima giicii qq ve glivenlik sayisinin
Gy=5 olmasi durumda emniyetli tagima giicii q, hesabi asagida verilmistir. Yap: temel boyutlari 20z
oniinde bulundurularak Terzaghi tasima giicii bagintisinda sekil faktorleri K,=1.1 ve K,=0.4; $=35° i¢in
tagima giicii faktorleri N.=58, Ng=41 ve N,=42 olarak alinmustir,

44 =(KieN, +¥, DN, +Ky7,BN )% RODY’
g, = (319000 + 2952 +3696)(0.1)

qq = 325648(0.1)> = 3256 kN / m*
_Gu _ 3256

=651 kN / m*
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Kaya birimlerin tasima giicii hesabinda nokta yiikleme deney sonuglari Gnemli bir parametredir.
Konglomera tabakasindan alinan numuneler tizerinde yapilan nokta viikleme deneylerinden elde edilen
sonuglar dikkate alindiginda bu tabaka igin ortalama 1,=3.0 MPa olarak kabul edilebilir. I; degerine bagh
olarak tagima giicti g, =17, k_ k, bagintisi ile hesaplanabilmektedir. Bagintidaki k. ve k,, kayanin

catlakli yapisina bagl olarak belirlenen katsayilar olup sirasiyla giivenli tarafta kalinarak 10 ve 0.1
olarak alinabilir. Giivenlik sayisinin G=5 olmas1 durumda emniyetli tasima giicii;

qs =1, k, k, /G, =3000 x 10 x 0.1=3000/5 = 600 AN / m?

olarak hesaplanmaktadir. Gériildiigti tizere farkhi hesap ydntemleri ile benzer tasima giicii degeri
hesaplanmaktadir.

Tagima glicti hesaplari oldukga giivenli tarafta kalinarak, arazi ve laboratuvar deney sonuglarindan elde
edilen verilerin diisiik degerleri ile belitlenmis, geoteknik dzellikler kullanilarak ve kaya tabakasindaki
stireksizlikler nedeniyle yiiksek giivenlik sayis1 alinarak yapilmistir, Bu nedenle temel zeminin tagima
kapasitesinin burada verilenden daha fazla oldugu diisiiniilmektedir. Yapilacak hesaplamalarda diisey
yatak katsayisi ortalama k,=70000 kN/m® (7000 t/m®) olarak alinabilir.

Temel ingaati sirasinda temellerin burada tamimlanmis olan tasiyici tabakaya oturdugundan emin
olunmahdir. Temellerin farkli tabakalara oturtulmasi sakincali olmaktadir. Bolgesel olarak burada
tanimlanan temel zemininden farkli bir tabakayla karsilasilmasi durumunda, gerekli &nlemlerin
alinmasi, bu tabaka kaldimlip yerine grobeton doldurulmasi tavsive edilir. Kazi sirasinda ortaya
¢ikabilecek siireksizliklerin konum, geometri ve etkinligi belirlenmeli, gerekli olgtimler yapilarak énlem
alimmalhdir.

Temel ingaati swrasinda temel alanim kaplayacak sekilde kazi tabanma sikistirtlmig - kalinligi
0.25~0.30m olan iri daneli-stabilize malzeme ile bir yastik tabakasimn teskili yararli gériilmektedir. Bu
tabaka tizerine uygun kalinhikta 6rnegin 010~0.15 m kalinliginda grobeton dokiilmesinden sonra radye
temelin yerlestirilmesi uygun olacaktir.

Yapi temellerinin ve temel zeminin yiizey ve yiizey alt: suyuna karsi korunmasi i¢in uygun izolasyon ve
gevre drenaji onlemleri alinmast onerilir.  Yapilacak drenaj, yagmur sularin temellere girisimini
tamamen engelleyecek sekilde olusturulmalidir.

Insaat sahasinda binalarin bodrum kat detaylarina gére s1g derinliklerden baslayip 14 m derinliklere
ulasacak temel kazilari yapilacaktir. Temel kazisi sirasinda cevre yapilarin, yol ve olugacak sevlerin
glivenligi uygun iksa sistemi ile saglanmalidir. Gegici kazilar uygun ybntem ve sev egimi ile dikkatli ve
kontrolli yapilmahdir. Sahada her tiirlii agik ve kalici sevler istinat vapilar ile tutulmahdir. Sev
yiizeylerinin sizint1 sulardan veya yagistan korunarak stabilitenin bozulmasina engel olunmalidir.

Inceleme konusu saha 1. Derece Deprem Bolgesi iginde yer almaktadir. Depremsellik ve deprem ile
ilgili yapilacak hesaplamalarda yiiriirliikte olan Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki
Yonetmenlik hitkiimlerine uyulacag tabidir. Sahada sivilasma potansiyeli bulunmamaktadir. Deprem
yiikleri i¢in yapilacak analizlerde asagida verilen degerlerin kullaniimas: uygun olacaktir.

Zemin Grubu : B

Yerel Zemin Sinifi 72

Etkin Yer Ivmesi Katsayisi 1 A=0.40
Karakteristik Periyotlar i Ta=0.15s, Tg=0.40s

Jeodinamik Yer Bilimleri Miihendislik ins. San. Tic. Ltd. Sti. tarafindan 719-1, 722-1 ve 724-1
Parseller i¢in hazirlanmig olan Mart 2016 tarihli Zemin ve Temel Etiit Raporu Raporlarinda, temel
zemini ile yapilmis olan degerlendirmelerin bu raporda verilenlerle uyumlu oldugu anlasilmaktadir.

re
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4.1. 719 Ada 1 Parsel (719-1)

Yerlesim plani ekteki sekilde verilen parselde tiim yapilar i¢in temel doseme iist kotu +515.95 m olarak
belirlenmistir. Temel kalinliklar1 da dusiintildiigiinde bu yerlesim alaninda yapilacak temel kazisi

sonrasinda yapi temellerin en az 1.0 m konglomera tabakasinin kazilmasindan sonra bu formasyona
oturtulacag anlasilmaktadir.

Bu parselde inga edilecek binalarda statik durum igin zemin gerilmelerinin en biiyiikk degerinin
350 kN/m?, depremli durumda ise zemin gerilmelerinin yaklagik 500 kN/m? olarak hesaplanmistir. Bu
parselde en bilylik gerilmeler A1 Blok temelleri altinda olugmakta, diger binalarda ve otopark sahasinda
daha diisiik gerilmeler olusmaktadir. Yukarida verilen tagima giicii hesaplarinda temel zemini olarak
belirlenmis olan gakiltagi-konglomera tabakasi igin tasarim parametreleri olduk¢a giivenli yanda
kalmarak alinmig ve kaya tabakasindaki catlak, kirik gibi siireksizlikler ve ongdriillemeyen diger
hususlar dikkate alinarak giivenlik sayist da 5 olarak kabul edilmistir. Bu nedenle tasima giiciiniin
burada verilenden daha biiyiik olacag: agiktir. Bu tabakaya oturan temeller i¢in temel zemininde bir
tasima giicii probleminin olmayacagi anlasiimaktadir.

Temel derinliginin en az D=5 m olmasi ve yap yiiklerinin radye temel sistemi ile zemine aktarilmasi
durumunda, insa edilecek binalar temel tasarimi ile ilgili yapilacak hesaplarda temel zemini i¢in zemin
emniyet gerilmesinin;

q,=450 kN/m? (45 t/m%)

degerine kadar alinmasi uygun olacaktir.

Bu gerilmeler altinda zeminde Gnemli bir oturma beklenmemektedir. Yapilacak hesaplamalarda diisey
yatak katsayisi ortalama k,=70000 kN/m® (7000 t/m®) olarak alinabilir. Olusabilecek oturmalarin yapiya
zarar vermeyecek sinirlar iginde kalacag: diigtiniilmektedir. Bélgesel olarak burada tanimlanan temel
zemininden farkhi bir tabakayla karsilasilmasi durumunda, bu tabaka kaldinlip yerine grobeton
doldurulmasi tavsiye edilir.

4.2.722 Ada 1 Parsel (722-1)

Parselde tlim yapilar i¢in temel doseme iist kotu +511.40 m olarak belirlenmistir. Bu parseldeki A ve B
bloklar 4 bodrum katina sahip olup mevcut zemin kotlan da dikkate alindiginda bu yerlesim alaminda
14 m derinlige varan temel kazisimin yapilacagi ve buna gére yapi temellerin yaklasik 11.0 m
konglomera tabakasinin kazilmasindan sonra bu formasyona oturtulacag: anlasiimaktadir.

722-1 Parselde insa edilecek binalarda statik durum igin ortalama taban basinglari A Blok igin 370
kN/m? B Blok i¢in 170 kN/m? hesaplanmistir. Ancak bolgesel olarak zemin gerilmelerinin en bityiik
degerinin 420 kKN/m* degerinde olusacagl, depremli durumda ise 600 kN/m? degerini asmayacag
anlasilmaktadir.

Temel derinliginin en az D=10 m olmasi ve yapi yiiklerinin radye temel sistemi ile zemine aktarilmasi
durumunda, 722 Ada 1 Parselde insa edilecek binalar temel tasarimi ile ilgili yapilacak hesaplarda temel
zemini igin zemin emniyet gerilmesinin;

q.=550 kN/m’ (55 t/m?)

degerine kadar alinmasi uygun olacaktir.

Yapilacak hesaplamalarda diigey yatak katsayisi ortalama k,=70000 kN/m® (7000 t/m?) olarak alinabilir.
Temel kazisi ile sahadan yaklagik 12~14 m yiiksekligindeki bir zemin kiitlesinin kaldirilmasi nedeniyle
insaat sonrasinda temel zemininde meydana gelmesi beklenen efektif gerilme artisi gok simrh
kalacaktir. Bu nedenle temel zemininde yapidan dolay:1 énemli bir oturma beklenmemektedir.

Denizli Evora Projesi, Merkezefendi, Cakmak Mah., 719-1, 722-1 ve 724-1 Parsel-Geoteknik Degerlendirme Raporu, ITU Mari, 2016
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4.3. 724 Ada 1 Parsel (724-1)

724-1 Parselde temel ddseme iist kotlar1 +524.45 ve+525.95°tir. Burada insa edilecek binalar 1 ve 2
bodrum kathidir. Sahada yaklasik 4~8 m derinliginde temel yapilacagi ve yapi temellerin dogrudan
konglomera tabakasina oturacag anlasilmaktadir. Yap yiikleri ve zemin gerilme dagilislar1 bakimindan
719-1 parseldeki durum ile benzerlik gostermektedir. 724-1 Parselde inga edilecek binalarda statik
durum igin ortalama taban basinglar yaklasik olarak A Blok igin 290 kN/m?, B Blok igin 160 kN/m?,
C1 ve C2 Bloklar igin 170 kN/m?, C3 ve C4 Bloklar i¢in 200 kN/m? ve otopark sahasi i¢in 40 kN/m?
olarak hesaplanmistir.

Temel derinliginin en az D=5 m olmas1 ve yap: yiiklerinin radye temel sistemi ile zemine aktariimasi
durumunda, 722 Ada 1 Parselde insa edilecek binalar temel tasarimi ile ilgili yapilacak hesaplarda temel
zemini i¢in zemin emniyet gerilmesinin;

q,=450 kN/m’ (45 t/m?)

degerine kadar alinmasi uygun olacaktir.

Temel kazisi ile sahadan yaklasik 12~14m yiiksekligindeki bir zemin kiitlesinin kaldirilmas: nedeniyle
ingaat sonrasinda temel zemininde meydana gelmesi beklenen efektif gerilme artisi cok simirls
kalacaktir. Bu nedenle temel zemininde yapidan dolay1 nemli bir oturma beklenmemektedir. Yapilacak
hesaplamalarda diisey yatak katsayisi ortalama k,=70000 kN/m> (7000 t/m”) olarak alinabilir.

5. SONUC VE ONERILER

Istanbul Teknik Universitesi Ingaat Fakiiltesi Dekanligina yapilan bagvuru ile Teknik Yap: Konut-
Teknik Yapi-UCD Yapt Ortak Girisimi olan Denizli Evora Projesi kapsaminda, Denizli Ili,
Merkezefendi ilcesi, Cakmak Mahallesi M22A21a2b Pafta, 719 Ada, 1 Parsel; 722 Ada, 1 Parsel ve
M22A21a2c Pafta, 724 Ada, 1 Parsel igin Jeodinamik Yer Bilimleri Miihendislik Ing. San. Tic. Ltd. Sti.
tarafindan hazirlanmis zemin etiit raporlarinin incelenerek bir degerlendirmesi talep edilmistir. inceleme
alanlarinda 6nceden yapilmis ilgili miihendislik calismalar, Jeodinamik Yerbilimleri tarafindan
hazirlanmig zemin etiit raporlari ile verilen bilgiler ve ingaat1 planlanan yapilara ait dzellikler birlikte
degerlendirilerek ulagilan sonuglar ve &neriler agsagida ozetlenmistir.

5.1. Inceleme sahasinda zemin kesitinde iistte kalimhg 0.1~0.30m olan bitkisel toprak altinda,
kalinlig 1.0m~6.0 m arasinda degisen, kizilims: tonlarda cakil kum kil tabakas: ve daha altta
ise bloklu yer yer zayif ¢imentolu ¢akil tagi — konglomera tabakas: yer almaktadir.

S5.2.  Bolgenin ana kayasim teskil eden ve proje sahasinda meveut zemin yiizeyinden 1.0~6.1 m
derinliklerde (yaklasik +524.0 m ~ +516.0 m kotlarda) baslayan konglomera tabakasi gerek
tasima glici gerekse oturmalar yoniinden uygun bir temel zeminidir. Yapilmasi planlanan
yiksek katli yapilarin yiikleri radye temel sistemi ile bu tabakaya giivenli bir sekilde
aktarilabilecektir.

5.3, Temel tst kotunun +515.95 oldugu 719 Ada 1 Parsel (719-1) ve temel {ist kotunun +525.95
oldugu 724 Ada 1 Parsel (724-1)’de insa edilecek yapilarin radye temel sistemi icin emniyetli
zemin gerilmesi q,;=450 kN/m” olarak alinabilecektir. Temel iist kotunun +51 1.40 oldugu
722 Ada 1 Parsel (722-1)'de insa edilecek yapilar i¢in emniyetli zemin gerilmesi ise
q;=550 kN/m’ degerine kadar almabilecektir. Bu gerilme altinda yap: yiiklerinden dolay:
temel zemininde olusabilecek oturmalarin izin verilen simirlar icinde kalacagi beklenmektedir,
Yapilacak hesaplamalarda temel zemini igin diisey yatak katsayisi ortalama k,=70000 kN/m?*

Denizli Evora Projesi, Merkezefendi, Cakmak Mah., 719-1. 722-1 ve 724-1 Parsel-Geoteknik Degeriendirme Raporu, ITU Mart. 2016
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5.4,

3.5,

5.6.

5.7.

5.8.

5.9,

5.10.
5.11.

5.12.

5.13.

Bilgilerinize saygi ile arz olunur. 1503201@: R
o 2 Ry e

Yapilan degerlendirmelerden séz konusu insaat alanlari (719-1, 722-1 ve 724-1 Parseller)
hakkinda Jeodinamik Yer Bilimleri Mihendislik ins. San. Tic. Ltd. Sti. tarafindan igin
hazirlanmig olan Mart 2016 tarihli Zemin ve Temel Etiit Raporu Raporlarinda, temel zemini

ile yapilmis olan degerlendirmelerin uygun oldugu ve bu raporda verilenlerle uyumlu oldugu
anlasilmaktadir.

Bina temellerin burada tanimlanmis olan tagiyici tabakaya oturdugundan emin olunmalidir.
Temellerin farkli tabakalara oturtulmasi sakincah olmaktadir. Bélgesel olarak burada
tanimlanan temel zemininden farkli bir tabakayla karsilasiimasi durumunda, bu tabaka
kaldinlip yerine grobeton doldurulmas: tavsiye edilir.

Kazi sirasinda ortaya ¢ikabilecek siireksizliklerin konum, geometri ve etkinligi belirlenmeli,
gerekli dl¢timler yapilarak énlem alinmalidir.

Temel insaati sirasinda temel alanini kaplayacak sekilde kazi tabanina sikistinlmis kalinlig
0.25~0.30m olan iri daneli-stabilize malzeme ile bir yastik tabakasinin teskili yararl
goriilmektedir. Bu tabaka iizerine uygun kalinlikta grobeton dékiilmesinden sonra radye
temelin yerlestirilmesi uygun olacaktir.

Ytizeysel ve gevre sularimin temel zeminine girmesini 6nlemek amaciyla sahada yiizeysel ve
yapi temelleri tabam ¢evresinde uygun bir drenajin yapilmas: énerilir.

Insaat sahasi 1. Derece Deprem Bélgesi iginde yer almaktadir. Yerel zemin simfi Z2 olarak
belirlenmistir Yapilacak yapilarin dinamik analizleri igin Etkin Yer ivmesi Katsayisi, A,=0.4,
Karakteristik Periyotlarin Tx ve Tg sirasiyla 0.15 ve 0.40 s olarak alinmasi uygun olacaktir.
Sahada sivilasma potansiyeli bulunmamaktadir.

Temel ingaati sirasinda yaklagik 14 m derinlige ulagan kazilarin yapilacagi anlasilmaktadr.
Ingaat alaninda temel ¢ukurunun stabilitesini saglamak ve giivenli kazi yapmak amaciyla
sahada uygun bir kazi destek sisteminin projelendirilmesi ve uygulanmasi gerekli
goriilmektedir.

Iksa sisteminin deplasmanlarini  izlemek amaciyla uygun yerlere inklinometreler
yerlestirilmeli ve kazi sirasinda uygun siklikta okuma yapilarak kayit altina alinmahidir. Kazi
sirasinda beklenen deplasman degerlerinin iizerinde hareketlerin meydana gelmesi durumunda
gerekli 6nlemler alinmalidir.

Temel kazisi sirasinda, séz konusu alan igin hazirlanmis olan geoteknik raporda belirtilen
zemin kosullarindan farkli birimlerle karsilagilmasi durumunda gerekli énlemler alinmalidir.

Bu raporda belirtilmemis olan diger hususlarin ve sahada yapilacak diger her tiirlii
uygulamalarin Jeodinamik Yer Bilimleri Miihendislik ins. San. Tic. Ltd. Sti. tarafindan

hazirlanmis olan raporda verilenlerin ve tavsiye edilenlerin is1ginda  yapilmas: uygun
olacaktir.

. B

"<'4" Dr. Y. Miih. Gokhan CEVIKBILEN

Prof. Dr.[Recep [YISAN m\ ‘
() insaat ¥akiiltesi, ingsat Xk Bolimii, Geoteknik Miihendisligi
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Sekil 1. Sahanm yeri ve ilgilenilen 719-1, 722-1 ve 724-1 parsellerin uydu gériintiisii (Google)

&L HE. MERKEZEFENDE R

MAH: HAKMAK N, PLANKOTE

Sekil 2. Sahanin kotlu plam
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ADA: 718
PARSEL: 1
M2: 1707948
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C-C KESITI
G=1/500

718-1

P

A-A KESTTY
0=1/500
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M2 1412935 @

X
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O:11500

721-2

KAPAI DIGPARK SR
W,

72341
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VAZWET PLANI
OLGEK:1/500

008110
LS 8-

LERELEPETE
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Sekil 4. 724-1 Parselde insa edilecek ¢ok katli yapilarin genel goriiniimii

r
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Sekil 5. 722-1 Parselde insa edilecek ¢ok kath yapilarin genel gériiniimii

BRI

GQ

719-1 PARSEL A BLOK ZEMIN GERILME GRAFIGI

GQE

Af

s

: 14 |
IJI-!- LY il

Sekil 6. 719-1 Parsel A Blok zemin gerilme dagilis
(Yap1 Teknik Proje Miis. ve Miih. Ltd. Sti.)
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Sekil 7. Zemin arastirma sondajlarinin parsele gore yerlesimi

Kot (m) 719-1 Parsel Al ve B1 Blok
520 _
g SK-9(m) RQD SK-10
5190 0 SK-4 51856  (m) RQD
o
BITKISEL TOPRAK B35 (m] ROD  BITKISEL TOPRAK [0 SK-2
518.85 B 518.46 [F (m) RQD
CAKIL KUM KIL 3 CAKIL KUM KIL
| s17. 517.06
7
BI Blok TKK (+515.15 0
SIs_frrmrmemn = o
S ----- — —
| 7
a 0
10
n 7
= 13
510 | 2
0
N 7
= 16
| 0
12
Si 12
505 | 25
i
KONGLOMERA i 19
BLOKLU CAKIL TASI KONGLOMERA §
gri renkli KONGLOMERA 16 BLOKLUCAKIL TASIR
n w3 7 BLOKLU CAKIL TA! 16 gri renk! KONGLOMERA 39
i renkl W, 7 32 BLOKLUCAKIL TASI 16
e W. 17 32 gri renkli
w3 17 43
500 | ¢ 500, 18
18
] & 18
498.5 19
- 20 7
- 21

Sekil 8. 719-1 Parsel Al ve B1 Blok bélgesi zemin kesiti
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Kot (m)
55

515

510

505

500

495

| BLOKLU CAKIL TASI

521.6
BITKISEL TOPRAK
521.5

CAKIL KUM KIL
520.1

KONGLOMERA

gri renkli
w3

501.6

719-1 Parsel A2 ve B2 Blok

SK-6
(m) RQD

— SK-7
s
i
1 (m} ROD

3 51984 0

12 BITKISEL TOPRAK i

23

24

26

23

21

494.84"

SK-8
(m) ROD SK-5
5204 0
BITKISEL TOPRAK FFg)
5203 519.7
CAKIL KUMKIL BITKISEL TOPRAK m

B1 Blok TKK (+515.15

13 519.5F
CAKIL KUMKIL
=

s

s .

R

26

30

13 BLOKLU CAKIL TAS!

{m) RQD
0

1

9
4
5 8
6

T
7
8 13
9

12
10
11 22
12

16
13

8
15

9
16
1 42

Sekil 9. 719-1 Parsel A2 ve B2 Blok bélgesi zemin kesiti
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Kot (m)
325

520

515

510

505

500

522.1
CAKIL KUMKIL §
520.

KONGLOMERA
BLOKLU CAKIL TASI
gri renkli

w3

719-1 Parsel C1 ve C2 Blok

0 F SK-3

i 521.1 15
2 0 BITKISEL TOPRAK

520.8 [
CAKIL KUM KiL
9 519,

0 13
4
13 5 11
C1 ve C2 Blok TKK (+514.85 i 6
FITI I e el
7
26 8 40
9
16 46
10
18 11 32
12
28 26
13
15 14 52
15
7 15 KONGLOMERA 7
BLOKLU CAKIL TASI 6
gri renkli
14 7 24
418
21 21
9
20 A 20
15
50

(m) ROD
0

Sekil 10. 719-1 Parsel C1 ve C2 Blok bélgesi zemin kesiti
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722 Ada 1 Parsel AveB Blok

Kot(m) | SK-3
525 | (m) RQD
5244 SK4
| SK-1 BITKISEL TOPRAK| (m} RQD
(m)RQD SK-2 5242k 5235

523.0

0 522.7 (mROD  CAKILKUM KIL (33
0 G

BITKISEL TOPRAK 32 BITKISEL TOPRAK [5m 52335
522850 522.6 10 CAKILKUMKIL
CAKIL KUMKIL CAKIL KUM KIL ' 52 19
| 5215 10 . 521.0
7 BITKISEL TOPRAK F78
520 | 15 52098
7 CAKIL KUM KIL
2 519.
N 12
| 8
9
| 25
0
| 25
9
515 | 19
10
| 0
10
0 12
N 34
| 113
20
2 a1
1 7 A Blok TKK (+510.3)
510__| B Blok TKK (+509.9) 3 s 9 === —dm - - - - - ===
i e "
| 4 12 KONGLOMERA
BLOKLU 7
5 CAKIL TASI 21
KONGLOMERA 20 gri renkli
a BLOKLU 6 w3 10
CAKIL TASI 506.4 23

g renkli 7 31
w3
505 49 KONGLOMERA

30

500

495

Sekil 11. 722 Ada 1 Parsel A ve B Blok yerlesim sahasi zemin kesiti
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724 Ada 1 Parsel A ve B Blok

Kot (m) SK-8
SK-7
530 | SK-3 (m) RQD
52023 0
5 529.00 5288  (mROD  BITKISEL TOPRAK g SK-2
BITKISEL TOPRAK BITKISEL TOPRAK =0 £
528.90 528.6 B
CAKIL KUM KIL CAKIL KUM KIL 16 s27.82
B 5275 5273 BITKISEL TOPRAK
s
i 40
55| 13
66
1 19
B Blok TKK (+522.95) A Blok TKK (+522.95) 16
__________________ ' % b im0 TR
" 22
33
Kl 3l
520 | 49
10
| 7
11 13
7] 20 12
] 1"
13
N 17
14 13
s15__|
23 15
KONGLOMERA %
KONGLOMERA BLOKLU CAKIL TASI 16
BLOKLU ¢ AKIL TASI KONGLOMERA 2 eri renki
i reck BLOKLU C AKIL TASI wi 7 25
B w3 i renki
w3 15 18
B 20
5108 19
s10__|
20 16
R b 509.00
21
N 2
22
23 12
24
sos__| 35
25
] 504.23
s00_ |

26

Sekil 12. 724 Ada 1 Parsel A ve B Blok yerlesim sahasi zemin kesiti
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Kot (m)

530

525

520

515

510

505

724 Ada 1 Parsel C1 ve C2 Blok

SK-5

530.1 0
BITKISEL TOPRAK

524,

KONGLOMERA
BLOKLU CAKIL TASI
gri renk

Wij

20
21
22

23

(m) RQD

20

26

41

20

30

70

SK-1
(m) RQD
521.5 0
BITKISEL TOPRAK [,
527.3 1
CAKIL KUM KiL
5255 20
3
7
4
5 16
6
13
.
8 11
9
8
10
11 24
12
10
13
14
15
KONGLOMERA 13
BLOKLU CAKIL TASI 16
gri renkli
W3 17 40
509.5 18

Sekil 13. 724 Ada 1 Parsel C1 ve C2 Blok yerlesim sahasi zemin kesiti
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724 Ada 1 Parsel C3 ve C4 Blok
Kot (m) SK-10
(m) RQD SK-6
530 | 530.21 0
BITKISEL TOPRAK [z 529.26 (m) RQD
| 530.01 RS 1 BITKISEL TOPRAK p 0
CAKIL KUM KIL £ 529.11§
| 528.71 2033 GCAKIL KUM KiL 1
527.76
N 3 26
46
N 4
16
525 |  CAC3Blok TKK (+524.85)F 5 16
N 6 33
7
N 7
40
] 8 34
B 9 11
47
520 | 10
23
_ 1113
N 12 46
16
N 13
10
0 14 46
515 | 15 30
KONGLOMERA [g 32
| BLOKLU CAKIL TASI [ 16
gri renkliff KONGLOMERA 31
N W3E 17 13 BLOKLU CAKIL TASI
. gri renkli
| 18 w3 31
30
N 19
40
510 | 510.21 20
ol 21
] 24
— 39
505 |
60
N 504.26 S o3

Sekil 14. 724 Ada 1 Parsel C3 ve C4 Blok yerlesim sahasi zemin kesiti
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724 Ada 1 Parsel Otopark Blok
Kot (m)
530 |
] SK-9
2} (m) RQD
527.20 SK-4
BITKISEL TOPRAK [ 0
527.00 PR 526.1 (m) RQD
| CAKIL KUMKIL | 1 BITKISEL TOPRAK =3 0
525.70 525.95 [EfEdE
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Sekil 15. 724 Ada 1 Parsel Otopark Blok yerlesim sahasi zemin kesiti
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