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1. GENEL BILGILER
1.1. ETUDUN AMACI VE KAPSAMI

Bu rapor, Bayindirlik ve Iskan Bakanhgi'nin 10.08.2005 tarih ve 847 sayili “Zemin ve Temel
Etidi Raporunun Hazirlanmasina Iligkin Esaslar” baslikli 93/94 belgesinde Kategori 2 ve 3'e
giren binalarda, parsel bazinda yapilmasi gereken Sondaja Dayali Zemin ve Temel Etiidii
Raporu olup Teknik Yapi, Teknik Yapilar San. Tic. A.S adina yapilmistir. Emlak Konut Gay.
Yat. Ort. A.S. ye ait Istanbul ili, Tuzla Ilgesi, Aydinli Mah., Aydintepe Gecekondu Onleme
Bolgesi Uygulama Imar Plani kapsaminda, G22B12D4A Pafta; 103 Ada; 4 parsel kayith
alanda, Konut amagh 600 ile 760m2 oturum alani arahginda degisen iki bodrum katlh, toplam
14-17kath, t¢ adet blok, ayrica alt1 kath poliklinik yapisi , ve bir adet kapali otopark- istii
Havuz (KO), bir adet kapali otopark yapi ingaatlari planlanmaktadir. Insa edilmesi planlanan
yapilarin kat yiikseklikleri ve oturum alanlar asagidaki tabloda verilmistir.

: L UST
e Nl el e
BLOK ADI ZEMIN
BODRUM iy TOPLAM m Ton/m2 m2
D1-BLOK 2 15 17 +83.00 25,5 760
D2-BLOK 2 13 15 +91.00 22.5 w0
D3-BLOK 2 12 14 +94.00 21,0 760
POLIKLINIKLER 2 3 6 +72.00 9,0 o
D1 Giri§ KO 2 - 2 82,50 3,0 1225
Havuz -
+82.30 1990
Kapali(KO) 2 - 2 +90.50 3,0
Otopark

Insaat1 tasarlanan yapi alanlarini olusturan birimlerin kalinliklari, litolojik, yapisal, mekanik
ve fiziksel ozellikleri, yapilasmaya iligkin alinmasi gereken onlem ve Oneriler, uygulamaya
esas zemin parametrelerini, ( Emniyetli tasima giicii, diisey yatak katsayisi, yerel zemin
sinifi-zemin grubu) belirlemek amac ile sondaja dayali zemin ve temel etidii raporu
hazirlanmas1 amaglanmistir. Bu ¢alismada Jeoloji ¢alismalari, Jeoloji Mih. Cihan KILIC,
Jeofizik Calismalar ise Jeofizik Miih. Nevzat MENGULLUOGLU ve insaat Yiik. Mith- Geoteknik
uzman Umut OSMANOGLU tarafindan yiiriitilmiistiir.
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1.2. INCELEME ALANININ TANITILMASI
1.2.1. Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

Inceleme alani ulagimi; Anadolu yakasi, D-100 karayolu, Tuzla ilgesi, Aydinli Mah. D-100
Yanyol Cd.; 100. Yil Cd. istikameti, Cumhuriyet Cd., Kasev Huzurevi yolu, Maladagi mevkii
yolu ftzerinden saglanmaktadir. Calisilan alan bos arsa niteliginde olup, herhangi bir yapi
bulunmamaktadir. Inceleme alanina giden yol, yilin biitiin mevsimlerinde agik olup ulasima
uygundur. (Yer bulduru Sekil. 1.; Alana ait uydu goriintiisii Sekil.2 )

Caligilan parselin dogu sinir1 boyunca, parsel alani disinda kalan dogu kisminda gozlenen
digik yamag egimine sahip s1g ve dar vadi tabani seklindeki morfolojik yapinin, egim yénleri
her iki tarafa olup, egim yonleri giiney batiya veya giiney doguya dogrudur. Incelenen parsel
alani, morfolojik olarak yaklagik giineydogu veya giineye dogru egim yonlerine sahiptir.
Cahgilan Parsel alani sinirlant  yaklagik 110 ile 76 kotlar1 arasindadir. Cahisilan alan
morfolojik yapisina bagh olarak ii¢ ayri egim grubuna ayrilmistir. Parsel alan1 genel olarak
%10-20 ile yer yer %30-40 aralarinda , ayrica dar bir alanda ise %40 Civarlarinda degisen
egim grubundadir. Inceleme alani ve yakin civarinda olusturulan sevlerde ve dogal morfolojik
yapida stabilite problemi Vb. heyelan; vd dogal afet olaylari izlerine rastlanmamustir. Birinci
derece deprem bolgesi icinde kalmaktadir. Sismik tarihgesine bakildiginda alan ve yakin
cevresi deprem odag icermemekte oldugu belirlenmistir. Ancak parselin bulundugu bélge
sismik tarih¢e bakimindan sismik aktivitesi oldukea ytiksektir.

1.2.2. Projeye ait Bilgiler

inceleme alani istanbul ili, Tuzla ilgesi, Aydinli(Aydintepe) Mah. G22B12D4A Pafta; 103
Ada; 4 parsel kayith, toplam 14363.04m?2 li alandir. S6z konusu alanda alanda, konut
amagch 600 ile 760m2 oturum alani arahiginda degisen iki bodrum katli, toplam 14-17Kkatli, ti¢
adet blok, ayrica alti kath poliklinik yapis1 , ve bir adet kapali otopark-Havuz (KO) yapi
ingaatlar1 planlanmaktadir(EK-1; EK-4.). insa edilecek yapilarin tasiyicl sistemine , birim
alana  yaklasgitk 3,0 ile 25,5t/m2 araliginda degisen muhtemel yikler gelecegi
distniilmektedir.
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PARSELIN UYDU GORUNTUSU (SEKIL.2)

1.2.3. imar Plan1 Durumu

inceleme alani, toplam 14363.04m2 li alana sahiptir. istanbul ili, Tuzla ilgesi, Aydintepe
Gecekondu Onleme Bolgesi Uygulama Imar Plam kapsamindadir. insaat emsali 1.75,
Hmax= Serbest; Insaat Nizami: Avan Proje; Konut Alani imar Plam kapsamindadir. insa
edilecek yapilarin bina 6nem katsayis1 1.0 dir(EK-4). Calisilan alan, Bayindirhik ve iskan
Bakanhgi Afet isleri Genel Midirliiginin 05.02.2009 Tarih ve 1327(34) sayili Yazilar ile
Tuzla ilgesi Imar Plani Revizyonuna Esas Jeolojik- Jeoteknik Etiid Rapor kapsaminda UA
simgesi ile Yerlesime Uygun Alan iginde kalmaktadir(EK-4, imar Durumu Belgesi). Ayrica
26.01.201 tarihinde onayl, IBB mikrobélgelendirme Jeolojik- Jeoteknik etiid raporunda ise
yerlesime uygunluk agisindan, galisma alanin giiney kismi, Kismen Hafif Onlemlerin Alinmasi
Gereken Miihendislik Problemlerinin Bulundugu Alanlar, OA-5b simgesi ile yerlesime 6nlemli
alanlar, Kismen de UA simgesi ile yerlesime uygun alan kapsaminda kalmaktadir (Ek-3).
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1.2.4. Onceki Zemin Calismalari

Inceleme alanina ait daha onceden ayrintih herhangi bir zemin etiit calismasi bulgusuna
rastlanmamigtir.  26.01.201 tarihinde onayli, iBB mikrobélgelendirme Jeolojik- Jeoteknik
etid raporunda ise yerlesime uygunluk acgisindan, ¢alisma alanin gliney kismi, Kismen Hafif
Onlemlerin Alinmasi Gereken Miihendislik Problemlerinin Bulundugu Alanlar, OA-5b simgesi
ile yerlesime onlemli alanlar, Kismen de UA simgesi ile yerlesime uygun alan kapsaminda
kalmaktadir. OA-5b simgesi ile gosterilen alanlar, Yap1 yerlesim alanlari, uygulama oncesi
yapilacak etiit sonucundaki karstlasma yayillm durumuna gore belirlenmeli, Yapilarin
temelleri ayn1 tasima kapasitesine sahip kesimlere oturtulmahdir. ilgili raporda Yerlesime
uygunluk haritasinda “UA” ile gosterilen alanlar yerlesime uygunluk agisindan ‘herhangi bir
dogal afet potansiyeli ve mithendislik problemi bulunmayan alanlardir. Denmektedir.” Fakat
bu alanlar i¢in, Lokal olarak zemin durumlari (jeolojik, yumusak birim kalinhgi, dagihimi ve
yer alti su seviyesi) degisebileceginden, yap: temelleri ve planlarim etkileyebilecektir. Bu
sebepten dolay1 yerlesime uygunluk i¢in, mevcut verilerin incelenmesi veya zemin etiitlerinin
uygulanmasi uygun olacaktir. Ayrica Yerlesime uygunluk agisindan kazi sirasinda, kaz
sevlerinde duraysizliklara dikkat edilmelidir. Mevcut veri veya yapilacak ayrintili zemin
etlitleri ile stabilite sorunlarinin degerlendirilmesi gerektigi belirtilmektedir(Ek-3).

1.3.JEOLOJi
1.3.1. Genel Jeoloji

istanbul ili, stratigrafik olarak tabandan tavana kadar cesitli yaslarda jeolojik birimlerden
olusmaktadir. Bu birimler Paleozoyik’'ten Kuvaternere kadar ve degisik litolojilerde
bulunmaktadir

istanbul Birligi, Bogaz'in her iki yakasinda ve Kocaeli yarimadasinda genis alanlar kaplayan
Paleozoyik ve Mezozoyik Tersiyer yasta metamorfizma gostermeyen kaya birimlerini igerir.
Metropolitan alani ve yakin dolayinda yiizeye ¢ikan “Kocatéongel Formasyonu” ve “Kurtkoy
Formasyonu” adlariyla bilinen Alt Ordovisiyen yasta karasal ¢okeller, istanbulBirligi’nin en
yash kaya birimlerini olusturur. Alt Ordovisiyen yash istifin, taban1 istanbul ve gevresinde
aciga citkmamis olmasina karsin, Armutlu yarimadasi ve Bolu yoresinde sist, gnays ve granitik
meta-magmatitleri kapsayan Infrakambriyen yasta metamorfik bir temeli agisal uyumsuzlukla
tistledigi bilinmektedir. Erken Ordovisiyen baslangicinda, istanbul ve yakin dolayini kapsayan
bir kara pargasi tizerinde, Kocatongel ve Kurtkoy formasyonlariyla temsil edilen akarsu, gol ve
lagtinlerin yer aldig1 karasal ortam kosullar1 egemen olmustur. Cok iyi gelismis varvl yapisiyla
Kocatongel Formasyonu Buzul (Glacial) iklim kosullarini yansitir. Ust Ordovisiyen-
Siliriyen’de delta ve gelgit ortam kosullarini yansitan “Aydos Formasyonu” nun Kuvarsit ve
kuvars kumtaslariyla temsil edilen genel bir transgresyon etkin olmustur. Ge¢ Ordovisiyen,
Siluriyen ve Devoniyen siirecinde bolge, giderek derinlesen ancak, tektonik bakimdan durayh
bir denizle kaplanir. Bu siirecte yaslidan gence dogru, miltasi-kumtasi ile temsil edilen Onceki
arastirmacilarda Gozdag formasyonu olarak adlandirilan, Mikroboélgelendirme ¢alismalarinda
“Yayalar Formasyonu” olarak tanimlanan (Ordovisiyen-Siliiriyen), self tipi resif ve sig
deniz karbonat c¢okelimini yansitan Dolayaba Formasyonu veya “Pelitli Formasyonu”
(Siliriyen-Alt Devoniyen), diisiikk enerjili acik self ortamim temsil eden, seyrek kiregtas
(Kozyatagi Uyesi) aradiizeyli bol makrofosilli, mikali seyilleri (Kartal Uyesi) igeren,
arastirmacilarda Kartal formasyonu olarak adlandirlan, Mikrobolgelendirme ¢alismalarinda
“Pendik Formasyonu” (Alt-Orta Devoniyen) ve agik self-yama¢ ortamini temsil eden
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yumrulu kirectaslar ve kirectasi-seyil ardisiginin yogun oldugu “Denizli Koyii Formasyonu”
(Ust Devoniyen-Alt Karbonifer) ¢okelmistir. Denizli Koyt Formasyonu igerisinde ara diizeyler
halinde yer alan ve en ust kesiminde, bu incelemede “Baltalimam Uyesi” adi altinda
incelenmis olan, Alt Karbonifer yash silisli (lidit) radyolaryali ¢okeller, s6z konusu denizel
havzanin yakinlarinda, yogun silis getirimine neden olan volkanik etkinligin bulundugunu
distundurtr.

Ordovisiyen’ den Karbonifer baslangicina degin tektonik duraylik gosteren havza, Erken
Karbonifer’le birlikte, tirbiditik akintilarin yogun oldugu duraysiz ortam kosullarinin etkisine
girer ve buna bagl olarak 1000 metreyi asan kalinlikta “Trakya Formasyonu” nun filis tiri
tirbiditik kumtasi-seyil ardisik istifi ¢okelir.

Bolgede glintimiizdeki yonlere gore kabaca K-G eksen gidisli kivrim ve D-B yonlii bindirmeler
gelismistir. Ornegin, Camlica tepelerini olusturan Aydos Kuvarsiti'nin daha geng¢ Paleozoyik
yastaki birimler Uzerinde ilerlemesine neden olan Camlica Fayr’ nin bu siiregte gelistigi
distinilmektedir. Bu tektonik hareketlere bagh olarak, Permiyen(?)-Erken Triyas araligina
karsilik gelen karasallasma siirecinde bolge, “Kapakli Formasyonu” adiyla bilinen kizil renkli
kumtasi ve ¢akiltaslarindan olusan karasal-akarsu birikintileriyle kaplanmistir.

Kapakli Formasyonu i¢inde arakatkilar halinde yer alan bazalt bilesimli splitik volkanitler
bolgede bir riftlesme siirecinin baslangicl olarak yorumlanabilir. Orta-Ge¢ Triyas araliginda
bolge, sirasiyla gelgit arasigcokelleri (Demirciler Formasyonu), self karbonatlar (Ballikaya
Formasyonu) ve yamag ¢okelleri (Tepekoy Formasyonu ve Bakirlikiran Formasyonu) ile
temsil edilen ve giderek derinlesen transgresif bir denizle ikinci kez kaplanir.

Bolgedeki Paleozoyik yash ¢okeller yer yer granit, diyorit, diyabaz, andezit ve asit volkanitler
tarafindan Kkesilmislerdir. Alt Karbonifer'den olusan Hersiniyen-Alpin hareketler, bolgede
yaklasik kuzey-giiney ve dogu-bati yonli kivrimlar ve faylar olusturmustur. Ancak bolgeye
bugiinkii seklini veren hareketler Pliyosen’den sonra olusmustur (IBB Mikrobolgelendirme
calismasi, Onalan M. 1987, ve Y.OKTAY Fazli, H.EREN Recep 1994). 1/50.000 Bolgesel Jeoloji

haritas1 MTA (EK-2)

1.3.2. Stratigrafi

Bolgede yeralan formasyonlarin tiyeleri ile birlikte yaslar1 da verilerek gengten yashya dogru
asagidaki gibidir.

Giincel Birikintiler; Pleistosen-giiniimiiz yashdir.Uyeleri sunlardir.Giincel birkintiler ,toprak,
yama¢ molozu,Yuzlek Birkintisi,Plaj Birikintisi,Aliivyon,Tabaninda kusdili bulunan Aliivyon,
Eski Plaj Birikintisi,Eski Aliivyon ve Seki Birikintisidir.

Kusdili Formasyonu; Pleistosen-giinimuz yashdir.Fosil kavkh kil, mil ve ¢amurdan
olusmustur.

Ayrilmamis Kusdili Formasyonu ve Abdusgoli tyesi olarak iki uyeye ayrilmistir.

Sultanbeyli Formasyonu;Miyosen-Pliyosen yashdir. Kum, cakil, kil, mil ve bloklardan
olusmustur.Uyeler sunlardir:ikiztepeler, Altintepe, Tuglacibasi, Orhanli Dudullu tyeleri.

Ozan Tepesi Volkaniti ; Kreatase yashdir.Dasitik volkanitten olugsmustur.
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Yakactk Magmatik Kompleksi; Kreatese yashdir.Mikrodiyorit ve Andezitik volkanitten
olusmustur.

Sancaktepe Graniti; Permiyen yashdir.Ayrismis granitten (Arena) olusmustur.
Tavsantepe Granit; Permiyen yashdir.Granitlerden olusmustur.

Trakya Formasyonu; Alt Karbofier Yashdir.Kumtasi-Miltasi-Seyl Ardisigi ve Kiregtaglarindan
olugsmugstur.Uyeleri  sunlardir: Kiiglikkoy tyesi, Kartaltepe Uyesi , Cebecikéy Uyesi ve
Acibadem iiyesi.

Denizlikdy ~ Formasyonu;Ust Devoniyen-Alt ~ Karbonifer  yashdir.Kiregtasi, yumrulu
kirectasi,seyl ve liditlerden olusmustur.Uyeleri sunlardir: Baltalimani, Ayineburnu,Yériikali ve
Tuzla Kiregasi tiyesidir.

Pendik Formasyonu ; MTA nin Calismalarinda Kartal formasyonu, IBB mikrobolgelendirme
calismalarinda Pendik formasyonu olarak adlandirilan birimler  alt-orta Devoniyen
yashdir.Mikali $eyl ve Kirectaslarindan olusmustur. Kartal iiyesi ve Kozyatagi tiyesi olmak
uzere iki tiyeye ayrilmistir.

Pelitli Fofmasyonu; MTA nin Calismalarinda Dolayoba formasyonu, IBB mikrobélgelendirme
calismalarinda Pelitli formasyonu olarak adlandirilan birimler st Siliriyen-alt Devoniyen
yashdir.Kiregtasi, yumrulu kiregtas ve resifal kirectaslarindan olusmustur.Uyeleri sunlardir;
Soganlik liyesi Sedefada Kiregtasi liyesi,Dolayoba Kirectasi liyesi ve Mollafenari tyesi.

Yayalar Formasyonu; MTA ve onceki c¢alismalarda Gozdag formasyonu, IBB
mikrobolgelendirme ¢alismalarinda Yayalar formasyonu olarak adlandirilan birimler st
Ordovisyen-alt ~ Siluriyen yashdir. Kumtasi, Miltasi ve feldaspath kuvarsitlerden
olusmustur.Seyhli tiyesi, Umur Deresi liyesi ve Gozdag liyesi olarak ti¢’ e ayrilmistir.

Aydos Formasyonu; alt ordovisyen yasldir. Kuvarist, Cakiltasi ,Kumtasi ve Miltaslarindan
olusmustur.

Su iyeler ayrilmistir: Ayazma Kuvarsit tiyesi, Basibiiyiik tiyesi, Kisikli iiyesi, Manastir Tepe
ltiyesi ve Giilsuyu tyesi.

Kurtkoy Formasyonu; alt Ordovisyen yashdir. Arkozik kumtasi, c¢akiltasi ve laminal
miltasindan olusmustur. Stireyyapasa tiyesi ve bakacak tliyesi olarak iki iiyeye ayrilmistir.

Kocatongel Formasyonu; alt Ordovisyen yashdir. Kumtasi arakatkili varvhi miltasi ve
kiltasindan olusmustur.

calisma alanin st seviyelerinde gozlenen Sultanbeyli Formasyonu'nun Ust Miyosen -
Pliyosen yasta oldugu, istanbul Mikrobolgelendirme galismalarinda yapilan sondajlarla veya
taban roliyefinin yorumlanmasindan, gerekse bu birim iginden alinan karot érneklerinde
yaptirilan palinolojik yas tayininden anlasiimistir.
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1.3.2. inceleme Alani Miihendislik Jeolojisi

Alanda yapilan sondaj verilerine gore, yerel alanlarda ust seviyelerde kalinliklar 1,50-3.0m
aralarinda olan ayrnik nitelikli, W5 triini kaya pargali kil yer yer kuvars ¢akil karmasindan
olusan yama¢ molozu birimleri gozlenmistir. Bu zayif birimlerin altinda birimlerin altinda
Yayalar formasyonu olarak adlandirilan tist Ordovisyen-alt Siliiriyen yash mavimsi, grimsi,
yer yer pembemsi tonlarda ince- orta tabakali, seyrek olarak ince kil ara banth, W3-W2
ayrisma dereceli Silis (kuvarsit ) ¢cimentolu kumtasi, yer yer Kil, silt hamurlu W5-W3 farkl
ayrisma dereceli sarimsi, kahve, yesilimsi tonlarda kumtas, kiltasi litolojilerden olusan
karma yapidaki temel jeolojik birimler olusturmaktadir(EK-5). Silis ¢imentolu birimlerin
altinda veya yanal yonde girikli bir sekilde gozlenen kil, silt hamurlu kaya bilesenlere ait
birimlerin tst seviyeleri, yerel diizeylerde yogun tektonik etkilerle, daha sonra meteorik
etkilerle ayrismasi1 devam eden W5 liriinii , kaya niteliklerini yitirmis, yumusak kaya pargaly,
az iri malzemeli kil litolojisi seklinde kalin ayrisma zonlari gozlenmistir. Alanin temel jeolojik
birimlerini olusturan formasyon, genel yapisi itibari ile tektonik etkiler sonucu yer yer cok
fazla kirik ve kivrimlanmaya ugramigtir. Formasyonda yer yer kalin ayrisma ve yerel olarak
zayif zonlar gozlenmistir. W5 triinii ayrisma zonu gozlenen alanlarda, sondaj agiz kotlarindan
Sk-2 de 17,0m; Sk-3 ve Sk-10 da 3,0m; Sk-5 te 10,50m ve Sk-9 nolu kuyularda 15.0m
derinliklere kadar gozlenmektedir. Birimler muhtelif oranlarda iri malzemeli ¢ok kati- sert
kil seklindedir.

Kaya niteligindeki birimler, genel olarak ince- orta katmanli, yaygin olarak cok sik ile
sik catlakh kirikli, yerel diizeylerde orta - az ¢atlakh kirikli bir yapi 6zelliklerindedir. Kil,silt
hamurlu kaya niteligindeki seviyeler W4-W3 ayrisma dereceli, kil siireksizlik duzlemleri
iceren, genellikle yumusak kaya ozelliklerindedir. Birimlerin ¢atlak aralari kil dolgulu, mikali,
catlak yiizeyleri oksitli ve mangan boyamalidir. Kaya¢ dayanimlari ¢ok diisiik (Sk-13; Sk-10);
Yaygin olarak Zayif ¢cimentoludur. Silis ¢cimentolu birimlerin st seviyeleri yer yer kil icerikli
ve aralarinda yer yer ince kil ara banthdir. Genel olarak ¢ok sik ile sik , yerel diizeylerde
orta - az c¢atlakh kirikh ¢atlakhidir. Yaygin olarak W3-W2, nadiren olarak tst seviyeleri W4
ayrisma dereceli seviyeler icermektedir.  Sureksizlik duzlemleri igeren diizeylerde
birimlerde c¢atlak yiizeyleri puriizsuz veya hafif purizlidir Kaya¢ dayamimlari genellikle
distk ile yiiksek, dayanim siniflar1 R1 ile R3 aralarindadir.

Temel kayaya ait birimlerde, catlak yonleri, her yonde olmakla birlikte verevine veya
tabakalanmaya dik yoénde cogunluktadir. incelenen alanin giineyinde gozlenen sevde,
formasyona ait kuvarsit-kumtasi seviyelerinde dogrultu DB; egim yonleri 500S-60°0S
civarlarinda olgilmistiir.  Streksizlik araliklari ¢ok dar ile siki aralarindadir. Formasyonun
dogrultusu genel olarak birbirlerine benzer ve yakin olmakla birlikte, egim yonleri yer yer
degiskenlik gostermektedir. Kiigiik olgekte fay Vb, siireksizlik dizlemleri icermektedir.
Formasyon alanda oldukg¢a karmasik yap1 ozelliklerde olup, litolojik ve jeoteknik davranis
ozellikleri farklihklar gostermektedir. Alanin temel birimlerini BB mikrobolgelendirme
calismalarinda, Formasyon tizerinde yapilan sondaj verilerinden yararlanilarak, formasyonun
280-300m kalinlikta oldugu saptandig belirtilmistir.
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2. ARAZI ARASTIRMALARI VE DENEYLER

2.1. ARAZI, LABORATUAR VE BURO CALISMA YONTEMLERIN KISACA TANITILMASI VE
KULLANILAN EKiPMAN

Calisma alaninda yapay bir kaynaktan elde edilen sismik dalgalar yardimiyla Sismik
yontemler uygulanmig, ayrica ,dogal kaynak yardimiyla mikrotremor olgileri alinmistir. Bu
kapsamda ¢ profil boyunca Sismik kirilma ve ii¢ noktada mikrotremor olgileri
alinmistir(EK-1;EK-8 ). Sismik c¢alismalarinda 12 kanalli Geometrics-SE marka sismik cihaz
kullanilmistir. Kirilma verilerinde Pickwin degerlendirme programi kullanilmistir. Kullanilan
Jeofonlarin frenkansi 14 hz dir. Enerji kaynag olarak Balyoz kullamlmistir. Olgii profil
uzunluklar1 29,50-35.0m aralarinda tutulmus, Jeofon araliklar1 S2 de 2.50m; Slve S3 te
3.0m; Offsetler ise 1.0m uygulanmistir. Inceleme alaninda yapilan mikrotremor 6l¢iimlerinde,
¢ bilesen sismometre (GURALP SYSTEM CMG-5TD) kullanilmistir. Sismometreler ivme, hiz
ve yerdegistirmeye duyarl olup bu tg¢ buytikliikten biri segilerek kayit alinabilmektedir. Bu
calismada ivme kaydi alinmistir. Uzun peryod tepkisi 10-120 sn., kisa peryod tepkisi 50 Hz
tizerindedir. Frekans araligi 0,033-50 Hz'dir. Aletin hiz tepkisi 0,03-50 Hz araligina duzdiir.
Hiz sensort 1 sn, hiz duyarhhgi 2x1600 V/M /S’ dir (Guralp System Manual, 1997).

Kayitlarda gii¢ kaynagi olarak 12V’'luk akii kullanilmistir. Arazide kayitlar dogrudan dizustii
bilgisayar baglantisi ile sayisal olarak alinmistir. Ayica etiit alanini olusturan zeminin litolojik
ve fiziksel ozelliklerini ve Yeraltisu durumunu belirlemek amaci ile sondaj derinlikleri insa
edilecek yapilarin 6zelliklerine gore 12.0-20.0m degisen derinliklerde tutularak 10 noktada
olmak tizere toplam 182,0m mekanik sondajlar yapilmistir(EK-6). Sondajlarda gozlenen
zemin ortaminda N30 SPT testleri yapilmis, kaya ortaminda strekli karot alinarak TCR, SCR
ve RQD degerleri belirlenmistir(EK-6). Yapilan ¢alismalar 6l¢ti lokasyonu haritas1 (EK-1
olarak verilmistir.

2.2. ARASTIRMA CUKURLARI

inceleme alaninda insaati planlan yapimin ozelliklerine bagh olarak, sondaj calismalar
yapildigindan dolayi, arastirma ¢ukuru agilmasina gerek duyulmamistir.

2.3.SONDAJ KUYULARI

inceleme alaninda Yapilan sondaj noktalarin kotlari ve koordinatlari asagidaki tabloda
verilmis, ayrica sondaj loglarinda islenmistir(EK-6). Sondaj ¢alismalarinda ist seviyelerde,
kalinliklar1 1,50-3,0m aralarinda olan ayrik nitelikli, W5 tirtinti kaya pargah kil yer yer kuvars
cakil karmasindan olusan yamag¢ molozu birimleri gozlenmistir.. Bu zayif birimlerin altinda
yerel seviyelerde Sk-2 de 17,0m; Sk-3 ve Sk-10 da 3,0m; Sk-5 te 10,50m ve Sk-9 nolu
kuyularda 15.0m derinliklere kadar Kil, silt hamurlu kaya bilesenlerin, tamamen ayrismis
WS5 trunt iri malzemeli ¢ok kati- sert kil litolojisindeki birimler gozlenmistir.

Bu birimlerin altinda .Kil,silt hamurlu Kumtasi- kiltasi litolojisinden olusan W4-W3 ayrisma
dereceli, kil siireksizlik duzlemleri iceren, genellikle yumusak kaya ozelliklerinde birimler,
yer yer Silis ¢imentolu kumtasg litolojisindeki, tist seviyeleri yer yer kil i¢cerikli ve aralarinda
yer yer ince kil ara bantlari iceren Yaygin olarak W3-W2, nadiren olarak ust seviyeleri W4
ayrisma dereceli kaya niteligindeki birimler gozlenmistir. (Ek-1;EK-6).
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Somin No-Slak Derinlik Koordinatlar
(m) X Y b 4

SK-1/D2 Blok 20.00 0441179 4525426 96.50
SK-2/D2 Blok 20.00 0441197 4525402 94.00
SK-3/D3 Blok 20.00 0441160 4525458 94.00
SK-4/D3 Blok 20.00 0441198 4525458 103.50
SK-5/ Poliklinik 20.00 0441187 4525352 81.50
SK-6/ Poliklinik 12.00 0441147 4525352 83.00
SK-7/D1 Blok 20.00 0441145 4525369 85.50
SK-8/D1 Blok 20.00 0441159 4525389 91.00
SK-9/ Otopark 15.00 0441191 4525403 88.75
SK10/Havuz+Otopark 15.00 0441136 4525453 90.50

2.4. YERALTI VE YERUSTU SULARI

inceleme alanin temelini olusturan birimler genel olarak yerel az gecirimlidir. Igerdigi
sureksizlikler ve catlak aralan yagishh donemlerde su sirkilasyonu olabilecektir. Bolgede
yaygin olan yer alti1 suyu kullanimi yoktur. Sondaj kuyulart genel olarak 150m civarindadir.
Yer alti sular1 daha ¢ok bu formasyonun ihtiva ettigi siireksizlik, catlak aralarindan
saglanmaktadir. Bu birimlerde genel olarak  1.0lt/Sn debi civarlarinda yeraltisuyu
saglanmaktadir. Yiizey, ylizeyalt1 sular akis yonleri, morfolojik egim boyunca olmaktadir.
Yapilan sondajlar sonrasinda, sondaj kuyusunda biriken sondaj ¢evrim sular1 beyler kovasi
ile bosaltildiktan sonra, ¢esitli zamanlarda yeraltisuyu Olgimleri yapilmistir. Yapilan
olcimlerde, Kil, silt hamurlu kaya bilesenlerin gozlendigi kisimlarda yeralti sular
gozlenmistir. Sk-2; Sk-3; Sk-5; Sk-9 ve Sk-10 nolu kuyularda 9.0-13.0m derinlikler arahginda
yeraltisular1 olgilmustir. Yer alti sularinda herhangi bir kimyasal etki vb. kirlilik etkiler
gozlenmemigstir. Alani olusturan temel birimler yagish donemlerde iist seviyelerde icerdigi
stireksizlikler nedeni ile su sirkiilasyonuna izin verebilecek bir yap1 6zelliklerdedir.

Alanda temel alt1 izolasyonu saglanmah ve etkin ¢evre drenaji 6nlemlerin alinmasi onerilir.
Yiizey, yiizeyalt1 sulari akis yonleri, morfolojik egim boyunca olmaktadir.

Sondaj No | Derinlik | Su ol¢um tarihi
SK-2 13.0 15.11.2011
SK-3 11.0 15.11.2011
SK-5 12.0 15.11.2011
SK-9 9.0 15.11.2011
SK-10 10.0 15.11.2011
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2.5 ARAZi DENEYLERI
2.5.1. SPT deneyleri

Yapilan sondajlarda, gozlenen temel kayaya ait W5 tirtinii zemin ortaminda N30 SPT testleri
yapilmistir. W5 ayrisma urini zemin o6zelliklerdeki ortamda N30 22- refi arahginda
degisen degerler elde edilmigtir. Kaya ortaminda % RQD degerleri 0-50; % TCR degerleri 0-
93 aralarinda degisen degerler elde edilmistir. Alan1 olusturan temel kayaya ait birimler icin
genel olarak bir degerlendirme yapildiginda, kaya kaliteleri ¢ogunlukla ¢ok zayif, yer yer
zayif ile orta kaya kalite arahginda degismektedir. Formasyon yaygin olarak cok sik - sik,
yerel dizeyde orta - az catlakli, kirikli yap1 6zelliklerindedir. Kaya kalitesi degerlerin diisiik
elde edilmesine etken bagka neden ise temel birimlerin ince- orta tabakah bir yap
ozelliklerinde olusu ve kil ara tabakali birimlerde, kil seviyeleri su ile ¢amur haline
donugtiginden dolay, kaya kalitesi degerlerinde diisiik elde edilmesine etken oldugu
dusintlmektedir. % TCR, %SCR ve %RQD Degerleri ve bulgulari, rapor ekinde verilen sondaj
loglarinda islenmistir(Ek-7).

2.5.2. Presiyometre Testleri

Alani olusturan birimlerin yerinde deformasyon modiilii ve dayanimini 6lgmek icin iki
kuyuda toplam 10 adet Menard Presiyometre testleri yapilmistir. Sondaj kuyusuna
yerlestirilen proba kademeli olarak ve gittikce artan basinglar verilerek , her basin¢ kademesi
icin, 6lgme hiicresinde olusan hacimsel degisimler kaydedilmistir(Ek7.6). Presiyometre test
sonuclari asagidaki tabloda verilmistir.

Elastisite | Limit Basin¢ | Net Limit | Yatay I¢sel
Kuyu No N;:;e Moduili-Ep PL Basing-PL* | Basing Po (ip ;Z’;; )

(ka/cm?) | (kg/e?) | (kg/em?) | (kg/em?) | ©C
SK-4 4.0 675.51 230 >27 3 25.01
SK-4 7.0 776.64 230 227 3 28.76
SK-4 9.0 455.37 230 227 3 16.86
SK-4 12.0 1628.93 235 232 3 50.90
SK-4 15.0 2603.36 235 232 3 81.35
SK-7 3.0 811.52 230 227 3 30.05
SK-7 6.0 1537.28 235 232 3 48.04
SK-7 9.0 1596.80 235 233 2 48.38
SK-7 12.0 1726.28 235 233 2 52.31
SK-7 15.0 1519.52 235 233 2 46.04
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2.5.3. Jeofizik Caligmalar
2.5.3.1. Sismik Kirilma Calismalari

Soz konusu alani olusturan zeminin Vp sikisma dalga hizi yer alti1 yapisal konumlan ; Vs
kayma dalga hizi yer alt1 yanal suireksizlikler ile yeralti mekanik 6zelliklerini tanimak, sismik
Katman kalinhklarini, ZHP, Zemin grubu, Yerel zemin Sinifi; Zemin Dinamik Parametreleri ,
Gozeneklilik , sertligi ve sikilig gibi 6zelliklerini belirlemek amaci ile ¢ profil boyunca sismik
kirilma olgtleri alinmistir. Boyuna dalga cift, enine sismik dalga ¢ift tarafli olgiilmiistir. Yol-
zaman grafikleri ve Kesitler rapor ekinde (EK-8) verilmistir. Ol¢ii kotlar1 sismik kesitlerde
islenmistir.

2.5.3.1.a Sismik kirilma Kesit ve Jeoteknik degerlendirmler.

Alnan sismik kirilma verilerine gore, alani olusturan birimlerin sismik direng¢ ve sismik
katman ozellikleri asagidaki gibi elde edilmistir.

Birinci sismik katman : Vp=650-889m/s; Vs= 256-344m/s aralarinda degismektedir.
Zayif sismik zon

Olgiilen profiller boyunca tst seviyeleri olusturan, zayif zemin 6zelliklerindeki iri malzemeli
kat1 kil birimleri temsil etmektedir. Kalinliklar1 1,50-3,0m aralarindadir.

ikinci sismik katman: Vp=1188-1475m/s, Vs=510-566m/s aralarinda degismektedir.

Orta sismik direncli birimler

Olgiilen sismik profiller boyunca S-2 ve S3 nolu hatlarda goériilen, mevcut zemin kotlardan
3,0m ile 11,0m degisen derinliklere kadar yer almaktadir. Sondaj verilerine gore, yaygin
olarak, W5, yer yer W5-W4 ayrisma dereceli kaya pargal siki- sert zemin bilesenleri temsil
etmektedir. Zemin gruplar1 B3 veya C1 seklindedir.

Orta sismik zon ozelligindeki bu birimler , planlanan yapi projesi bodrum kat detaylarina gore
insa edilecek yapilarin bir kismi bu birimler tizerinde kalacaktir. $ev durayhklar ortadir.

Ugiincii sismik katman: Vp=2010-2040m/s, Vs=751-794m/s aralarinda degismektedir.

Temel kaya zonu.

Sondaj verilerine gore, yaygin olarak, W3-W2 ayrisma dereceli, stireksizlik diizlemleri iceren,
kaya birimleri tanimlamaktadir. Biraz farklihgin disginda, Genel olarak orta sert kaya , yer yer
sert kaya seklinde tanimlanabilir. Kayma dalga hiz1 ve sondaj verilerine gore zemin gruplari
B1 seklindedir. Ortam bir bitin olarak distinildiginde orta - ytlksek sismik direncli
birimler seklinde tanimlama yapmak uygundur.
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2.5.3.1.b Birimlerin (Yerin) Esneme Ozellikleri

S-1 Olgii Profili

Katman | Vp Vs | Vp/Vs | Pois Or. Young Bulk Mod. Shear Comp. | Yogunluk | Zemin Grb. |Max.derinlik
m/s |m/s Mod.kg/cm2 Kg/cm2 Mod. G/cm3
| 738 (344 | 2.14 0.36 6067 7286 2228 0.00013 1.84 3.2m
| 2010 (753 | 2.66 0.41 34464 70368 12149 | 0.000014 2.10

S-2 Olgii Profili

Katman | Vp Vs [Vp/Vs | Pois Or. Young Bulk Mod. Shear Comp. | Yogunluk | Zemin Grb. |Max.derinlik
m/s |m/s Mod.kg/cm2 Kg/cm2 Mod. G/cm3
1 889 |348 | 2.55 0.40 6534 12037 2318 0.000083 1.87 3m
11 1475 |566 | 2.60 0.41 18419 35557 6514 0.000028 1499 9.8m
1] 2111 (794 | 2.65 0.41 38667 78219 13638 | 0.000012 2.12

S-3 Olgii Profili

Katman | Vp Vs [ Vp/Vs | Pois Or. Young Bulk Mod. Shear Comp. | Yogunluk | Zemin Grb. |Max.derinlik
m/s | m/s Mod.kg/cm2 Kg/cm2 Mod. G/cm3
| 650 256 | 2.53 0.40 3443 6251 1222 0.00015 1.83 1.8m
11 1188 (510 2.32 0.38 14251 21026 5137 0.000047 1.93 11.2m
11 2040 |751 2.71 0.42 34458 73266 12119 0.000013 2.10

II. sismik katman olarak tanimlanan birimlerin poisson, Vp/Vs ve dinamik elastisite
parametre degerleri genel olarak degerlendirildiklerinde, birimlerin az goézenekli oldugu,
yeraltisuyu icermedikleri; yagishh donemlerde su sirkiilasyonuna izin verebilecek bir yapi
ozelliklerde oldugu ifade edilebilir. Dinamik Young modiilii ve sismik degerlerine bagh olarak
genellikle siki zemin ozelliklerindedir. Orta sismik direnglidir. Shear modili degerleri goz
ontine alindiklarinda, deprem aninda birimlerin esneme direnci orta diizeyde olabilecegini
ifade etmektedir.

Betonun dinamik young moduli 100000 kg/cm2 civarlarinda oldugu goz ontine alindiginda,
birimler beton sertliginin 1/7 ile 1/6 oranlar1 arasinda degismektedir. Orta sokiilebilirlik
ozelliklerdedir.

III. katmana ait birimlerin poisson, Vp/Vs ve dinamik elastisite parametre degerleri genel
olarak degerlendirildiklerinde, kaya niteligindeki birimlerin sik ¢atlakh, kirikhi ; kil icerikli,
gozenekli oldugu, yagish donemlerde su sirkilasyonuna izin verebilecek bir yapi 6zelliklerde
oldugu ifade edilebilir. Dinamik Young modulu ve sismik degerlerine bagh olarak genellikle
orta sert kaya seklindedir. Orta - yliksek sismik direnglidir. Shear modiilii degerleri goz
ontine alindiklarinda, deprem aninda birimlerin esneme direnci orta-yiiksek duizeyde
olabilecegini ifade etmektedir.
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Betonun dinamik young modili 100000 kg/cm2 civarlarinda oldugu goz oniine alindiginda,
birimler beton sertliginin 1/2.50 oranlan civarlarindadir. Orta -zor sokiilebilirlik
ozelliklerdedir.

2.5.3.2. Mikrotremor Olgiiler

inceleme alanini olusturan birimlerin zemin bilyiitme katsayisini ve zemin hakim
periyotlarini belirlemek amaci ile 3 noktada Mikrotremor (titresimcik) olgtimii yapilarak,
inceleme alanini olusturan birimlerinin zemin hakim titresim periyodu ile zemin biiytitme
degeri ortaya ¢ikartilmistir.

Mikrotremorler Hakkinda Genel Bilgi

Yer ylizeyinde kayit edilebilen; ayn1 zamanda, zayif ve diisiik genlikli titresimler, mikrotremor
olarak isimlendirilir. Mikrotremorlarin genligi genel olarak ¢ok kiigtliktiir ve yer degistirmeleri

104 ve 102 mm diizeyinde olup insanlarin algilayabilecegi sinirin altindadir. Bu sekliyle
mikrotremor ol¢timleri, dogal kaynaklh bir yontemdir. Bu pasif kaynak kullanilarak “doganin
sesini dinleyerek” bir dizilim veya ol¢ii noktasi altinda kalan yeralti yapisinin ortaya
¢ikarabilir. Ayrica; mikrotremorlar, geleneksel sismik metotlarin aksine uygulanabilirligi,
ucuzlugu ve sinyal/giirtlti oraninin dizeyi gibi gigcliiklerin tstesinden gelmesinden dolay:
tercih sebebidir.

Zemine ait su ozellikler mikrotremorlar kullamlarak bulunabilir; zeminin baskin periyodu,
zemin biiyiitmesi ve jeofizikeiler tarafindan olduk¢a 6nemli bir parametre olan kayma dalga
hiz1 (Vs). Mikrotremor, mihendislik ama¢h disunuldigiinde mikrotremor vb. yontemler ile
yluzey tabakalarinin baskin frekanslarinin tahmininde tercih edilmektedir. Zemin baskin
peryodu genellikle tek istasyon ya da Nakamura (1989) tarafindan gelistirilen yatay bilesenin
disey bilesene orani (Y/D) kullanilarak verilmektedir. Ayn1 zamanda bu yontem kullanilarak
bliytitme degerleri de verilebilmektedir. Fakat genelde zeminler homojen olmadigindan bu
yontemi kullanarak bu degeri vermek tercih edilmemektedir.

Sismometrelerin ¢alisma prensibi yer hareketine uyumlu salinim yapan basit bir sarkacin
elektirik akimi ilretmesine dayanmaktadir. Salinim peryodu degistik¢e elektrik akiminin
siddeti de degismektedir. Tek bir yondeki (bilesen) titresimlere kars1 duyarh olabilecegi gibi
lic yondeki hareketlere de duyarli olan sismometreler mevcuttur.

Inceleme alaninda yapilan mikrotremor ol¢iimlerinde, ti¢ bilesenli sismometre (GURALP
SYSTEM CMG-5TD) kullanilmistir. Sismometreler ivme, hiz ve yerdegistirmeye duyarli olup
bu t¢ biuyiikliikten biri segilerek kayit alinabilmektedir. Bu ¢alismada ivme kaydi goz ontine
alinmustir. Uzun peryod tepkisi 10-120 sn. , kisa peryod tepkisi 50 Hz tizerindedir.

Frekans aralig1 0,033-50 Hz'dir. Aletin hiz tepkisi 0,03-50 Hz araligina duzdiir. Hiz sensori 1
sn, iz duyarhhg 2x1600 V/M/S’ dir (Guralp System Manual, 1997).

Kayitlarda gli¢ kaynagi olarak 12V’luk aki kullamlmistir. Arazide kayitlar dogrudan diziistu
bilgisayar baglantisi ile sayisal olarak alinmistir.
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Olgiimler Scream! 4.4 programiyla sayisal olarak, GCF (Guralp Compressed Format) halinde
kaydedilmistir. Alinan kayitlarin 6rnekleme frekansi 100 Hz'dir. Mikrotremor ol¢iimlerinden
zaman ortaminda elde edilen ti¢ bilesen kayitlar1 Nakamura yontemine gore degerlendirilmis
spektral analiz ile frekans ortamina aktarilip spektral oranlari alindiginda, zemininin fiziksel
ozelliklerini yansitan parametreler (baskin peryod ve biiyiitme) belirlenmektedir.

Mikrotremor Veri islem ve yorumlama

inceleme alaninda alinan ham veriler 0,1 - 6 hz arasinda Butterworth filtresi kullanilarak 10
sn’lik pencerelere boliinmus ve %50 katlama orani kullanilarak 40 sn’lik Konno-Ohmachi
penceresi ile duzgtinlestirilip %10 cos. penceresi ile yuvarlatilmistir. Verilerin 6érnekleme
aralig1 100 Hz'dir. Bu islem sonucunda verilere ait H/V grafigi (diisey bilesen/yatay bilesen)
cikartilmistir. Ekteki Grafiklerde yatay eksen frekans (Hz), diisey eksen ise H/V cinsinden
zamandir ve biiylitme degerini vermektedir.

inceleme alaninda, To ve zemin biiylitmesi degerlerinin tespitine yonelik 10 noktada
mikrotremor ¢alismasi sonucunda elde edilen H/V - Frekans grafiginden (EK-5) temel zemine
ait pik degerlerine ulagilmistir.

L Perivot Spektral Biiviitme
Olcii Noktas: iz P )

MT-1 4,78 0,21 1,49

MT-2 549 0,18 1,47

MT-3 552 0,18 1,43

Elde edilen 1,43- 1,49 araligindaki biiyiitme degerlerine bagh olarak Ansal Vd. (2001)
degerlendirmelerine gore zemin biiylitme tehlikesi diizeyi dusiik - orta araliginda olacaktir.

Tablo 2 . Spektral Biiyiitmelere Gore Mikrobélgeleme Olgiitleri (Ansal ve dig.,2001)

Spektral Biiytitme | Tehlike Diizeyi

0.0-2.5 A (Diistk)
2.5-4.0 B (Orta)
4.0-6.5 C (Ytuksek)

Saha calismalari ve degerlendirmeler TSE EN 1998-1 Aralik 2005 (Eurocode 8) standartlarina

gore yapilmistir.
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3. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER
Bu ¢aliyma kapsamindaki Laboratuar deneyleri, Hedeflaboratuvari tarafindan yapilmistir.
3.1. ZEMINLERIN INDEKS / FiZIKSEL OZELLIiKLERiNiN BELIRLENMESI

inceleme alaninda yapilan sondaj ¢alismalarinda, yerel diizeylerde W5 iriini bilesenler
gozlenmistir. Insaati planlanan D2 ve D1-KO yapi alanlarin temel seviyelerinde yerel
dizeylerde gozlenmislerdir. Poliklinik ve D3 blok alanlarinda bu birimler, temel kazilari
asamasinda kaldirlacaktir. 2,50m-14,50m degisen derinlikler araligindan alinan temsilci
numuneler uzerinde yedi adet kivam, yedi adet elek analiz tayinleri, sekiz adet dogal birim
hacim agirlik testleri, bes adet su igerigi tayini testleri yapilmistir. Alinan temsilci numune
lizerinde yapilan Likit limit tayini testlerinde %LL 29-44; %PL 19-25; Plastisite indisi %PI
10-22 arahginda degisen degerler elde edilmistir. Bu degerlere killi bilesenler diisiik - orta
sikisabilir, dugtik- orta plastisiteli(Burmister, 1951 siniflamasi) araliginda; kuru dayanimlan
dusik - orta zemin Ozelliklerindedir. Bu birimler lizerinde yapilan elek analizi testleri
verilerine gore ise yaygin olarak CI, seyrek olarak SC zemin tiirti seklindedir. Tabi birim
hacim agirliklar degerleri 1,92-2.09g/cm3 araligindadir(Ek-6).

Sondaj Noktasi De(::;"k Wn% g’f}’:’: 5| %L | %PL| %PI if":l'}:'
e 450 |1891| 203 | 40 | 24 | 16 | <
8.00 i 192 | 42 | 21 | 21| «

s 250-300| 103 | 204 | 29 | 19 | 10 | sC
850-900 | - 204 | - | - | - i

250300 | 2796 | 193 | 44 | 23 | 21 | «C

SK-9 700 |3030| 192 | 42 | 23 | 19| «
1450 |3152| 195 | 39 | 25 | 14 | ¢

SK-10 2.60300| - 209 | 42 | 20 | 22 | ¢

3.2. ZEMINLERIN MEKANIK OZELLIKLERININ BELIRLENMESi

Zeminlerin mekanik ozellikleri hakkinda bilgi almak amac ile siki zemin ozelligindeki
birimlerden karotiyerle alinan ve teknigine uygun bir seklide muhafaza edilerek temsilci
numuneler lzerinde testler yapilmistir. Yerel diizeylerde gozlenen zemin ozelligindeki W5
trini birimler lizerinde, li¢ adet serbest basing, bes adet li¢ eksenli basing dayanim testleri
yapilmistir. Ug eksenli basing testlerinde igsel siirtinme agisi 1-150 , kohezyon 52.2-
113.8kPa; serbest basing testlerinde, qu 1,04-1,81kg/cm2;  kohezyon, 0,52-0,81kg/cm?2
aralarinda degerler elde edilmistir(EK-6).
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Sonded o | Derinlidm Serbest Basing Deneyi
qu(kg/cm’) C=q./2(kg/cm’)
Sk-2 8.00 1.09 0.55
Sk-5 8.50-9.00 1.04 0.52
Sk-10 2.60-3.00 1.81 0.91
Sondaj no | Derinlik{m) ;Z‘;:}Senh Basing DeneygL(I;)
Sk-2 4.50 113.8 11
Sk-5 2.50-3.00 99.8 1
2.50-3.00 71.0 15
Sk-9 7.00 83.0 12
14.50 52.2 8

3.3. KAYALARIN MEKANIK OZELLiKLERINiN BELIRLENMESi

Yapilan sondajlar sirasinda gozlenen

kaya birimlerinden degisik derinliklerden alinan

temsilci numuneler tizerinde 22 adet nokta yuk dayanim testleri yapilabilmistir. Temsilci
karot numuneler lizerinde yapilan nokta yiikleme testlerinde, kil, silt hamurlu kaya
bilesenlerde Nokta ytik indisi Is(50)=1,53-5,76kg/cm2; Silis ¢cimentolu kaya bilesenlerinde ise
Is(50) degerleri 1,49-37.18kg/cm2 aralarinda degisen degerler elde edilmistir. Nokta yik
indisi deney sonuglarinda elde edilen Kkil, silt hamurlu kaya birimlerin Kaya¢ dayanimlari
¢ok distk; silis ¢imentolu kaya birimlerin kaya¢ dayanimlari genellikle dusiik-orta
araliginda, seyrek seviyelerde ¢ok dustiktir. Toplu sonuglar rapor iginde Tablo 3.2.1 de,
Laboratuvar foyleri rapor ekinde (Ek-7.6 ) verilmistir.

Tablo 3.2.1

ort

inlik(m

Kuyu No | Derinlik(m) Is(50)(kg/cm?)

6.50 1.47

SK-1 7.50 6.69
18.00 10.58

o 17.50 0.28
19.00 19.21

3.50 1.53

SK-3 7.00 5.76
10.50 3.41
3.50 23.69
SK-4 10.50 35.05
15.00 13.63
11.50 12.01
e 16.50 33.78
7 7.18

— 6.00 37.1
11.50 6.07
4.50 21.34
SK-7 9.50 27.15
18.00 12.09

4.50 7.07
i 9.50 32.28
i 2.66

SK-10 20 —
6.50 2.60
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4, MUHENDISLIK ANALIZLERI VE DEGERLENDIRME

Caligma alani olusturan zeminin litolojik ve fiziksel 6zelliklerini ve Yeraltisu durumunu
belirlemek amaci ile Yapilarin 6zelliklerine gore 12.0-20.0m degisen derinliklerde tutularak
10 noktada olmak tizere toplam 182.0m mekanik sondajlar yapilmistir(EK-6).Sondajlarda
gozlenen zemin ortaminda N30 SPT testleri yapilmis, kaya ortaminda siirekli karot alinarak
TCR, SCR ve RQD degerleri belirlenmistir(EK-6). Ayrica alani olusturan birimlerin yerinde
deformasyon modiilii ve dayanimini 6lgmek igin 2 kuyuda toplam 10 adet Menard
Presiyometre testleri yapilmigtir. Sondaj noktalan arasinda kalan kisimlarda 3  profil
boyunca Sismik kirilma; 3 adet mikrotremor o6lgiileri alinmistir(EK-1;EK-8 ).

Sondaj ¢alismalar1 esnasinda, yerel diizeylerde gozlenen , W5 tirtini kil bilesenlerden alinan
temsilci numuneler lizerinde tanimlamak amaci ile yedi adet kivam limiti , yedi adet elek
analizi, sekiz adet dogal birim hacim agirlik testleri, bes adet su igerigi tayini testleri bes adet
li¢ eksenli basing ve li¢ adet serbest basing dayanim testleri yapilabilmistir(EK-6). Yapilan
sondajlar sirasinda gozlenen kaya birimlerinden degisik derinliklerden alinan temsilci
numuneler lizerinde 22 adet nokta ylik dayanim testleri yapilmistir.

Yapilan ¢alismalarda, ayrik nitelikli birimlerin kalinliklari, kaya birimlerin ayrisma dereceleri,
ve derinlikleri belirlenmistir. ~ Yapilan g¢alismalar genel olarak degerlendirildiklerinde,
calisma alaninda gozlenen temel kayaya ait birimlerin st seviyelerinde, yer yer belirgin kil
stireksizlikler gozlenmekte ve Kkimi seviyelerde tamamen kaya niteliklerini yitirmis(W5),
yumusak kaya par¢ali, iri malzemeli ¢ok kati- sert kil litolojisindedir. Birimler ayni kotlarda
yer yer kil veya kaya seklinde gozlenmislerdir. Litolojik olarak farkhliklar gostermekle
birlikte, ingaatlar1 planlanan bazi yapi alanlarinda farkli oturma olusturabilecek sekilde farkh
dayanim ozelliklerdedir. Kaya niteligindeki seviyeler , tas boyutunda kil, silt hamurlu kaya
birimlerin Kaya¢ dayanimlar yaygin olarak ¢ok diistik; silis ¢cimentolu kaya birimlerin kayag
dayanimlari genellikle diisiik- orta araliginda degistikleri gorilmektedir.

Temel birimler genel jeolojik 6zelliklerine bagh olarak kiigiik dlgceklerde stireksizlikler ve
nispeten farkh fiziksel ozellikler gostermekte; D2-D3 blok alanlarinda, planlanan temel
seviyelerinde, temeller kismen kil, kismen kaya; ortamina denk gelebilecek kisimlarda farkh
oturma problemleri beklenebilecektir. Bu alanlarda asin farkli oturmalarin olusmamasi i¢in
temeller, tamamen kaya ortamina oturtulmamaldir. insaatlar1 planlanan temel seviyelerinde
Bazi blok alanlarinda ise, temeller kismen kaya¢ dayanimlari ¢ok dusiik, kil, silt hamurlu
yumusak kaya, kismen de silis ¢imentolu orta sert- sert kaya ozelliklerdeki, kayag
dayanimlar: diisik- yiiksek aralarinda degisen, farkh fiziksel ve farkh yapisal ozelliklerdeki
kaya birimleri lizerinde denk gelecektir.

Temel kazi derinlikleri goz oniine alindiginda, kontrolsiiz ve énlem alinmadan diisey acilmasi
durumunda sev durayliklilar1 yoniinden riskli olacaktir.

Proje detaylarina ve planlanan kazi alanina bagh olarak agilmasi gereken sev yiizeylerini
kontrol altina alacak sekilde uygun kazi plani yapilmahdir(Rapor iginde Boliim 4.2.8 ve 4.2.9.
bakiniz).
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4.1. Bina-zemin iliskisinin irdelenmesi

Konut amagh 600 ile 760m2 oturum alani araliginda degisen iki bodrum katli, toplam 14-
17kath, ti¢ adet blok, ayrica alt1 kath poliklinik yapisi, ve bir adet kapali otopark- iistii Havuz
(KO), bir adet kapali otopark yap:1 insaatlar planlanmaktadir. Insa edilmesi planlanan
yapilarin kat yukseklikleri, Temel taban kotlari, Muhtemel yiikleri ve oturum alanlan
asagidaki tabloda verilmistir.

KAT ADEDi TEM:E(I.);’CBAN M:!.l't(tlemel 'Lil:l:ll.
BLOK ADI = o]
BODRUM P TOPLAM m Ton/m2 m2
D1-BLOK 2 15 17 +82.00 255 760
D2-BLOK 2 13 15 +90.00 22,5 00
D3-BLOK 2 12 14 +93.00 21,0 760
POLIKLINIKLER 2 4 6 +71.50 9,0 o
D1 Girig KO 2 B 2 82,00 3,0 1225
Havuz -
Kapali(KO) 2 - 2 :g;zg 3,0 R
Otopark i

incelenen alanda yapilan sondaj, Jeofizik, laboratuar verileri ve jeolojik degerlendirmelere
gore, insaati planlanan yapilarin temelleri ;

D1 blok alaninda, Planlanan 82,0 kotlardaki temel seviyelerinde; Temeller, yer yer ince kil
ara tabakali, siireksizlik diizlemleri bulunan, W3- W2 ayrisma dereceli , Is (50) degerleri
7,07-32,28kg/cm2 aralarinda, tas boyutunda kaya¢ dayanimlar1 disiik- orta, kayma dalga
hizlar1 751m/s civarlarinda olan silis ¢cimentolu temel kayaya ait birimler tizerinde denk
gelecektir. Kaya birimler Cok sik ile sik ¢atlakli, kirikhdir. Planlanan temel seviyesinde ve
altindaki birimlerin zemin gruplarn B1 seklindedir. Birim alana yaklasik 2,55kg/cm2 yiik
gelecegi distinilmektedir. Elde edilen verilere gore yiikleme sonrasinda kaya birimlerinde
kirilma, tasima giici ve ani oturma problemleri beklenmemektedir. Temel kayaya ait
birimlerde tasima giicii problemi yoktur. Temel kayaya ait birimler genel olarak tasima giicii
sorunu gostermemekle birlikte, yer yer farkh fiziksel ozelliklerdeki birimlerde, olasi farkh
oturma problemine Kkarsi, farkli oturmalar1 engelleyecek bir sekilde uygun temel tipi ile
tasitilmasi onerilir.
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D2 blok yapis i¢in planlanan 90 kotlardaki temel seviyelerinde, farkl litolojik 6zelliklerdeki
birimler gorilmiistir. Temeller kismen, kayma dalga hizlar1 510-566m/s; W5 {iriinii , min
N30 degerleri 32; ¢ok kati- sert kil birimleri lizerinde, Kismen de silis hamurlu, Is(50)
degerleri  6,69-10,58kg/cm2 araliginda, kil ara tabakah ¢ok sik catlakli, kirikh, kayag
dayamimlar: ¢ok dusiik- diisiik olan kaya niteligindeki birimler iizerinde denk gelmektedir.
Farkl yapisal ozelliklerdeki birimlerde tasima giicii problemi beklenmemekte, ancak temel
birimlerde farkli oturma problemi beklenebilecek zemin o6zelliklerindedir. Sikisabilir zemin
ozelliklerdeki birimlerin kalinliklar1 15.0m den fazladir.

Yapilacak temel kazilar1 sonrasinda zemin 6zelligindeki birimlerin yayilimlar1 belirlenerek,
bu kisimlarda, temel kayaya kadar Derin Temel sistemi uygulanabilir veya yapi 6zelliklerine
bagh olarak, uzman geoteknik miihendisi tarafindan analizler yapilarak, farkli oturmay
onleyecek bir sekilde zemin 1slahi ve temel tipi se¢imi yapilabilir.

D3 blok alaninda, Planlanan 93.0 kotlardaki temel seviyelerinde, Yapinin kuzey kisminda
Sk-3 civarlarinda, zayif zemin 6zelliklerdeki ayrik nitelikli birimler, 91.0 kottan daha altta kil,
silt hamurlu, Is(50) degerleri 1,53-5,76kg/cm2 araliginda kaya¢ dayanmimlan ¢ok disik, Kkil
sureksizlikleri igeren, kayma dalga hizlar1 510-566m/s ; zemin grubu C1, W4-W3 ayrisma
dereceli yumusak kaya niteliklerinde birimler, yapinin dogu kisminda Sk-4 civarlarinda ise
silis hamurlu, Is(50) degerleri 13,63-35,05kg/cm2 aralifinda, kil ara tabakali ¢ok sik catlakli,
kirikli, kaya¢ dayanimlar ¢ok diisiik- diisiik olan, kayma dalga hizlar1 753m/s, Zemin gruplari
B1 kaya niteligindeki birimler gozlenmistir. D3 blok alan1 bati kisminda gozlenen ayrik
nitelikli birimler temel kazilar1 asamasinda kaldirilarak, bu kissmda min. 91 kota kadar temel
kazilar1 yapilmahdir.

91.0 kotta farkh yapisal ve farkh fiziksel o6zelliklerde gozlenen temel kayaya ait birimler icin
elde edilen verilere gore yiikleme sonrasinda kaya birimlerinde kirilma, tasima giicti problemi
beklenmemekte, ancak nispeten farkli oturma problemi beklenebilecek farkli dayamim
ozelliklerdeki birimler seklindedir. Temeller tamamen temel kayaya ait birimler tlizerine
tasitilmali, yap1 ve zemin oOzelliklerine bagh olarak, uzman Geoteknik miihendislerin
onerecegi farkli oturmalar engelleyecek bir sekilde Temel Tipi se¢imi yapilmasi onerilir.
Temeller kismen kaya, kismen zemin ortamina denk gelecek sekilde oturtulmamahdir.

iki Bodrum+ 4 kath Poliklinik yap1 alaninda, planlanan 71,50 kottaki temel seviyelerinde,
yer yer ince kil ara katmanli ¢ok sik ile sik ¢atlakl, kirikli, Is(50) degerleri 7,07-32,28kg/cm2
aralarinda, kayma dalga hizlar1 751m/s civarlarinda olan zemin grubu B1, silis ¢cimentolu W3-
W2 ayrisma dereceli orta sert- sert kaya ozelliklerdeki birimler gortlmiistiir. Birim alana
yaklasik 0,90kg/cm2 yik gelecegi distinilmektedir. Elde edilen verilere gore yiikleme
sonrasinda kaya niteligindeki seviyelerde tasima giicli problemi beklenmemektedir.
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D1 blok 6nii iki kath kapali otopark (D1-KO) yapi alaninda, planlanan 82 kotlardaki
temel seviyelerinde; W5 iiriinii ¢ok kati- sert kil birimler birimleri olusturmaktadir. Killi
bilesenlerin N30 degerleri 25- refii araligindadir. Litolojik olarak aym olan birimlerin
dayanimlari nispeten farkliliklar gozlenmektedir. Ust seviyelerde yerel diizeylerde gozlenen,
aynik nitelikli kuvars ¢akilli, bloklu kizilimsi, kahve tonlardaki killi bilesenler temel kazilar
asamasinda kaldirilmalidir. Planlanan yapi1 alani mevcut diistik zemin kotundan min. 1.50m
temel kazilarin yapilmasi 6nerilir. Temel kazi tabaninda mekanik olarak saglam iri micir-
kum karmasindan olusan 20 cm kalinlikta graniiler malzeme serilerek teknigine uygun, 1slak
bir sekilde sikigtirlmahdir. Sikistinlan malzeme {zerine grobeton blokaj dolgusu teskil
edilerek temellerin dizayn edilmesi onerilir.

Kademeli ve dilatasyonlu olarak Yiizme havuzu+ kapal otopark yapi alaninda, planlanan
81,80 ve 90 kotlardaki temel taban seviyelerinde kismen kil, silt hamurlu, W3 ayrisma
dereceli Is(50) degerleri 2,60kg/cm2 civarlarinda olan kaya¢ dayamimlarn ¢ok dusiik, kil
sureksizlikleri iceren yumusak kaya niteligindeki birimler, kismende silis ¢cimentolu, ¢ok sik
catlakly, kirikli, yer yer kil ara tabakal, Is(50) degerleri 1,47-6,69kg/cm2 civarlarinda olan
kaya¢ dayanimlar1 ¢ok diisiik, W3 ayrisma dereceli farkh fiziksel ozelliklerdeki birimler
olusturmaktadir. Nispeten Farkl yapisal ve farkh fiziksel 6zelliklerde gozlenen temel kayaya
ait birimler icin elde edilen verilere gore yiikleme sonrasinda kaya birimlerinde kirilma,
tasima glicii problemi beklenmemekte, ancak farkli oturma problemi beklenebilecek farkh
dayanim ozelliklerdeki birimler seklindedir. Temeller kismen kaya, kismen zemin ortamina
denk gelecek sekilde oturtulmamahdir. Birim alana yaklasik 0,30kg/cm2 yiik gelecegi
distnilmektedir. Temel seviyelerinde, insa edilecek yapi ozelliklerine gore genel olarak
tasima gilicti sorunu beklenmeyecektir. Olasi farkh oturma problemine karsi, farkli oturmalari
engelleyecek bir sekilde uygun temel tipi ile tasitilmasi onerilir.

incelenen parsel alaninda, alanin morfolojik yapisi ve planlanan temel seviyelerine bagh
olarak bazi yapilar kismen siki - sert zemin oOzelliklerde, kismen de kaya niteligindeki
gozlenen temel birimlerde farkh oturma problemi beklenebilecek o6zelliklerdedir. Temeller
kismen kaya, kismen zemin ortamina denk gelecek sekilde oturtulmamalidir. Yapilacak temel
hafriyatlar1 sonrasinda, temel tabanindaki birimler gozlenmeli, Kismen zemin , kismen de
kaya ortami veya kismen kil igcerikli yumusak kaya ile orta sert - sert kaya gozlenmesi
durumunda, yap: ve zemin oOzelliklerine bagh olarak, uzman Geoteknik miihendislerin
onerecegi farkh oturmalar engelleyecek bir sekilde zemin 1slah projesi ve buna bagh olarak
Temel Tipi se¢imi yapilmasi onerilir.

Yapi temellerinde sulara karsi izolasyon ve c¢evre drenaji 6nlemleri alinmalidir. Yapilacak
drenaj, yagmur sularin temellere girisimini tamamen engelleyecek sekilde olusturulmahdir.

Temel kazi sonrasinda, Kaya birimlerinde olusacak orselenmelere karsi, grobeton temel alti
blokaj dolgusu teskil edilerek, temellerin dizayn edilmesi onerilir.
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4.1.a Laboratuvar verilerine Gére Tasima Ciicii hesaplamalar:
Kaya birimlerde Tasima giicii analizi
Kaya birimlerinde Laboratuvar verilerine gore, tasima giicii hesaplamalar:

qa=GCor*Ksp..ccoovvveriiieee e Roy U. Hant'a gore; Kayada Tasima Giicu

Geort=Is(50) *kp

Kp: Kayanin catlak aralarina gore verilen Ampirik Katsayi(12-24)

Ksp: Kayanin ¢atlak aralarina gore verilen Ampirik Katsayi1(0.1-0.3)

Is(50): Kayanin Ortalama Nokta Yikii dayanimi

Gceort.=Kayanin Ortalama tek eksenli basing dayanimi

Gs:Guvenlik katsayisi; ga:Kayanin tasima giicii degeri; gem:Kayanin zemin emniyet gerilmesi

Alanda ahnan temsilci kaya birimler iizerinde yapilan nokta yiik ve serbest basing dayanim
testlerine baglh olarak ayr1 ayr1 hesaplanan tagima giicii degerlerin sonuglari asagidadir.

> B . ga=Geort*0.1
BLOK Ort Is50(kg/cm?) | Geort=Is(50)*18 (kg/cm?)

D1 7,07 127 12,7
D2 Kaya ortam 6,69 120 12,0
D3 Dogu Kism (Sk-4) 13,53 243 24,3
D3 Bati kismu (Sk-3) 91 kot 3,50 63 6,3
Poliklinik 6,07 109 10,9
Havuz+ KO 4,0 64 6,4

Yukarida tasima gilicii hesaplamalarinda, temel kayaya ait birimlerin , tas boyutundaki
dayanimlaridir. Alanin morfolojik 6zellikleri, ayni blok alani iginde farkl kazi derinlikleri, yer
yer kil siireksizlik duzlemleri igeren, ¢atlaklik oranlar1 olduk¢a degiskenlik gosteren ve kil
dolgulu seviyeler gozlenen temel kaya birimlerinde, degerlendirmeler, Tas boyutundan c¢ok ,
arazideki ortamin bir biitiin olarak degerlendirilmesi ve bire bir deneyimlerle global temsili
parametrelere gore uzun vade kosullar i¢in yapilmasi dogru olur.
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4.1.a.1 Pressiyometre testlerine baglh olarak tasima giicii analizleri

Presiyometre deney sonuglari kullanilarak tasima giicii, zemin tiiriine, temel sekline ve temel
derinligine bagh olarak olusturulmus abaklar kullanilarak belirlenmektedir!. Nihai tasima

gucu degeri;
q]*zk X p]*

ifadesi ile hesaplanmaktadir. Burada k boyutsuz tasima giicii katsayisini ifade etmektedir. p;’
ise net limit basing degerini gostermektedir. B= Temel genisligi (B), D=Temel derinlikleridir.
Hesaplamalarda temsilci zemin ortaminda, Temel seviyesi veya temel seviyesi altinda yer

alan, temel seviyesindeki ayni litolojideki test sonuglar1 kullanilmistir.

Her bir deney seviyesinde serit temel ve kare temel icin ilgili abaklardan bulunan tasima giicii
katsayilari (k) Tablo ya aktarilmistir.

wr

square
or

r.—l(] 0004

e w5 000 =

I
t——2,0004

——1,000=

‘,,
~
&

oo

" Baguelin, F., Jezequel, J.F., Shields, D.H. “The Pressuremeter and Foundation Engineering — Series on Rock and Soil
Mechanics — Vol:2 — No:4 — 1974/77”
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Net Limit K = qem= gem
Kuyu Metre Ayrisma/Litoloji Basn:;— D/B Kare pl’ ai k/Gs | kPA
al tot} e temel kPA
(kpA)
SK-4 9.00 W3 2700 1/3 1.7 4590 4590/10 | 459
SK-7 3.00 W3-W2 3200 1/8 1,6 5120 5120/10 | 512

Presiyometre deneylerine dayal olarak yapilan tagima giicii hesaplarinda nihai tasima giicii
degerinden emniyetli tasima giicli degerine gegcilirken gilivenlik sayis1 6 - 10 arasinda olmasi
gerekmektedir. Kullanilan Gs degerleri sondajlardaki gozlemlere gore ortam bir biitiin
degerlendirilerek, birimlerin Kil ve ¢atlak oranlari gz 6niine ahnmustir.

Hesapla bulunan yukarida degerler ve alani olusturan birimlerin yapisal ézellikleri ve aym
kuyularda elde edilen test sonuglari goz o6niine alindiginda, genel tecriibeler 1s181nda
emniyetli tasima glicii degerinin;

Incelenen parselde W3-W2 Ayrisma dereceli birimler icin gem=250-270Kpa

Olarak kullamilmasi 6nerilmektedir. Temel kazilar1 sonrasi temel alti zeminin yumusamasina
izin verilmemesine 6zen gosterilmelidir.

Yatak katsayisi, temel zeminine gelen basinglarin zemin igindeki x, y, z koordinatlar1 boyunca
yuk dagilimidir. Birimi t/m3’tiir. Bu katsay1 temel projelendirmesi amaciyla kullanilir, ancak
gercek arazi kosullarini yansitmaz. Bu katsaymin yaptigi kabule gore, zemin aralarinda
sturtinme olmayan bagimsiz yaylardan olusmustur. Zemin tiiriine ve temel genisligi ile
derinligine baghdir.
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Zemin Turd Diisey Yatak Katsayisi (t/m")
Balgik - Turba Kv < 200

Plastik Kil Kv=500-1 000

Kil, Yari Sert Kv =1 000-1 500
Kil, Sert Kv =1 500-3 000
Dolma Toprak Kv =1 000-2 000
Kum, Orta Siki Kv =2 000-5 000
Kum, Siki Kv =1 000-5 000
Kum, Cakil, Siki Kv =10 000-15 000
Saglam Sist Kv > 50 000

Kaya Kv > 200 000

Saglam kistlerde Kv > 50000 t/m3, Kaya birimlerinde Kv > 200 000 t/m3 ulasmakta
olup, ¢ok sik catlakh, kirikli , yer yer Kkil icerikli kaya birimlerinde Diisey Yatak Katsayisi

degeri max. Kv =6000 t/m3 olarak alinabilir.

Zemin Niteligindeki birimlerde Tasima giicii analizi

D2 blok yapi alaninda W5 iiriinii seviyeler i¢in

Sk-2; 4,50m deki Uc¢ eksenli basing verilerine gére C = 113,8kPA, y1 = 1,80t/m3
v2=2,03t/m3 ¢=11°

Zemin sular etkisi ve Deprem esnasinda olas1 gogmeler goz ontine alinarak, hesaplamalarda
yaklasik 1/3 oraninda azaltilarak, ¢ = 8" ; C=75Kpa kullanilmasi uygun gorilmiistir.

Ort Df= 4,50m , B= Temel genisligi , Birim alan igin 1.0m alinmistir.
Katsayilar Nc, =8,60 Nq=2,21; N,=0,91

Terzaghi; qa= CNc+y1 DfNqg+0.5N,By2

ga= 7,5*8,60+1,80*4,50*2,21+0,5*0,91*1*2,03
qa=64,5+17,9+0,95=83,35t/m?=8,33 kg/cm?

qgem=qa/Gs; gem=qa/Gs=8,33/3.0=2,77kg/cm2
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D-1 Kapali Otopark yapi alaninda W5 iiriinii seviyeler icin

Sk-5; 2,50m deki Ug eksenli basing verilerine gore C = 99,8kPA, y1 = 1,80t/m3
v2 =2,04t/m3 ¢=4°

Zemin sulan etkisi ve Deprem esnasinda olas1 gogmeler goz oniine alinarak, hesaplamalarda
yaklasik 1/3 oraninda azaltilarak, ¢ =8’ ; C=75Kpa kullanilmas1 uygun gérilmiistiir.

Ort Df= 2,50m , B= Temel genisligi , Birim alan i¢in 1.0m alinmistir.
Katsayilar Nc¢, =6,0 Nq=1,1; N,=0,1

Terzaghi; qa= CNc+y1 DfNq+0.5N,By2

ga= 9,98%6,0+1,80*2,50*1,1+0,5*%0,1*1*2,04
qa=59,88+17,9+0,10=64,93t/m? =6,49 kg/cm?

gem=qa/Gs; qem=qa/Gs=6,49/3.0=2,16kg/cm2

Yatak Katsayisi (Kv)=40*Gs*qnet(Bowles)

inceleme alaninda yapilan sondaj, laboratuar , presiyometre testleri ve sismik verilerden elde
edilen sonuglar, arazideki gozlemsel ¢alismalar, planlanan kazi derinlikleri ortami bir biitiin
olarak degerlendirme, bire bir deneyimlerle global temsili parametrelere gore uzun vade
kosullar i¢in yapilmasi dogru olur. Bu durum goz ontine alinarak, ingaati planlanan yapilarin
temel tahkiklerinde kullanilmas1 Onerilen zemin parametreleri asagida tablo halinde
sunulmustur.

Planlanan ve
BLOK ;’:;S:rfs;"ei', 22'753 Yerel Zemin siift | gem(kg/cm2)-Kv(T/m3)
Jeolojik Ortam
D1 W2-W3 Kaya B1 2 2,70-6000
D2 W3 Kaya ortam Bl Z2 2.70-6000
D2 W5 zemin(Kil) C1-B3 72 2.0-2400
Dogu kismi Silis 72
D3 Cimentolu W3 Bl 2.70-6000
Kaya
91.0 Kot, Batl 72
kismi kil, silt
H hamurlu W3 % LI-40M
yumusak kaya
Poliklinik | W3-W2 Kaya Bl 2 2,70-6000
D1 Oni- | W5 Zemin(Kil) a 22 2.0-2400
KO
. 90 Kot, Dogu 2
i kismi Silis
Havuzu- | i entolu W3 - AR
KO Alam Kaya
Yiizme 81,80 Kot, Bati 72
Havuzu- ::ﬁ;::;v“; c1 2,50-5000
KO Alam yumusak kaya
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4.2.ZEMIiN VE KAYA TURLERININ DEGERLENDIRILMESI

4.2.1. Ayrismis Zemin Tiirlerinin Siniflandirilmasi

Alanda yapilan sondaj verilerine gore, st seviyelerde sondaj verilerine gore, yerel alanlarda
st seviyelerde kahnliklar1 1,50-3.0m aralarinda olan ayrik nitelikli, W5 trina kaya pargah
kil yer yer kuvars ¢akil karmasindan olusan yamag¢ molozu birimleri ayrik nitelikli olup,
zayif zemin ozelliklerindedir. Bu birimler temel kazilar1 asamasinda kaldirilmahdir.

Temel kayaya ait, yogun tektonik etkilerle, daha sonra meteorik etkilerle ayrismasi devam
eden Acik kahve, yesilimsi ve muhtelif tonlarda tamamen ayrismis (W5) yer yer W5-W4 farkl
ayrisma derecelidir. Birimler muhtelif oranlarda iri malzemeli ¢ok kati- sert kil seklindedir.
Killi bilegenler dusiik - orta sikigabilir, distiik- orta plastisiteli(Burmister, 1951 simiflamasi)
araliginda; kuru dayanimlan dusiik - orta zemin ozelliklerindedir. Bu birimler tizerinde
yapilan elek analizi testleri verilerine gore ise yaygin olarak CI, seyrek olarak SC zemin tiirii
seklindedir. Kayma dalga hizlarn 510-566m/s aralarindadir. Ayrismis kaya triini olan
birimlerin Zemin gruplar1 B3 veya C1 seklinde tanimlanabilir. Orta zemin 6zelliklerindedir.

4.2.2. Kaya Tiirlerinin Siniflandirilmasi

inceleme alaninda gozlenen kaya niteligindeki  birimler Yayalar formasyonu olarak
adlandirlan st Ordovisyen-alt Siltiriyen yash mavimsi, grimsi, yer yer pembemsi tonlarda
ince- orta tabakali, seyrek olarak ince kil ara bantli, W3-W2 ayrisma dereceli Silis (kuvarsit )
cimentolu kumtasi, yer yer kil, silt hamurlu W5-W3 farkh ayrisma dereceli sarimsi, kahve,
yesilimsi tonlarda kumtasi, kiltas1 litolojilerden olusan karma yapida seklindedir. Silis
¢imentolu birimlerin altinda veya yanal yonde girikli bir sekilde gozlenen kil, silt hamurlu
kaya bilesenlere ait birimlerin tist seviyeleri, yerel diizeylerde yogun tektonik etkilerle, daha
sonra meteorik etkilerle ayrismasi devam eden W5 duriuni , kaya niteliklerini yitirmis,
yumusak kaya parcgali, az iri malzemeli kil litolojisi seklinde kalin ayrisma zonlari
gozlenmigstir. Alanin temel jeolojik birimlerini olusturan formasyon, genel yapisi itibari ile
tektonik etkiler sonucu yer yer ¢ok fazla kirik ve kivrimlanmaya ugramistir. Formasyonda yer
yer kalin ayrisma ve yerel olarak zayif zonlar gozlenmistir.

Kaya niteligindeki birimler, genel olarak ince- orta katmanli, yaygin olarak ¢ok sik ile
sik catlakh kirikl, yerel diizeylerde orta - az ¢atlakh kirikli bir yapi 6zelliklerindedir. Kil,silt
hamurlu kaya niteligindeki seviyeler W4-W3 ayrisma dereceli, kil siireksizlik dizlemleri
iceren, genellikle yumusak kaya o6zelliklerindedir. Birimlerin ¢atlak aralar kil dolgulu, mikal,
catlak ytizeyleri oksitli ve mangan boyamahdir. Kaya¢ dayanimlari ¢ok dusiik (Sk-13; Sk-10);
Yaygin olarak Zayif ¢cimentoludur. Silis ¢imentolu birimlerin st seviyeleri yer yer kil igerikli
ve aralarinda yer yer ince kil ara banthdir. Genel olarak ¢ok sik ile sik , yerel diizeylerde
orta - az catlakli kirikli ¢atlakhdir. Yaygin olarak W3-W2, nadiren olarak ust seviyeleri W4
ayrisma dereceli seviyeler icermektedir.  Siireksizlik duzlemleri iceren diizeylerde
birimlerde catlak yuzeyleri piriizsiz veya hafif piirizlidir Kaya¢ dayanimlar genellikle
dusuk ile yiiksek, dayanim siniflar1 R1 ile R3 aralarindadir.

Temel kayaya ait birimlerde, catlak yonleri, her yonde olmakla birlikte verevine veya
tabakalanmaya dik yonde cogunluktadir. Incelenen alanin giineyinde gozlenen sevde,
formasyona ait kuvarsit-kumtasi seviyelerinde dogrultu DB; egim yonleri 500S-600S
civarlarinda ol¢iilmustiir.  Streksizlik araliklar ¢ok dar ile siki aralarindadir. Formasyonun
dogrultusu genel olarak birbirlerine benzer ve yakin olmakla birlikte, egim yonleri yer yer
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degiskenlik gostermektedir. Kiigiik 6lcekte fay Vb, siireksizlik diizlemleri icermektedir.
Formasyon alanda olduk¢a karmagik yap: ozelliklerde olup, litolojik ve jeoteknik davranis
ozellikleri farkhiliklar gostermektedir.

Kaya niteligindeki sil, kil hamurlu bilesenlerin Kayma dalga hizlar, 566m/s; zemin gruplari
C1; Silis ¢imentolu bilesenlerin kayma dalga hizlar, 751-794m/s, planlanan temel
seviyelerinde, zemin gruplar B1 seklindedir.

Kil, silt hamurlu Kaya birimler, birka¢ yonden Rock Mass Rating (RMR) puani degerlendirilmis
(Onalp ve Arel, 2004), Toplam RMR puani 35; Silis Cimentolu kaya birimlerin RMR puani 52
civarlarinda gorilmigtiir. Bu degerlere goére inceleme alaninda yer alan kaya kiitleleri icin
jeomekanik siniflamasinda Kil, silt hamurlu kaya bilesenler IV. Sinif Zayif, silis ¢cimentolu kaya
bilesenler orta kaya tanimlamasi yapilmistir.

Nokta yiik indisi (MPA) | Serbest  basing¢  dayanimi | RMR puani
>10 >250 15

4-10 100-250 12

2-4 50-100 7

1-2 25-50 4
Kullanilmaz 25-5 2
Kullanilmaz 5-1 1
Kullanilmaz <3 0

Tablo-4.1 Kayada basin¢ dayanimina karsilik gelen kaya kiitlesi (RMR) puanlari

RQD (%) | RMR puani
90-100 20

75-90 17

50-75 13

25-50 8

<25 3

Tablo-4.2. RQD degerlerine karsilik gelen kaya kiitlesi (RMR) puanlari

Catlak araligi (m) | RMR puani
>2,0 20

0,6-2,0 15

0,2-0,6 10
0,06-0,2 8

<0,06 5

Tablo-4.3. Kaya kiitlesinde eklem takiminin ¢atlak araligina gore RMR degerleri
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Tanimlama RMR puani
Catlak ytizeyi sert kaya, uzanimi kisa, ¢ok piirizli ytizeyler 30
Catlak yiizeyi sert kaya, az purizli yiizey, catlak genisligi 1 mmden kiigiik 25
Az piirizli yiizey, catlak genisligi 1 mmden kiigiik, ¢atlak duvari yumusak kaya 20

Diiz ¢atlak yiizeyi veya dolgu 1-5 mm kalinhikta veya c¢atlak genisligi 1-5 mm, ¢atlak | 10
uzunlugu birka¢ metreden fazla

Genis catlaklar, 5 mmden kalin malzemeyle dolu veya catlak genisligi 5 mmden fazla, ¢atlak | 5
uzunlugu birka¢ metreden fazla

Tablo-4.4. Catlak durumunda gore RMR degerleri

Genel durum RMR puani
Tamamen kuru | 15

Hafif nemli 10

Islak 7
Damlama 4

Akma 0

Tablo-4.5. Yeraltisuyu sartlarina gore RMR degerleri

Simif Kaya kiitle siniflamas1 | RMR puan toplami
I Cok iyi kaya 81-100

11 lyi kaya 61-80

111 Orta kaya 41-60

v Kotii kaya 21-40

\% Cok kot kaya 0-20

Tablo-4.6. Kaya kiitlelerinin jeomekanik siniflamasi
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4.2.3. Zemin Profilinin Yorumlanmasi

inceleme alaninda yapilan sondaj ve sismik verilere bagh olarak degerlendirildiklerinde
mihendislik yoniinden dort ayri katman olarak tanimlanmistir (EK-5).

Birinci Katman : Calisilan alanda st seviyeleri olusturan, kalinhklar: 1,50-3.0m aralarinda
olan ayrik nitelikli, W5 turtinu kaya pargal kil yer yer kuvars ¢akil karmasindan olusan
yamag molozu birimleri gozlenmistir. insa edilecek yap1 ézelliklerine gore Tasima giicii
kriterleri olmayan ve miihendislik agisindan 6énemsiz birimler olarak kabul edilebilecek bu
birimler yapilasma agsamasinda tamamen kaldirilmahdir.

ikinci zon: Cahgilan alanda, yerel diizeylerde, gozlenen Kil, silt hamurlu kaya yogun tektonik
etkilerle, daha sonra meteorik etkilerle ayrismasi1 devam eden W5 iirtinii , kaya niteliklerini
yitirmis, yumusak kaya pargali, az iri malzemeli kil zonu. W5 lriini ayrisma zonu gozlenen
alanlarda, sondaj agiz kotlarindan Sk-2 de 17,0m; Sk-3 ve Sk-10 da 3,0m; Sk-5 te 10,50m ve
Sk-9 nolu kuyularda 15.0m derinliklere kadar gozlenmektedir. Birimler muhtelif oranlarda
iri malzemeli ¢ok kati- sert kil seklindedir. Yaygin olarak CI zemin tiirii seklindedir. Kayma
dalga hizlar1 510-566m/s aralarindadir. Ayrismis kaya tirtinii olan birimlerin Zemin gruplari
B3 veya C1 seklinde tanimlanabilir. Orta zemin 6zelliklerindedir.

Ugiincii zon: Kil,silt hamurlu kaya niteligindeki seviyelerdir. W4-W3 ayrisma dereceli, kil
sureksizlik diizlemleri iceren, genellikle yumusak kaya oOzelliklerindedir. Birimlerin ¢atlak
aralan kil dolgulu, mikali, ¢catlak ytizeyleri oksitli ve mangan boyamalidir. Kaya¢ dayanimlari
cok diisiik (Sk-13; Sk-10); Yaygin olarak Zayif ¢cimentoludur. Zemin gruplar1 C1 dir. Farkh
litolojik  ve nispeten farkli dayanim ozelliklerdedir. Kayma dalga hizlan  566m/s
civarlarindadir. Zemin gruplari C1 seklinde tanimlanabilir. Orta dayanmimhdir. Kaya kiitleleri
icin jeomekanik siniflamasinda IV. Sinif Zayif kaya tanimlamasi yapilmisgtir. Tasima gticii ve
asir1 oturma problemleri bulunmamaktadir.

Dordiinci Zon: Silis Cimentolu W3-W2 ayrisma dereceli kaya niteligindeki birimlerdir. Silis
cimentolu birimlerin st seviyeleri yer yer kil igerikli ve aralarinda yer yer ince kil ara
banthdir. Genel olarak ¢ok sik ile sik , yerel diizeylerde  orta - az ¢atlakh kirikh ¢atlakhdir.
Yaygin olarak W3-W2, nadiren olarak ist seviyeleri W4 ayrisma dereceli seviyeler
icermektedir. Sureksizlik diizlemleri iceren diizeylerde birimlerde catlak ytizeyleri plirizsiiz
veya hafif pirizlidir Kayag dayanimlari genellikle dustik ile yiiksek, dayanim simiflart R1 ile
R3 aralarindadir. Kayma dalga hizlar, 751-794m/s, planlanan temel seviyelerinde, zemin
gruplar1 B1 seklindedir. Kaya kiitleleri i¢in jeomekanik siniflamasinda orta kaya tanimlamasi
yapimistir.

Farkli litolojik ve nispeten farklh dayanim ozelliklerdedir. Temel kayaya ait bu birimler
tasiyict temel zemin niteligindedir. Tasima glici ve asir1 oturma problemleri
bulunmamaktadir. Birimlerin dogrultusu dogrultu DB; egim yonleri 50°S-60°S civarlarinda
Olgilmustur.
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Alani olugturan, Temel kayaya ait birimler genel olarak tagima giicti sorunu gostermemekle
birlikte, yer yer farkh fiziksel 6zelliklerdeki birimlerde, olasi farkli oturma problemine karss,
farkli oturmalar1 engelleyecek bir sekilde uygun temel tipi ile tasitilmasi onerilir. Temeller
kismen kaya, kismen zemin ortamina denk gelecek sekilde oturtulmamaldir.

incelenen parsel alaninda, alanin morfolojik yapisi ve planlanan temel seviyelerine bagh
olarak bazi yapilar kismen siki - sert zemin ozelliklerde, kismen de kaya niteligindeki
gozlenebilecek kisimlarda, Temeller kismen kaya, kismen zemin ortamina denk gelecek
sekilde oturtulmamaldir. Yapilacak temel hafriyatlar1 sonrasinda, temel tabanindaki birimler
gozlenmeli, Kismen zemin , kismen de kaya ortami veya kismen kil igerikli yumusak kaya ile
orta sert - sert kaya gozlenmesi durumunda, yapi ve zemin 6zelliklerine bagh olarak, uzman
Geoteknik miuihendislerin onerecegi farkli oturmalar1 engelleyecek bir sekilde zemin 1slah
projesi ve buna bagh olarak Temel Tipi se¢imi yapilmasi onerilir.

4.2.4. Sivilasma ve Yanal Yayillma Analizi ve Degerlendirmesi

Inceleme alanindaki, W5 iiriini kil ve temel kayaya ait birimlerde sivilasma problemi
yasanmayacaktir.

4.2.5. Oturma-Sisme Potansiyelinin Degerlendirmesi

Inceleme alaninda D1 blok 6nii iki kath Kapali otopark yapisi icin, planlanan temel
seviyelerinde temeller kismen ¢ok kati- sert kil birimleri tizerinde denk gelecektir. Morfolojik
yapiya bagh olarak, 1,50m ile 12,50m degisen kazi derinliklerine bagh olarak, Temel
seviyelerindeki Kkilli bilesenlerin N30 degerleri 25- refii araligindadir. Muhtemel yiikleri 3.0
ton/m2 olan iki kath yapida oturma problemi beklenmeyecektir.

D2 blok alaninda planlanan temel seviyelerinde kismen kaya niteligindeki birimler, Temeller
kismen W5 liriinii ¢ok kati- sert kil birimleri tizerinde denk gelecektir

4

(kN/m
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AH=H*mv*AP

Su seviyesi 13.0m

Sikisabilir tabaka kalinhigit Hmax=15,0m

Toplam 15kath yapi i¢in 6ngorilen yik; AP=15*15Kpa=225Kpa

AP =Bina ytikii- jeolojik yiik=15kat*15Kpa- (4*20)=145kpa=145kn/m2

21.6m ve 27,70m Temel boyutlar1 goz ontine alinarak, abaktan sikisabilir zeminlerin Tesir
(IP) sayisi 0,9 elde edilmektedir. Bu durumda Gerilme artis1=145*0.9=130,5kPa

%PI=16 degerine karsilik Stroud abaktan, f2 degeri yaklasik 625
Ort N30=30; duzeltilmis N30=30*0.7=22
Mv=1/f2*N30=1/625*22=7* 10>

AH=15,0m*7,0¥*10-5> m2/kN*130,5kn/m2=0,137m=13,7cm

Planlanan min. 4.0m temel kazi sonrasinda, max. Sikisabilir zeminin kalinligi 15.0m olan
kisimda , yaklasik yapi ytiki goz ontine alinarak hesaplanan oturma 13,70cm dir.

D2 Bina alanin diger kisminda ise W3 ayrisma dereceli kaya birimlerinde oturma olmayacagi
goz oniine alinarak, beklenen farkl oturma 13,70cm olacag1 ongorulmektedir.

Radye temelle tasitilacak yapi igin, yaklasik yapi yikiu degeri goz oOntline alinarak
hesaplamalarda elde edilen ve beklenen 13,7cm lik farkli oturma, kabul edilebilir sinirlar
disinda kalmaktadir.

Temel Litoloji | Toplam | Farkh
Tipi Oturma | Oturma

Miinferit Kil 7,5cm 4,5cm
Radye Kil 12,5cm 4,5cm

Tablo: Yapi temellerinde izin verilen oturma miktarlar

(Yapilarin Projelendirilmesinde Miihendislik Jeolojisi, Sekercioglu E. 2001)

Yapilacak temel kazilari sonrasinda zemin o6zelligindeki birimlerin yayilimlar belirlenerek,
bu kisimlarda, temel kayaya kadar Derin Temel sistemi uygulanabilir veya yap1 6zelliklerine
bagh olarak, uzman geoteknik miihendisi tarafindan analizler yapilarak, farkh oturmay
onleyecek bir sekilde zemin 1slahi ve temel tipi se¢imi yapilabilir.
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D2 blok disindaki bloklarin temel seviyelerindeki Temel kayaya ait birimlerde ani Oturma,
ve gogme potansiyeli yoktur. Ancak temel kaya ait birimlerin nispeten farkli dayanim ve
farkl fiziksel ozellikler gostermesi, birimlerde olasi farkli oturma problemine karsi , farkh
oturmalari engelleyecek bir sekilde karsi uygun temel tipi ile tasitilmasi onerilir.

inga edilecek yapilar ile temel kaya &zellikleri bir arada degerlendirildiginde oturmalarin
ihmal edilebilir diizeyde olacagi, yap1 i¢in oturma problemi bulunmadigi sonucuna
varilmaktadir. Ancak temel kayaya ait birimlerin farkli dayanim ozellikleri ve farkh fiziksel
ozellikler gostermesi tagima giictii ozelliklerdeki birimlerde olasi farkli oturma problemine
karsy, farkli oturmalari engelleyecek bir sekilde temel tipi ile tasitilmasi 6nerilir.

Temeller kismen kaya, kismen zemin ortamina denk gelecek sekilde oturtulmamahdir.

Sisme Potansiyelinin Degerlendirmesi

0-1.5 disiik
1.5-5 orta

5- 25 yiiksek
25< ¢ok yliksek
K=3.6*10-5
S=60K*(PI)244

W5 Uriinii bilesenlerin
Min. S=60*3.6*10-5*(10)244 Max. S=60*3.6*10°5 *(22)244
Min. $=0,59 Max. 5=4,07

Kil birimlerin elde edilen max. Plastisite indisi degerine gore sisme potansiyeli diisiik- orta
araligindadir.

Olas1 sisme potansiyeline karsi, temel tabanindaki killi birimler lizerine, mekanik olarak
saglam iri micir - kum karmasindan grantiler malzeme serilerek sikistirilmasi onerilir.

4.2.6. Karstik Bosluklarin Degerlendirilmesi

Yapilan sondaj noktalarinda ve alinan sismik kirilma profilleri boyunca yapiy1 ve temelleri
olumsuz yonde etkileyebilecek Erime-karstik bosluk yapilara rastlanmamistir.
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4.2.7. Temel Zemini Olarak Secilebilecek Birimlerin Degerlendirilmesi

insa edilecek yap1 6zelliklerine bagh olarak, inceleme alaninda gozlenen ve rapor icinde II. -
[II. ve IV. Zon olarak tanimlanan birimlerde Tasima giicii ve asir1 oturma problemleri
beklenmemektedir. Ancak insa edilecek yap1 yiiklerine bagh olarak, tasima giicii yetersizligi
durumunda, zeminin tasima glcini arttirmaya yonelik uzman geoteknik mihendisi
tarafindan analizler yapilarak, gerektiginde bir veya birka¢ yontem secilerek, yapi
ozelliklerine bagh zemin 1slahi ve temel tipi secimi yapilmalhdir.

Radye temelle tasitilacak D2 Blok yapisi i¢in, yaklasik yapi ytkii degeri goz oniine alinarak
hesaplamalarda elde dilen ve beklenen 13,7cm lik farkl oturma, kabul edilebilir sinirlar
disinda kalmaktadir.

Yapilacak temel kazilar1 sonrasinda zemin ozelligindeki birimlerin yayilimlan belirlenerek,
bu kisimlarda, temel kayaya kadar Derin Temel sistemi uygulanabilir veya yapi ozelliklerine
bagh olarak, uzman geoteknik miihendisi tarafindan analizler yapilarak, farkli oturmay:
onleyecek bir sekilde zemin 1slah1 ve temel tipi se¢imi yapilabilir.

inceleme alaninda insa edilecek yapilarin Dinamik tahkiklerinde, alinacak
parametreler asagidaki tabloda sunulmustur.

Planlanan ve
dnerilen temel Zemin g Ta-Tb
BLOK seviyelerindeki Grubu Yerel Zemin sinift e
Jeolojik Ortam
D1 W2-W3 Kaya B1 72 0.15- 0.40
D2 W3 Kaya ortam Bl .2 0.15- 0.40
D2 W5 zemin(Kil) C1-B3 2 0.15- 0.40
Dogu kismi Silis 72
D3 Cimentolu W3 Bl 0.15- 0.40
Kaya
91.0 Kot, Bati 2
kismi kil, silt
D3 Banverki W5 Ccl 0.15- 0.40
yumusak kaya
Poliklinik | W3-W2 Kaya Bl 22 0.15- 0.40
D1 Onu- | W5 Zemin(Kil) a 2 0.15. 0.40
KO
90 Kot, Dogu z2
b kismi ‘SiI(i’ksg
: gv;zu- Cimentolu W3 e 045 04
ani Kaya
. 81,80 Kot, Bat 72
WOTNE kismi kil, silt
'l(-lgvl:zu- hamurlu W3 C1 0.15- 0.40
- yumusak kaya
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4.2.8. Sev Duraylilig1 Analizleri

Cahgsilan parselin dogu sinin boyunca, parsel alani disinda kalan dogu kisminda gozlenen
dusiik yamag egimine sahip s1g ve dar vadi tabani seklindeki morfolojik yapinin, egim yonleri
her iki tarafa olup, egim yonleri gliney batiya veya giiney doguya dogrudur. Incelenen parsel
alani, morfolojik olarak yaklagik giineydogu veya giineye dogru egim yonlerine sahiptir.
Cahgilan Parsel alami smirlart  yaklagik 110 ile 76 kotlar1 arasindadir. Cahsilan alan
morfolojik yapisina bagh olarak ti¢ ayr1 egim grubuna ayrilmistir. Parsel alan1 genel olarak
%10-20 ile yer yer %30-40 aralarinda, ayrica dar bir alanda ise %40 Civarlarinda degisen
egim grubundadir. incelenen alanin giineyinde gozlenen sevde, formasyona ait kuvarsit-
kumtag1 seviyelerinde dogrultu DB; egim yonleri 500S-600S civarlarinda ol¢ilmiistiir.
Sureksizlik araliklan ¢ok dar ile siki aralarindadir. Formasyonun dogrultusu genel olarak
birbirlerine benzer ve yakin olmakla birlikte, egim yonleri yer yer degiskenlik gostermektedir.
Kiigiik olgekte fay Vb, siireksizlik diizlemleri igermektedir. Inceleme alani ve yakin civarinda
olusturulan sevlerde ve dogal morfolojik yapida stabilite problemi Vb. heyelan; vd dogal afet
olaylar izlerine rastlanmamistir. Temel hafriyatlar1 i¢in agilmasi gereken sev ytizeyleri icin
alinacak onlemler rapor icinde b6liim 4.2.9 da sunulmustur.

4.2.9. Kaz Giivenligi ve Gerekli Onlemlerin Alternatifli Olarak Degerlendirilmesi

Inceleme alaninda temel kazilar1 1.50m ile 12,50m degisen araliklar arasinda planlanmustir.
Ust seviyelerinde W5 tiriinii ayrik nitelikli killi bilesenler ve yamag¢ molozu birimleri
gozlenmistir. Kalinliklarnn 0,50-3,0m aralarindadir. Bu birimlerin sev durayliklari zayif
olmasina ragmen, kalinhklari azdir. inceleme alaninda bu birimlerin altinda, mevcut zemin
kotlardan 1,50m ile 15.0m degisen derinliklere kadar yer yer gozlenen W5 {iriinii yumusak
kaya parg¢ali kil-kum karmasi birimlerin sev durayliklar1 ortadir. Inceleme alaninda zemin
ozelligindeki bilesenlerin kalinhklar1 degiskenlik gostermektedir. Bu birimlerde D2 blok
alaninda max 4,50m; D1-KO alaninda ise max. 12,50m yiikselikte sevler olusacaktir.
incelenen alanin morfolojik konumu, stabilite duraylihgi géz 6niine alinarak, parsel
alanindaki zemin niteligindeki birimlerde gecici kazi sev egimi 1/1 diisey/yatay dan
(45%)daha dik alinmamasi onerilir. Bu egimle agilacak sevin kritik ytiksekligi (Hc) 4.0m dir.
4,0m den sonra arada 0,50m kalinlikta yatay kademe birakilarak, Temel taban kotuna kadar
kaziya devam edilebilir.

Temel Kayaya ait birimlerde III. Katman ve IV. Katman olarak tanimlanan rapor ¢ok sik ile
orta catlakh, kirikl, siireksizlik duzlemleri iceren yumusak ile sert kaya niteligindeki,
birimlerde gecici kazi sev egimi 3/2 diisey/yatay dan (56%)daha dik alinmamasi 6nerilir. Kaya
birimlerinde bu egimle agilacak sevin kritik ytiksekligi, 8.0m derinliklere kadar (Hc) 4.0m dir.
Bu birimlerde 4,0m den sonra arada 0,50m kalinlikta yatay kademe birakilmahdir. 8.0m
derinliklerden sonra acilacak sevlerin kritik ytkseklikleri (Hc) 5.0m tutularak planlanan
temel kazi kotlarina kadar devam edilebilir. Onerilen gecici sev egimleri ile kazilarin
yapilmasi durumunda, olusacak sevlerde stabilite problemi beklenmemektedir. Alam
olusturan jeolojik birimler i¢in, arada kademe birakilarak onerilen gecici sev kazi egimlerle
acilacak kazilar, yiizeyden itibaren max. 15.0m ytkseklikte gegici acik sevler olusturulabilir.
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Tim Parsel alanin morfolojik yapisina bagh olarak, kazilar teknik yontem ve standartlara
uygun olarak kontrol edilmelidir. Kaz1 esnasinda modellemeye benzemeyen degisiklikler
cikabilecegi goz onine alinmahdir. Kaz1 asamasinda ve sonrasinda agilacak sevler stirekli
kontrol edilerek, ortaya ¢ikacak stireksizlik diizlemlerinin konum, geometri ve etkinlik olarak
olctilmeli, bu konuda firmamiz haberdar edilerek goriis alinmali, olasi1 akma ve kaymalara
kars1 zamaninda miidahale edilerek gerekli 6nlemler alinmahdir. Agilacak gegici sevler 6 ay
dan fazla agik tutulmamasi onerilir. Sev ylzeylerinin sizinti sulardan veya yagistan i1slanarak
stabilite bozuklugu yaratmasina izin verilmemelidir. Alanda planlanan, yol yerlesiminin bu
acik kaziya izin vermemesi durumunda 6.0m den daha derin kazilarda, onerilen gecici sev
egimleri agilarindan daha dik egimle kazilarin yapilmasi durumunda, s6z konusu cephelerde
temel kazilarinin destekli sekilde ytrutilmesi gerekecektir. Jeolojik kosullar dikkate
alindiginda bu cephelerdeki kazilar piiskirtme beton kaplamali pasif ankrajli iksa sistemi ile
desteklenebilir.

Diisiik degerler genellikle 1slak yiizeylerde yapilan deneylerden elde edilmistir (BARTON,

Temel kayaya ait birimlerin kirik ve catlaklik 6zelliklerine bagh olarak, Kaya ortaminda g
eksenli basing dayanim testleri yapilabilecek, uygun karot boyu elde edilememistir. Bu
nedenle istinat yapilar projelendirilmesinde , bitisik parselde firmamizca yapilan zemin etiit
calismalar1 kapsaminda, ayni temel kayayi olusturan birimlerden elde edilen veriler ile
birlikte, kaya ortaminda, genellikle 1slak yiizeylerde yapilan deneylerden elde edilen
(BARTON, N.R) genel ortalama degerler goz o6niine alinarak , kaya niteligindeki birimler i¢in
istinad yapilar projelendirilmesinde kullanilmasi onerilen jeoteknik parametreler asagida
sunulmustur.

Birim Hacim Agirhik ( ) ton/m?3 2,10

Kayma Mukavemeti (c) ton/m? 1.0

Kayma Mukavemeti Agisi () 320
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W5 Kil iiriini Birimler i¢in ;

Birim Hacim Agirhk ( ) ton/m3 2,0
Kayma Mukavemeti (c) ton/m?2 0.0
Kayma Mukavemeti Agis1 () 200

4.2.10. Dogal Afet Risklerinin Degerlendirilmesi
4.2.10.1. Heyelan, akma, ¢cokme, go¢cme, sellenme vb. olasiliklar

inceleme alaninda, heyelan, akma, ¢okme, gogme, su baskini tiiriinde hicbir afet olayina
rastlanilmamistir. Alanda belli bir diizlem boyunca gelisecek 7269 sayli yasa kapsamina
girebilecek heyelan tiirt kitle hareketi, kaya diismesi, ¢i1g, su baskimi vb. dogal afet riski
beklenmemektedir.

4.2.10.2. Bolgenin depremsellik 6zelligi ve deprem olasilig:

Giinuimiuze kadar olan depremlerde yerel zemin kosullarinin yapisal hasar tizerinde etkileri
oldugu , saglam zemin uzerlerinde hasarin az , gevsek birimler tizerinde hasarin fazla oldugu
ortaya ¢ikmaktadir.

istanbul’daki deprem tehlikesini Kuzey Anadolu Fay Zonu ve kollar1 belirlemektedir.
Marmara denizine dogusundan, 17 Agustos 1999 da yenilmis olan dogrultu-atimh bir fay
girmektedir. Batisinda ise, karada Gazikoy'den Saros korfezine kadar uzanan, Tekirdag
onlerinde, bir siire de deniz dibinde devam ettigi anlasilan, en son 9 Agustos 1912 de biiyiik
bir depreme yol agmis bulunan, baska bir dogrultu atimh fay yer almaktadir. Anadolu
levhasinin Avrasya levhasina gore, Marmara denizi bolgesinde yaklasik olarak, yilda iki
santimetrelik hareketi bu iki fay pargasi arasinda da devam ettigine gore, Marmara denizi
icinde de bliyiik boyutta dogrultu-atimh faylar yer almahdir.

Genel olarak Marmara denizi igerisinde Kuzey Anadolu Fayi'nin davranisi ve geometrisi
karasal bolgede gozlendigi gibi acik olmadig ifade edilebilir.

Cok sayida tarihsel belgeler ve daha onceki yayinlar kullanilarak elde edilen ve Marmara
bolgesinde (40-42 derece enlem; 27-31 derece boylam) son 2000 yilda yilizey dalgasi
buytkligiine (Ms) gore biytkligi 7.0 ve daha fazla olan depremlerin sayis1 30 civarindadir.
Deprem biiyiikligiinii 6.5’a ¢ekerseniz bu say1 50’yi gecer. Marmara bolgesinde son 2000 yil
siiresince olmus ve biiytkligii 6.8 den daha biiyiik depremlerin dis merkez dagilimlar Sekil 1
de verilmistir.
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Marmara Sea M>6.8 seismicity 0-2000 AD

Black Sea
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Sekil 1. Diri fay haritast - MS 0-2000 yillar1 arasinda yiizey dalgas: biiyiikligi Ms > 6.8 olan hasar yapici
depremlerin dis merkez yerleri (episantir) bilgileri [13] Ambraseys (2002)'den, fay bilgileri [14]'den, seklin tiimii ise
[15]’den alinmugtir.

istanbul icin deprem potansiyeli en yiiksek ana kusak Izmit-Miirefte-Saroz Korfezi arasinda
uzanan bolgedir. Arsivlerde tarihsel ve aletsel donem kayitlarina gore istanbul ve cevresinde
oldukga yiiksek bir deprem etkinligi gorilmektedir. Marmara bolgesi ve Istanbul icin
hazirlanmis Deprem tehlike analizine gore Istanbul ve cevresinde yikici depremlerin
sayisinin oldukga yiiksek oldugu anlagilmaktadir.inceleme alani bolgesi, Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar hakkinda yonetmelik’e gore inceleme alani 1. derece deprem bolgesi
olarak kabul edilmektedir.

Sekil-2. Istanbul ve cevresi Deprem Bolgeleri Haritasi

1900-2000 tarihleri arasinda (39.500-41.500) kuzey- (26.000-32.500) dogu koordinatlari
arasindaki alanin yani Marmara Bolgesinin, Magnitiidiit M > 4.0 olan meydana gelen deprem

sayilari
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Magnitiid Olus Sayisi

4.0-4.4 214
4,5-4.9 36
5.0-5.4 20

5.5-5.9 53
6.0-6.4 3
6.5-6.9 >
7.0-7.4 3

: 0.4
s 6

IMagmtu

Sekil.3 1900-2000 yillar1 arasinda meydana gelen depremlerin magnitiidlerinegore siklik dagilim grafigi

99,9 o

O
99 o i [ = DDE

4 bl 6

M agmitu

Sekil 4. 1900-2000 yillar1 arasinda meydana gelen depremlerin magnitiidlerine gore birikimli dagilim ytzdeler
grafigi
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Kuzey Anadolu Fay Zonun da depremler tarihsel olarak muntazam bir dizilim sergilemektedir.
Buradaki tektonik rejime bagh olarak bolgede gerilme alanlari olusmustur. Bundan dolay
Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAF) boyunca gerilme aktarimi iizerinde durulmaktadir. Bu
cercevede KAF tlzerinde yapilan c¢alismalar olusan depremlerin model tizerinde, her
depremin bir onceki asamada gerilme birikmesi aktariminin en yogun oldugu noktada
gerceklestigini ortaya koymustur. 1900’den 1999 Izmit depremi éncesine kadar bolgede
meydana gelen ve biiytikliikleri M > 6 olan depremlerin neden oldugu gerilme degisiminin var
oldugu goéze carpmaktadir. 1963 Cinarcik ve 1967 Mudurnu Vadisi depremleri, 1999 [zmit
depremi episantr bolgesine 0.5 ile 2 bar arasinda bir gerilme yiiklemesi yapmistir. Bu bélge
daha onceki ¢alismalarda deprem tehlike riski ytiksek bir bolge olarak vurgulanmistir. 1999
izmit depremi civarindaki gerilme dag@ilimini 6nemli 6lgiide degistirerek, Adalar ve
istanbul’un giineyinden gegen KAF'in 25 km’lik kismi iizerinde 5 ile 10 bar arasinda, yaklasik
lic ay sonra Diizce depreminin meydana geldigi fay iizerinde ise 10 bara varan bir yiikleme
yapmigtir. 12 Kasim 1999 Diizce Depremi 5 m’ye varan sag yanal ve kismi olarak 4 m’ye varan
diisey bir faylanmayla meydana gelmistir. Her iki biiyiik deprem tizerinde Bursa’nin da yer
aldig1 KAF'1n gliney kolunun 120 km'lik bir kisminda gerilmeyi 15 ila 3 bar arasinda azaltarak
bu kol tuzerinde gelecekte olasi bir depremi daha ileriki bir tarihe erteleyerek bolgeyi
rahatlatmistir. ( Uger - Alptekin)

Bélgenin Deprem tehlikesi Ve Risk analizi

1999 sonrasinda bolgede deprem tehlikesini inceleyen,dolayisiyla Istanbul’'un deprem
tehlikesi ve riskini saptamaya yonelik arastirmalari incelendiginde Marmara bolgesinde
beklenen biiytik deprem icin tehlike degerlerinde temel uzlagsmazlik depremin yeri,
buyukligi, kaynak zonlarinin ozellikleri ve azalim bagintilarimin  farkhhiklarindan
kaynaklanmaktadir. Beklenen depremin biiytikligii konusunda genel bir kanaat olusmus olup
biiyiikliigii M>7 olan depremin olma olasihgi ¢ok yiiksektir. IBB-JICA (2002) ¢alismalarinda
Marmara bélgesi icin olasiliksal ve tanimsal (deterministik) yaklasimlarla onerilen
modele gore Istanbul ilinin giiney sahillerinde beklenen en biiyiik ivme degeri 0.25g
ile 0.6g arasinda degisebilecegi vurgulanmig, ayni sekilde BU-ARC (2002) En yiiksek
ivme degerleri zemin ve derin sedimanter tabaka etkileri de géz 6niine alindiginda
0.25 gile 0.8 g arasinda bulunmaktadir.

Son yapilan deniz jeolojisi ve jeofizigi aragtirmalarina gére tamimsal (deterministik)
yaklasimda biiyiik depremin denizde, kuzey Marmara’da yer alan aktif fayin 28 -29
derece boylamlar1 arasinda olan pargasi iizerinde en az 7.0 biiyiikligiinde olmasi
beklenmektedir. Bu fayin istanbul il giiney sahillerine en yakin noktasina uzakhg 11-
12 km civarindadir. Tarihsel deprem verilerini ve hasar dagilimlarimm ve
jeolojik/jeofizik bulgular1 kullanan olasiliksal yaklasimlara gore 2004-2034 yillar:
arasinda Marmara denizi icerisindeki faylarin tiimii bir arada alindiginda istanbul’u
etkileyecek 7 ve daha biiyiik bir depremin olma olasihginin biriken gerilme enerjisi de
gozoniine alindiginda %41+14 ile % 6625 arasinda degisebilecegi bulunmustur.
(TMMOB Afet Sempozyumu, Eyidogan )
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Inceleme alani bolgesi, Deprem Bélgelerinde Yapilacak Yapilar hakkinda yonetmelik'e gore
inceleme alan1 1. derece deprem bolgesi olarak kabul edilmektedir. Olasiliksal ve tanimsal
(deterministik) yaklagimlarla onerilen modellerde Faya yakinlik ve zemin kosularina bagh
olarak yer yer etkin ivme degerleri 0.6g ile 0.80 g Ongoriilmesine ragmen, Deprem
bolgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelik dogrultusunda birinci derece
deprem bolgesi olarak kabul edilen alanlar igin etkin yer ivme katsayisi 0.40 kabul
edilmektedir. Inceleme alanin zemin o6zellikleri ve faya uzakligi goz oniine alindiginda yer
ivme katsayis1 0.40 degeri kullanilmasi uygundur.

Depremlerin tekrarlanma siirelerinin tahmini

X f % Fu(x) Fu(x) Fark
Gozlenen | Beklenen |Degerleri
4.2 214 |0.4787 |0.4787 0.3626 0.1161
4.7 136 (0.3043 |0.783 0.7932 0.0102
5.2 60 ]0.1342 (09172 0.9329 0.0157
5.7 21 10.0470 [0.9642 0.9782 0.0140
6.2 8 [0.0179 ]0.9821 0:.9929 0.0108
6.7 2 10.0045 ]0.9866 0.9977 0.0111
7.2 6 (0.0134 |1.0000 0.9992 0.0008
Cizelge .1

Cizelge 1'in degerlerinden yararlanilarak c¢esitli magnittidlerdeki depremlerin tekrarlanis ya
da olasi geri dontis siireleri bulunmustur. Bunun igin c¢izelgedeki beklenen birikimli
olasiliklardan, M magnitidli depremin meydana gelme olasiliklari, yillik beklenen sayilari ve
bunlara iliskin tekrarlanma siireleri bulunarak Cizelge 2’de gosterilmistir.

Cizelge 2'nin lglncu sutunu, cesitli magnitudlerdeki depremlerin meydana gelme
olasiliklaridir. Dordiinct sttun ise Ugtncu sutundaki olasilik degerlerinin 4.6 (yillik ortalama
gozlenen 4 veya daha biiyiik magnitiidlii deprem sayisi) ile ¢carpilmasindan elde edilen yillik
beklenen deprem sayilarim1 gostermektedir. Son siltun ise ¢esitli magnitiidlerdeki
depremlerin y1l cinsinden tekrarlanma stirelerini gostermektedir.
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Cizelge 2. Cesitli magnitiidlerdeki depremlere iliskin bilgiler

X Fu(x) fu(x) Fi(yalhk Ortalama
beklenen tekrarlanma
siklik Suresi (Yil1)

4.2 0.3626 0.3626 1.6208 0.6170
4.7 0.7932 0.4306 1.9248 0.5195
5.2 0.9329 0.1397 0.6245 1.6013
57 0.9782 0.0453 0.2025 49383
6.2 0.9929 0.0147 0.0657 15.2207
6.7 0.9977 0.0048 0.0215 46.5116
72 0.9992 0.0015 0.0067 146.2537

Depremlerin tekrarlanma yillar1 (ya da doniis periyodu) degerlerinin belirlenmesinde
kullanilan diger bagka sismolojik teknikler de vardir. Bunlardan biri de Gutenberg- Richter
iliskisinin gelistirdigi deprem olus sayilar1 (N) ile deprem manyitiidi (M) arasinda gelistirilen
Log N= a-bm ampirik bagintis1 ile de hem b degeri hem de T doniis periyotlar
saptanabilmektedir. Bu yontemle Alptekin (1978) tim Tiirkiye'yi icine alan bolgede b
degerleri ve deprem donts periyotlar1 hesaplanmistir. S6z konusu ¢alismada ikinci bolge
olarak ifade edilen “Kuzey Anadolu kirik kusagi bati kesimi” yaklasik olarak bu makalenin
inceleme alani olan Marmara Bolgesine karsilik gelmektedir. Buna gore, 6.0 magnitiid
icin tekrarlanma yi1li 3.97; 7.0 magnitiid i¢in tekrarlanma yih 21.23 ve 8.0 magnitid
icin ise tekrarlanma yil 113.50 olarak bulunmustur. Bu degerler Cizelge 2'deki sonuglarla
karsilastirildiginda ortaya ¢ikacak farkliliklar, verinin kapsandigl zaman ve alan arahg ile
kullanilan yontemlerden kaynaklandigi diistintilebilir. Buna gore, literatiirde depremlerin
tekrarlanma yillarinin tahmininde kullanilan bir bagka istatistiksel olasilik fonksiyon yontemi
de Poisson modeli ile yapilmaktadir.Bagc1 (2000) tarafindan Poisson modeli kullanilarak,
analizlerin sonuglan Cizelge 3’te verilmistir.
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. Tekrarlanma Yih
Magnitid
5.0 1.9
5.5 4.0
6.0 8.3
6.5 17.1
7.0 35.3
75 72.8

Cizelge 3. Cesitli magnitiidler icin Poisson modeli kullanilarak elde edilen
tekrarlanma yillari

Depremlerin tekrarlanma yillarinin belirlenmesinde kullanilan yontemlerden Poisson modeli
daha ¢ok biiyiik magnitiidli depremler icin daha iyi sonuglar verdigi bilinmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu rapor, Bayindirlik ve Iskan Bakanhgi'nin 10.08.2005 tarih ve 847 sayili “Zemin ve Temel
Etiidii Raporunun Hazirlanmasina [liskin Esaslar” baslikli 93/94 belgesinde Kategori 2 ve 3'e
giren binalarda, parsel bazinda yapilmasi gereken Sondaja Dayali Zemin ve Temel Etiidii
Raporu olup Teknik Yapi, Teknik Yapilar San. Tic. A.§ adina yapilmistir. Emlak Konut Gay.
Yat. Ort. AS. ye ait Istanbul ili, Tuzla ilgesi, Aydinhi Mah., Aydintepe Gecekondu Onleme
Bolgesi Uygulama Imar Plam kapsaminda, G22B12D4A Pafta; 103 Ada; 4 parsel kayith
alanda, Konut amagh 600 ile 760m2 oturum alani araliginda degisen iki bodrum kath, toplam
14-17katly, t¢ adet blok, ayrica alti kath poliklinik yapisi , ve bir adet kapah otopark- iistii
Havuz (KO), bir adet kapali otopark yap1 insaatlari planlanmaktadir. insa edilmesi planlanan
yapilarin kat ytikseklikleri ve oturum alanlar asagidaki tabloda verilmistir.

wromi | LT [l
BLOK ADI — =
BODRUM Nk | TOPLAM m Ton/m2 m2
D1-BLOK 2 15 17 +83.00 25,5 760
D2-BLOK 2 13 15 +91.00 22,5 e
D3-BLOK 2 12 14 +94.00 21,0 760
POLIKLINIKLER 2 q 6 +72.00 9,0 o x—j
D1 Giris KO 2 : 2 82,50 3,0 el TN
Havuz —
+82.30
Kapali(KO) 2 - 2 3,0
+90.50
Otopark

1. inceleme alani, toplam 14363.04m2 li alana sahiptir. Istanbul ili, Tuzla ilgesi, Aydintepe
Gecekondu Onleme Boélgesi Uygulama Imar Plam1 kapsamindadir. Insaat emsali 1.75,
Hmax= Serbest; insaat Nizami: Avan Proje; Konut Alani imar Plam kapsamindadir. insa
edilecek yapilarin bina onem katsayis1 1.0 dir(EK-4). Cahsilan alan, Bayindirhk ve iskan
Bakanhgi Afet isleri Genel Miidiirliigiiniin 05.02.2009 Tarih ve 1327(34) sayih Yazilan ile
Tuzla ilgesi Imar Plan1 Revizyonuna Esas Jeolojik- Jeoteknik Etiid Rapor kapsaminda UA
simgesi ile Yerlesime Uygun Alan icinde kalmaktadir(EK-4, imar Durumu Belgesi). Ayrica
26.01.201 tarihinde onayl, iBB mikrobolgelendirme Jeolojik- Jeoteknik etiid raporunda ise
yerlesime uygunluk acisindan, calisma alanin giiney kismi, Kismen Hafif Onlemlerin Alinmasi
Gereken Miihendislik Problemlerinin Bulundugu Alanlar, OA-5b simgesi ile yerlesime onlemli
alanlar, Kismen de UA simgesi ile yerlesime uygun alan kapsaminda kalmaktadir (EK-3).
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2. Inceleme alaninda yapilan sondaj ve sismik verilere baglh olarak degerlendirildiklerinde
miuhendislik yoniinden doért ayri katman olarak tanimlanmistir (EK-5).

Birinci Katman : Calisilan alanda st seviyeleri olusturan, kalinhklar1 1,50-3.0m aralarinda
olan ayrik nitelikli, W5 irint kaya parcali kil yer yer kuvars ¢akil karmasindan olusan
yamag¢ molozu birimleri gozlenmistir. Insa edilecek yapi 6zelliklerine gére Tasima giicii
kriterleri olmayan ve miihendislik agisindan 6nemsiz birimler olarak kabul edilebilecek bu
birimler yapilasma asamasinda tamamen kaldirilmahdir.

ikinci zon: Cahsilan alanda, yerel diizeylerde, gozlenen kil, silt hamurlu kaya yogun tektonik
etkilerle, daha sonra meteorik etkilerle ayrismasi devam eden W5 iiriinii , kaya niteliklerini
yitirmis, yumusak kaya parcal, az iri malzemeli kil zonu. W5 trini ayrisma zonu gozlenen
alanlarda, sondaj agiz kotlarindan Sk-2 de 17,0m; Sk-3 ve Sk-10 da 3,0m; Sk-5 te 10,50m ve
Sk-9 nolu kuyularda 15.0m derinliklere kadar gozlenmektedir. Birimler muhtelif oranlarda
iri malzemeli ¢ok kati- sert kil seklindedir. Yaygin olarak CI zemin tiirtii seklindedir. Kayma
dalga hizlan 510-566m/s aralarindadir. Ayrismis kaya liriinii olan birimlerin Zemin gruplar
B3 veya C1 seklinde tanimlanabilir. Orta zemin 6zelliklerindedir.

Ugtincii zon: Kil,silt hamurlu kaya niteligindeki seviyelerdir. W4-W3 ayrisma dereceli, kil
stureksizlik dizlemleri iceren, genellikle yumusak kaya ozelliklerindedir. Birimlerin ¢atlak
aralan kil dolgulu, mikaly, catlak ytizeyleri oksitli ve mangan boyamalidir. Kaya¢ dayanimlari
cok dusiik (Sk-13; Sk-10); Yaygin olarak Zayif ¢cimentoludur. Zemin gruplar1 C1 dir. Farkh
litolojik  ve nispeten farklh dayanim ozelliklerdedir. Kayma dalga hizlar 1___566m/s
civarlarindadir. Zemin gruplar C1 seklinde tanimlanabilir. Orta dayanimhdir. Kya Eﬁﬂel(;!_)
icin jeomekanik siniflamasinda IV. Sinif Zayif kaya tanimlamasi yapilmistir. ’f‘a;' :

na glicl ve

agir1 oturma problemleri bulunmamaktadir. ; /A BY g
.1' : 22 T .’7 1 /, : ";‘

Dordiincti Zon: Silis Cimentolu W3-W2 ayrisma dereceli kaya niteligindeki 1rm",1§rdm\ 91115

cimentolu birimlerin tst seviyeleri yer yer kil igerikli ve aralarinda yer yer ince-kil~ ara
banthdir. Genel olarak ¢ok sik ile sik, yerel diizeylerde orta - az ¢atlakh kirikh ¢atlakhdir.
Yaygin olarak W3-W2, nadiren olarak iist seviyeleri W4 ayrisma dereceli seviyeler
icermektedir. Sureksizlik diizlemleri iceren diizeylerde birimlerde gatlak yiizeyleri plirtizsiiz
veya hafif piriizlidiir Kaya¢ dayanimlari genellikle diistik ile yiliksek, dayanim siiflar1 R1 ile
R3 aralarindadir. Kayma dalga hizlar,, 751-794m/s, planlanan temel seviyelerinde, zemin
gruplan B1 seklindedir. Kaya kiitleleri i¢cin jeomekanik siniflamasinda orta kaya tanimlamasi

yapilmistir.
Farkl litolojik ve nispeten farkli dayanim o6zelliklerdedir. Temel kayaya ait bu birimler
tasiyict temel zemin niteligindedir. Tasima gucli ve asir1 oturma problemleri

bulunmamaktadir. Birimlerin dogrultusu dogrultu DB; egim yonleri 509S-600S civarlarinda
Olctilmustir.

Alani olusturan, Temel kayaya ait birimler genel olarak tasima glicli sorunu gostermemekle
birlikte, yer yer farkh fiziksel 6zelliklerdeki birimlerde, olasi farkli oturma problemine karsi,
farkh oturmalar1 engelleyecek bir sekilde uygun temel tipi ile tasitilmasi onerilir. Temeller
kismen kaya, kismen zemin ortamina denk gelecek sekilde oturtulmamahdir.
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Incelenen parsel alaninda, alanin morfolojik yapisi ve planlanan temel seviyelerine bagh
olarak bazi yapilar kismen siki - sert zemin ozelliklerde, kismen de kaya niteligindeki
Temeller kismen kaya, kismen zemin ortamina denk gelecek
sekilde oturtulmamaldir. Yapilacak temel hafriyatlar sonrasinda, temel tabanindaki birimler
gozlenmeli, Kismen zemin , kismen de kaya ortami veya kismen kil icerikli yumusak kaya ile
orta sert - sert kaya gozlenmesi durumunda, yapi ve zemin 6zelliklerine bagh olarak, uzman

gozlenebilecek kisimlarda,

Geoteknik miihendislerin 6nerecegi

projesi ve buna bagl olarak Temel Tipi se¢imi yapilmasi onerilir.

farkli oturmalan engelleyecek bir sekilde zemin 1slah

3. W5 irinii bilesenlerde yapilan laboratuvar testlerinde, Alinan temsilci numune tizerinde
yapilan Likit limit tayini testlerinde %LL 29-44;
Tabi birim hacim agirhklar degerleri 1,92-2.09g/cm3 araligindadir. Ug eksenli basing
testlerinde igsel siirtiinme agis1 1-159 , kohezyon 52.2-113.8kPa; serbest basing testlerinde,
qu 1,04-1,81kg/cm2; kohezyon, 0,52-0,81kg/cm2 aralarinda degerler elde edilmistir.

%PL 19-25; Plastisite Indisi %PI 10-22.

Kaya birimlerinden degisik derinliklerden alinan temsilci numuneler iizerinde yapilan 22

adet nokta ylik dayanim testlerinde;

seviyelerde ¢ok dustiktiir. Toplu sonuglar rapor icinde Tablo 3.2.1 de , Labora}tuv

rapor ekinde (EK-7.6 ) verilmistir.

4. Yapilan sondajlarda , gozlenen temel kayaya ait W5 {riinii zemin ortam ;
testleri yapilmistir. W5 ayrisma iirtinii zemin 6zelliklerdeki ortamda N30 22- refi arﬁTgmda"
degisen degerler elde edilmistir. Kaya ortaminda % RQD degerleri 0-50 ;

kil, silt hamurlu kaya bilesenlerde Nokta yiik indisi
Is(50)=1,53-5,76kg/cm2; Silis ¢imentolu kaya bilesenlerinde ise Is(50) degerleri 1,49-
37.18kg/cm2 aralarinda degisen degerler elde edilmistir.
sonuglarinda elde edilen Kil, silt hamurlu kaya birimlerin Kaya¢ dayanmimlan c¢ok diisiik; silis
¢imentolu kaya birimlerin kaya¢ dayanimlari genellikle diisiik-orta

Nokta yiik indisi deney

araliginda

- Toyt

% TCR degerteri 0-

93 aralarinda degisen degerler elde edilmistir. Alan1 olusturan temel kayaya ait birimler icin
genel olarak bir degerlendirme yapildiginda, kaya kaliteleri ¢ogunlukla ¢ok zayif, yer yer

zaylf ile orta kaya kalite araliginda degismektedir.

deformasyon modiili ve dayanimini dlgmek igin iki kuyuda toplam

10 adet

Alan1 olusturan birimlerin yerinde

Menard

Presiyometre testleri yapilmistir(EK7.6). Presiyometre test sonuglar1 asagidaki tabloda
verilmistir.
Elastisite | Limit Basing | Net Limit | Yatay I¢csel
Kuyu No Iv;:)re Modiilu-Ep PL Basing-PL* | Basing Po (’t;[g) ;frl;; )
(kg/cm’) (kg/cm’) (kg/cm?) | (kg/cm’?)
SK-4 4.0 675.51 230 227 3 25.01
SK-4 7.0 776.64 230 227 3 28.76
SK-4 9.0 455.37 230 227 3 16.86
SK-4 12.0 1628.93 239 232 3 50.90
SK-4 15.0 2603.36 235 232 3 81.35
SK-7 3.0 811.52 230 227 3 30.05
SK-7 6.0 1537.28 235 232 3 48.04
SK-7 9.0 1596.80 235 233 2 48.38
SK-7 12.0 1726.28 235 233 2 52.31
SK-7 15.0 1519.52 235 233 2 46.04
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5. Alinan sismik kirilma verilerine gore, alani olusturan birimlerin sismik direng¢ ve sismik
katman ozellikleri asagidaki gibi elde edilmistir.

Birinci sismik katman : Vp=650-889m/s; Vs= 256-344m/s aralarinda degismektedir.
Zayif sismik zon

Olgiilen profiller boyunca iist seviyeleri olusturan, zayif zemin ozelliklerindeki iri malzemeli
kati kil birimleri temsil etmektedir. Kalinliklar1 1,50-3,0m aralarindadir.

ikinci sismik katman: Vp=1188-1475m/s, Vs=510-566m/s aralarinda degismektedir.

Orta sismik direncli birimler

Olgiilen sismik profiller boyunca S-2 ve S3 nolu hatlarda goriilen, mevcut zemin kotlardan
3,0m ile 11,0m degisen derinliklere kadar yer almaktadir. Sondaj verilerine gore, yaygin
olarak, W5, yer yer W5-W4 ayrisma dereceli kaya pargali siki- sert zemin bilesenleri temsil
etmektedir. Zemin gruplari B3 veya C1 seklindedir.

Orta sismik zon ozelligindeki bu birimler, planlanan yapi projesi bodrum kat detaylarina gore
insa edilecek yapilarin bir kismi bu birimler tizerinde kalacaktir. Sev durayliklari ortadir.

Temel kaya zonu.

Sondaj verilerine gore, yaygin olarak, W3-W2 ayrisma dereceli, stireksizlik diizl : 4
kaya birimleri tanimlamaktadir. Kayma dalga hiz1 ve sondaj verilerine gore zemin grupla’n B}
seklindedir. Ortam bir biitiin olarak dusuniildigiinde orta - yiiksek sismik direngli birimler
seklinde tanimlama yapmak uygundur.

Inceleme alaninda, To ve zemin biiyiitmesi degerlerinin tespitine yoénelik ii¢ noktada
mikrotremor ¢alismasi sonucunda elde edilen H/V - Frekans grafiginden (Ek-5) temel zemine
ait pik degerlerine ulagilmistir.

Olcii Noktas: Perivot Spektral Biiviitme
) (Hz) (sn) (%0)
MT-1 4,78 0,21 1,49
MT-2 5,49 0,18 1,47
MT-3 5,52 0,18 1,43

Elde edilen 1,43- 1,49 arahigindaki buyltme degerlerine bagh olarak Ansal Vd. (2001)
degerlendirmelerine gore zemin biiyiitme tehlikesi diizeyi dusiik - orta araliginda olacaktir.
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6. Yapilan sondajlar sonrasinda, sondaj kuyusunda biriken sondaj ¢evrim sulari  beyler
kovasi ile bosaltildiktan sonra, ¢esitli zamanlarda yeraltisuyu ol¢timleri yapilmistir. Yapilan
olgimlerde, Kil, silt hamurlu kaya bilesenlerin gozlendigi kisimlarda yeralti sularn
gozlenmigtir. Sk-2; Sk-3; Sk-5; Sk-9 ve Sk-10 nolu kuyularda 9.0-13.0m derinlikler arahginda
yeraltisular1 ol¢tulmustir. Yer alti sularinda herhangi bir kimyasal etki vb. kirlilik etkiler
gozlenmemigtir. Alani olusturan temel birimler yagish donemlerde st seviyelerde icerdigi
sureksizlikler nedeni ile su sirkiilasyonuna izin verebilecek bir yapi 6zelliklerdedir.

Alanda temel alt1 izolasyonu saglanmali ve etkin ¢evre drenaji 6nlemlerin alinmasi onerilir.
Yiizey, ylizeyalt1 sular1 akis yonleri, morfolojik egim boyunca olmaktadir.

Sondaj No | Derinlik | Su élgtim tarihi
SK-2 13.0 15.11.2011
SK-3 11.0 15.11.2011
SK-5 12.0 15.11.2011
SK-9 9.0 15.11.2011
SK-10 10.0 15112011

7. Yapr deprem tahkikinde zemin hakim periyodu ile, yapi1 periyodu rezonans
olusturulmamasina dikkat edilmelidir.

8. Inceleme alani hafif bir egime sahiptir. Hali hazirda sev duraylihg problemi yoktur.

Ancak Temel hafriyati icin dusey ac¢ilmasi gereken sev yiizeyi i¢in alinacak dnlemler rapor
icinde boliim 4.2.9 da sunulmustur.

9. Temellerin yer alacagi birimlerde sivilasma ve gé¢me potansiyeli yoktur.
10. 7269 sayill yasa kapsamina girebilecek herhangi bir afet, heyelan, kaya diismesi, su

baskini ve ¢1g diismesi vb. risk beklenmemektedir.

11. Deprem Bolgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelige uyulmalidir.

12. Raporda sunulan oneri ve degerlendirmeler, s6z konusu sahada yapilan sinirh sayidaki
verilere dayanilarak hazirlanmistir. Bu nedenle uygulama esnasinda karsilasilan zemin
kosullar etiit noktalar1 aralarinda farkhliklar gosterebilir ve bu farkhlik insaat asamasina
kadar belirlenemeyebilir. Bu nedenle, temel etiidiinde karsilasilan zemin sartlarindan farkl
bir durumla uygulama esnasinda karsilasilmasi halinde, etiidii yapan firmamiz haberdar
edilerek mutlaka es zamanh goriis alinmalidir.
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5.1. D1 Blok Alani

760m2 oturumluy, iki bodrum+ onbes katl olarak insa edilecek D1 blok alaninda, Planlanan
82,0 kotlardaki temel seviyelerinde; Temeller, yer yer ince kil ara tabakali, stireksizlik
dizlemleri bulunan, W3- W2 aynisma dereceli , Is (50) degerleri 7,07-32,28kg/cm?2
aralarinda, tas boyutunda kaya¢ dayanimlari disiik- orta, kayma dalga hizlan 751m/s
civarlarinda olan silis ¢cimentolu temel kayaya ait birimler tizerinde denk gelecektir. Kaya
birimler Cok sik ile sik ¢atlakls, kiriklidir. Planlanan temel seviyesinde ve altindaki birimlerin
zemin gruplari B1  seklindedir. Birim alana yaklasik 2,55kg/cm2  yiik gelecegi
digtniilmektedir. Elde edilen verilere gore ylikleme sonrasinda kaya birimlerinde kirilma,
tasima glicii ve ani oturma problemleri beklenmemektedir. Temel kayaya ait birimlerde
tasima giici problemi yoktur. Temel kayaya ait birimler genel olarak tasima giicii sorunu
gostermemekle birlikte, yer yer farkl fiziksel 6zelliklerdeki birimlerde, olas1 farkli oturma
problemine karsi, farkli oturmalar: engelleyecek bir sekilde uygun temel tipi ile tasitilmasi
onerilir.
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D1 blok alani i¢in planlanan temel derinliklerinde, yapinin temel hesaplamalarinda ve
dinamik tahkiklerinde kullanilmasi énerilen parametreler

Zemin Emniyet Gerilmesi=2,70kg/cm2; Dusey Yatak Katsayisi=6000Ton/m3;
Zepyin grubu B1l, Yerel zemin smfi  Z2; Ta:0.15sn- Tb:0.40sn; Ao0=0.40;
el zdarl1 sonrasi temel alti zeminin yumusamasina izin verilmemesine 0zen
gosterilmefidir.
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5.2.D2 Blok Alani

600 m2 oturum alanh iki bodrum+onii¢ katli, D2 blogun Temel taban kotu 90,0 olarak
ingsaati planlanan temel seviyesinde, farkl litolojik ozelliklerdeki birimler gorilmiistiir.
Temeller kismen, kayma dalga hizlar1 510-566m/s; W5 iirtinii , min N30 degerleri 32; ¢ok
kati- sert kil birimleri tizerinde, Kismen de silis hamurlu, Is(50) degerleri 6,69-10,58kg/cm?2
araliginda, kil ara tabakali ¢ok sik ¢atlakh, kirikli, kaya¢ dayanimlari ¢ok dustik- diisiik olan
kaya niteligindeki birimler tizerinde denk gelmektedir. Farkli yapisal 6zelliklerdeki birimlerde
tasima gucu problemi beklenmemekte, ancak temel birimlerde farkli oturma problemi
beklenebilecek zemin 6zelliklerindedir. Sikisabilir zemin 6zelliklerdeki birimlerin kalinhklar:
15.0m den fazladir.

Planlanan min. 4.0m temel kazi sonrasinda, max. Sikisabilir zeminin kalinhg: 15.0m olan
kisimda , yaklasik yapi ytikii goz ontine alinarak hesaplanan oturma 13,70cm dir.

D2 Bina alanin diger kisminda ise W3 ayrisma dereceli kaya birimlerinde oturma olmayacagi
goz oniline alinarak, beklenen farkl oturma 13,70cm olacagi 6ngoriillmektedir.

Radye temelle tasitilacak yapi igin, yaklasik yapi1 yiikii degeri goz oOntine alinarak
hesaplamalarda elde edilen ve beklenen 13,7cm lik farkl oturma, kabul edilebilir sinirlar
disinda kalmaktadir.

Yapilacak temel kazilar1 sonrasinda zemin o6zelligindeki birimlerin yayilimlari belirlenerek,
bu kisimlarda, temel kayaya kadar Derin Temel sistemi uygulanabilir veya yap1 6zelliklerine
bagh olarak, uzman geoteknik miihendisi tarafindan analizler yapilarak, farkl oturmayi
onleyecek bir sekilde zemin 1slah1 ve temel tipi secimi yapilabilir.
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D2 blok alani icin o6nerilen Temel derinliklerinde, yapinin temel hesaplamalarinda ve
dinamik tahkiklerinde kullanilmasi 6nerilen parametreler

Rapor iginde ikinci katman olarak tanimlanan, blok alaninda Sk-2 civarlarinda gézlenen W5
trund Killi bilesenlerin;

Zemin Emniyet  Gerilmesi=2,0kg/cm2; disey  Yatak Katsay1s1=2400Ton/m3;
Zemin grubu B3-C1, Yerel zemin sinifi Z2; Ta:0.15sn- Tb:0.40sn; Ao=0.40;

Rapor i¢inde dordiincii katman olarak tanimlanan, blok alanin dogu kisimlarinda, planlanan
90 kotlardaki temel seviyelerinde gozlenen W3 ayrisma dereceli, silis ¢cimentolu kaya
birimlerin;

Zemin Emniyet Gerilmesi=2,70kg/cm2; Digsey Yatak Katsayisi=6000Ton/m3;
Zemin grubu B1, Yerel zemin smifi Z2; Ta:0.15sn- Tb:0.40sn; A0=0.40;
Temel kazilarnn sonrasi temel alti zeminin yumusamasina izin verilmemesine 6zen
gosterilmelidir.
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5.3. D3 Blok Alanm1

760m2 oturum alanh iki bodrum+ oniki kath D3 blok alaninda, planlanan 93.0 kotlardaki
temel seviyelerinde, Yapinin kuzey kisminda Sk-3 civarlarinda, zayif zemin ozelliklerdeki
aynrik nitelikli birimler, 91.0 kottan daha altta kil, silt hamurlu, Is(50) degerleri 1,53-
5,76kg/cm2 arahiginda kaya¢ dayanimlarn ¢ok dustik, kil siireksizlikleri igeren, kayma dalga
hizlar1 510-566m/s ; zemin grubu C1, W4-W3 ayrisma dereceli yumusak kaya niteliklerinde
birimler, yapinin dogu kisminda ise Sk-4 civarlarinda, silis hamurlu, Is(50) degerleri 13,63-
35,05kg/cm2 aralhiginda, kil ara tabakal ¢ok sik ¢atlakl, kirikl, kaya¢ dayanimlari ¢ok dustik-
disiik olan, kayma dalga hizlar1 753m/s, Zemin gruplar1 B1 Kkaya niteligindeki birimler
gozlenmistir. D3 blok alan1 bati kisminda gozlenen ayrik nitelikli birimler temel kazilan
asamasinda kaldirilarak, bu kissmda min. 91 kota kadar temel kazilari yapilmahdir.

91.0 kotta farkl yapisal ve farkh fiziksel ozelliklerde gozlenen temel kayaya ait birimler i¢in
elde edilen verilere gore yiikleme sonrasinda kaya birimlerinde kirilma, tasima giicii problemi
beklenmemekte, ancak nispeten farkli oturma problemi beklenebilecek farkli  dayanim
ozelliklerdeki birimler seklindedir. Temeller tamamen temel kayaya ait birimler iizerine
tasitilmal, yapr1 ve zemin oOzelliklerine bagh olarak, uzman Geoteknik miihendislerin
onerecegi farkl oturmalar: engelleyecek bir sekilde Temel Tipi se¢cimi yapilmasi onerilir.
Temeller kismen kaya, kismen zemin ortamina denk gelecek sekilde oturtulmamahdir.
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D3 blok alam i¢in onerilen Temel derinliklerinde, yapinin temel hesaplamalarinda ve
dinamik tahkiklerinde kullanilmasi dnerilen parametreler

Rapor i¢ginde t¢tincii katman olarak tanimlanan, blok alanin bati1 kisminda Sk-3 civarlarinda
91. Kottan sonra gozlenen W4-W3 dereceli kil, silt hamurlu yumusak kaya bilesenlerin;

Zemin  Emniyet  Gerilmesi=2,50kg/cm2;  disey  Yatak  Katsayisi=4000Ton/m3;
Zemin grubu C1, Yerel zemin sinifi Z2; Ta:0.15sn- Tb:0.40sn; Ao=0.40;

Rapor i¢inde doérdiincii katman olarak tanimlanan, blok alanin dogu kisimlarinda, planlanan
93 kotlardaki temel seviyelerinde gozlenen W3 ayrisma dereceli, silis ¢gimentolu kaya
birimlerin;

Zemin Emniyet Gerilmesi=2,70kg/cm2; Disey Yatak Katsayisi=6000Ton/m3;
Zemin grubu B1, Yerel zemin smifi Z2; Ta:0.15sn- Tb:0.40sn; Ao0=0.40;
Temel kazilar1 sonrasi temel alti zeminin yumusamasina izin verilmemesine 06zen
gosterilmelidir.
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5.4. Poliklinik Yap1 Alam

760m2 oturum alanli, iki Bodrum+ 4 kath Poliklinik yap1 alaninda, planlanan 71,50 kottaki
temel seviyelerinde, yer yer ince kil ara katmanlh ¢ok sik ile sik ¢atlakl, kirikl, Is(50) degerleri
7,07-32,28kg/cm2 aralarinda, kayma dalga hizlar1 751m/s civarlarinda olan zemin grubu B1,
silis ¢imentolu W3-W2 ayrisma dereceli orta sert- sert kaya ozelliklerdeki birimler
gorilmigtir. Birim alana yaklasik 0,90kg/cm2 yiik gelecegi diisiiniilmektedir. Elde edilen
verilere gore ylkleme sonrasinda kaya niteligindeki seviyelerde tasima giicii problemi
beklenmemektedir.

POLIKLINIK ALANI
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Rapor i¢inde dordiincii katman olarak tanimlanan ve planlanan 71,50 kotlardaki temel
seviyelerinde gozlenen W3 ayrisma dereceli, silis ¢imentolu kaya birimlerin;

Zemin Emniyet Gerilmesi=2,70kg/cm2; Disey Yatak Katsayisi=6000Ton/m3;
i rubu  B1l, Yerel zemin smfi Z2; Ta:0.15sn- Tb:0.40sn; Ao0=0.40;
emel kazilar1 sonrasi temel alti zeminin yumusamasina izin verilmemesine 06zen
g@sterilmelidir.
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5.5.D1 Blok Onii - KO Alani

1225m2 oturum alanh, D1 blok 6nii iki kath kapali otopark (D1-KO) toplam iki kath yap:
alaninda, planlanan 82 kotlardaki temel seviyelerinde; W5 tiriinii ¢ok kati- sert kil birimler
birimleri olusturmaktadir. Killi bilesenlerin N30 degerleri 25- refi arahgindadir. Litolojik
olarak ayni olan birimlerin dayanimlar: nispeten farkliliklar gozlenmektedir. Ust seviyelerde
yerel diizeylerde gozlenen, ayrik nitelikli kuvars ¢akilli, bloklu kizilimsi, kahve tonlardaki killi
bilesenler temel kazilar1 asamasinda kaldirilmahdir. Planlanan yapi alani mevcut diisiik zemin
kotundan min. 1.50m temel kazilarin yapilmasi onerilir. Temel kazi tabaninda mekanik
olarak saglam iri micir- kum karmasindan olusgan 20 cm kalinhkta grantiler malzeme
serilerek teknigine uygun, 1slak bir sekilde sikistirllmalidir. Sikistirllan malzeme tizerine
grobeton blokaj dolgusu teskil edilerek temellerin dizayn edilmesi 6nerilir.

D-1 KAPALI OTOPARK ALANI
SK:2

Kot:94.00
&

SK:9
Kot:88.75
(52

SK:5
Kot:81.50
53]

IV.KATMAN

T oy Y P SN G U
o 8 o

00y Sl e B 0
Albalsanaa

wl A silis gimentolu kumtasi  W3-W2

[J1KATMAN [TII.KATMAN [_JIV.KATMAN

Onerilen temel derinliklerde, Yapinin temel hesaplamalarinda ve dinamik tahkiklerinde
as1 onerilen parametreler

disey  Yatak  Katsayisi=2400Ton/m3;

Gerilmesi=2,0kg/cm2;

Emniyet
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5.6. Yiizme Havuzu- KO Alanmi

Kademeli ve dilatasyonlu olarak Yizme havuzu+ kapali otopark yapi alaninda, planlanan
81,80 ve 90 kotlardaki temel taban seviyelerinde kismen kil, silt hamurlu, W3 ayrisma
dereceli Is(50) degerleri 2,60kg/cm2 civarlarinda olan kaya¢ dayanimlari ¢ok diisiik, kil
streksizlikleri iceren yumusak kaya niteligindeki birimler, kismende silis ¢imentolu, ¢cok sik
catlakl,, kinkh, yer yer kil ara tabakali, Is(50) degerleri 1,47-6,69kg/cm2 civarlarinda olan
kaya¢ dayanimlar1 ¢ok diisiik, W3 ayrisma dereceli farkh fiziksel 6zelliklerdeki birimler
olusturmaktadir. Nispeten Farkli yapisal ve farkl fiziksel 6zelliklerde gozlenen temel kayaya
ait birimler icin elde edilen verilere gore yiikleme sonrasinda kaya birimlerinde kirilma,
tasima guici problemi beklenmemekte, ancak farkli oturma problemi beklenebilecek farkh
dayanim ozelliklerdeki birimler seklindedir. Temeller kismen kaya, kismen zemin ortamina
denk gelecek sekilde oturtulmamaldir. Birim alana yaklasik 0,30kg/cm2 yik gelecegi
distunilmektedir. Temel seviyelerinde, insa edilecek yapi ozelliklerine gore genel olarak
tasima glcu sorunu beklenmeyecektir. Olasi farkl oturma problemine karsi, farkh oturmalar:
engelleyecek bir sekilde uygun temel tipi ile tasitilmasi onerilir.

F F
KB GD
HAVUZ + OTOPARK ALANI SK:1
Kot:96.50
®

SK:10 htolu kumtas!

Kot:90.50

gime]

Kil igerikli ;lls

) Mavimsi agik gri renklerde gok sik gatlakl kirikli pargali L’,%%m

) ince orta tabakali, yer yer kil arabantli -9,00m
500 streksizlik dizlemleri bulunan silis cimentolu kumtas 10.80m
-g.OOm- - Yesilimsi gri renklerde RQD%:0- i 1 5:88"‘
5 oom] sok sik catlakls kiiki, kil-silt hamuriu BeReae RQD%:0 5Ll

WAl @K Kier| [eKSIZIIK o

10,00m-4- duizlemleri bulunan kumtasi Vs:794m/s FOML b e i 3 gggrrrr“
11,00m=p= y“mu’.k k‘y. ______________ 17,00m
13885"; i w3 S i Mavimsi acikgri renklerde sik gatlakli kirikl ince kuvarsit 18:88%
}:..222- o 1ILKATMAN RQD%:0 taneli silis cimentolu kumtas: 20,00m

[ JI.KATMAN [IZJILKATMAN []UL.LKATMAN [_]IV.KATMAN

Yiizme Havuzu- KO blok alani i¢in, planlanan 81,80 kot civarlarindaki Temel derinliklerinde,
gozlenen ve Rapor i¢ginde t¢glincii katman olarak tanimlanan, blok alanin bati kisminda Sk-10
civarlarinda gozlenen W4-W3 dereceli kil, silt hamurlu yumusak kaya bilesenlerin;

yapinin temel hesaplamalarinda ve dinamik tahkiklerinde kullanilmasi onerilen parametreler

Zemin  Emniyet  Gerilmesi=2,50kg/cm2; diusey  Yatak  Katsayisi=5000Ton/m3;
Zemin grubu C1, Yerel zemin sinifi Z2; Ta:0.15sn- Tb:0.40sn; Ao=0.40;
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Rapor igcinde dordiincti katman olarak tanimlanan, blok alanin dogu kisimlarinda, planlanan
90 kotlardaki temel seviyelerinde gozlenen W3 ayrisma dereceli, silis ¢imentolu kaya
birimlerin;

Zemin Emniyet Gerilmesi=2,70kg/cm2; Dusey Yatak Katsayisi=6000Ton/m3;
Zemin grubu B1, Yerel zemin sinifi Z2; Ta:0.15sn- Tbh:0.40sn; Ao=0.40;

Temel kazilar1 sonrasi temel alti zeminin yumusamasina izin verilmemesine 06zen
gosterilmelidir.
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iBB Mikrobolgelendirme, Yerlesime uygunluk ve Jeoloji Haritasi
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7. EKLER
1. Calisma alanina ait Vaziyet Plan1 ve Plankote
2. Genel Jeoloji
3. Yerlesime Uygunluk Haritasi- Yuzde egim haritasi
4. Mevcut imar Plani ve eki insaatin yapilacag parsel ile ilgili haritalar
5. Jeoloji Kesitleri
6. Sondaj Loglari
7. Arazi ve Laboratuvar Deney Raporlari ile Analizler
8. Jeofizik Ol¢iimler, Kesitler ve Hesaplamalar

9. Fotograflar (Sahanin genel gorinimi, sorunlu kisimlar, arastirma ¢ukurlari, sondaj
calismalari, yarmalar, karot ve diger 6rnekler vb. )

10. Sorumlu miithendis belgeleri
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EK-7.1. Calisma Alanina Ait Vaziyet Plan1 ve Plankote
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EK-7.2. Genel Jeoloji Haritasi
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HARITA BIRIMLERININ DENESTIRILMESI
CORRELATION OF MAP UNITS
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HARITA BIRIMLERININ AGIKLAMASI

DESCRIPTION OF MAP UNITS
o | A
SOl e

Karapirgek formasyony: Kumtay:, cakiltag:. silitagl, camurtayt
Karapirgeh farmason Sandstong. conglomerato sitstone mudstone

n.num-n-ym Brey. umu Gamurtag
Danica formation: Brecca Prudstorn

Meyetepe formasyonu: Seyl. mam, Kiltag:. kumtag:, komir
Meogateos formaton: Shale. mad. claystone, sandstons cosl

Kayaitepe formasyonu: Kuvars kumtage akiltag:
Kayatope formation Quartz sandstone. congiomerste

Atbagi Formasyonu: Mari. seyl. kumtag)
Atbag Formation” Mo shoi sandstons

Akveren Formasyonu: Mikritik kirogtay:, kifli kiregtags, marn, geyl, tisfit
Alveren Formatan: Montc amesione clayey kmestone man shate. tuffte

Eskinisar andeziti: Andexit
Eskinisar andesite Andesite

Tepokéy Formasyonu: Seyl. kumtay, kiretag
Teperoy Formaton: Shake. sandstone, kmestone

Kazmals formasyonts Gri. yumeshs kirectags, yoyl
Kazmab lormabon Gray nodulsy Bmestone thale

Kugca Uyest: Kimizi yumrulu Kreglag., sey!
Kugco membor. Red nodulor fmestone, shaie

Baliskays Formasyony. Dolomit, kiregtag
Batiknya Formason: Doomee. dmestane

Demirciler Formasyonu: Kirectag:. seyl. silttay:. kumtagi
Demircier Fomnation. Limestone, shale, sitstone. sardstone

Erikli Formasyonu. Kuvars kumtag:, sittag:, gey!
Eriidi Formaton Quartz sandstona siistono. shale

Kapaki Formasyoru: Gakiltay, kumtags. camurtag, yeyl
Kapakt, Formation Conglomerste. sandsione, mudstons. Shae

Sancaktepe Graniti: Biyotitli kuvars monzonit, aplit. pegmatit v

Saricaktope Geonite: Quartz monzonito with biothe apite, pegmatie efc

Goywova kootak metamorfik zonw: Kloritepidot sertzh m '-.mumu.n. metavitian: vb

Caysrovn cortact matamacphic Tone Chis

Trakys Formasyonu: Tarbiditk kumtag:, geyl, kiregtag:
Trokyn Formation Turtsdiic sandsion, shak. limeston

Deniztiky grubu: Radyolarit, gon, siisifiye geyl, Kiregtay:
Denizh group: Radiolarte chent. sicifisc shale. imostone

Baltaliman: Formasyonu: Festat yumruly radyolant. cor. silifiye sey!

Baratiman: Formation: Rodioiadie with phozphole noduios, ohort sikoliod shale

Bliyikada Formasyonu: Kiregtag, gor:, gey!
BuyGkads Formation: Limestons. chert. shale

Ayneburmu yesi: Kigok yumrulu kicegtay:, goyl
Ayroburni tmemder Srmail nodwer imestone, sha'e

Yorakali yes!: Siisifiys goyi coret. radyolari
Yorukat member Shcfied shate, ohet maclants

Bostanc Uyosi: Contil Kirectass, sey!
Bostanc: membor- Cherty imesione, shale

Kartal Formasyonu: Kumiay. geyl, Kiregtay:
Kana! Formation Santstone sha'w lmrmstone

Kozyatag: iyes: Kalsitirbiit yumnstu kirogtag:, gyl
Kozystad member Calciturbidite. nodui amestone shale

Yumrukaya gruby : Kisoglags, yeyl
Yumeukags group | Limesions. thale

Intinye Formasyonu: Kiregtayi. yey!
fstirye Formaton: Limestone. shsle

Gyesi. Irl yumrutu, kith Kirogtag:, gey!
Koymarca member Coano noduler, tioyey mestons. snike

Gebze Uyest: Kireglay gey!
Gadze member: Limostons. shale

Sedetadasi tyesi: Laminal kirestay:, seyl
Sedofodas member Leminatec lmostone shake

Dolayoba Formaeyonu: Resifal kiregtay: eyl
Dolayoba Formation Reetnl limestone. shade

Géazdag Formasyonu: $eyl. kumtag, kiregtag
Gonta Formation Shase. sandstont. Amestone

Umurdere Uyest: Sittag:. geyl. kumtag:. kumiu kiregtagi. oolitik

samozt
Usnurders member: Sitstons, eha'o s07deione, EmOttone With 30103, COMYE CHANOIe

Aycinh Dyesi: Feldspatis kuvars kumtay:
AyOmys momdor. FekISpathx cunts sandstons

Ayoos Formasyonu. Kuvars kumiag:, cakiltag:
Ayoos Farmation: Quarts sandstons, songlamerate

Kurthdy Formasyonu: Feldispath kumtsyi, seyl gamurtass, Gakitoys
Kurksy Formation. FUSspathe saodesone. shale, modsions. conglomonate

Bakacak Formasyonu: Kumtag.. sey!
Bakncak Formaton: Sandstone shute

Kocatbngel Formasyonu: Seyl, kumtag
Kocavioge! Formatien Shals sardstone

ISARETLER /SYMBOLS

Dokanak. yori yakiagik dokanak

Contact. aporommately located contact

Dugey tay, yeri yaidagik disey fay

Vartical faul. apgroxenateyy ‘ocated vortica: fauk
Normal fay

Normol fouk

Dogrult atmb fay, yeri yaklagsk dogruitu atimh fay
Strike-siip fau, anproxmatety located strke shp taut
Ortistis tay

Bared fautt

Tammianmamg 12y, yeri yakiagk tanimisnmamg fay
Undefomd ftault approximately lncated. undwhnad fautt
Otass fay

Probedie ‘ot

Aktil fay

Akt tast

Ters tay, ym yakiayih -n fay
Revrs taiat 7 cated reors Yauh

Antibting! eksen! ve dakm
Aais nd pionge of antizine
Senklinal eksen!

Auis of syncine

Yakiagsn blok
Convergen biocks

-»
Ly

Uzaklasan biok
Diverpen biocks

Tabaka dogruitu ve egimi 2, .
S ard! dip of becs B

Enine kest yori
Located of e cross-section

Ririnci ve iinci derece karayoh:
Firat and second g-ade oac

Do

Rabroad

Yereym yeri
trban



EK-7.3. Yerlesime Uygunluk Haritasi- Yiizde Egim Haritas:
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ANADOLU YAKASI

MiIKROBOLGELEME RAPOR VE HARITALARININ YAPILMASI

T.C.

. _ ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI
(&8 DEPREM RISK YONETIMI VE KENTSEL IYILESTIRME DAIRE BASKANLIGI
DEPREM VE ZEMIN INCELEME MUDURLUGU

w j OY O INTERNATIONAL CORPORATION

Lejant

Yeriegime Uyguniuk
UOA Uygun Oimayan Alan
OA (a) Onlemli Alan - (a)
QA (b) Onlemii Alan - (b)

- UA  Uygun Alan

—feriegime Uyguniuk Sinir

Sivilagma
UOA-1
; ; OA-1a

N oam

Kiitle Hareketleri
Heyelan (Zemin Ortamiar)

OA-2a

OA-2b

Heyelan (Kaya Ortamiar)
UOA-2

L] oazs

0A-26

Depremde Duraysiz Yamaclar
] oa2
Kaya Dugmes|
oA-2
Kaya Devrilmes|
UOA-2
OA-2a
oA-2b

Su Baskini ve Sellenme
Agin Yagistan Kaynaklanan Su Baskini ve Sellenme

— OA3a
. 0A3b
T_sgq!ml (Depresim Dalgasi)
Wit UQA-3
ﬁ“ OA-3a
OA-3b

Milhendislik Problemieri
Yumusak Zeminler (Yapay Dolgu ve Allvyon - Kusdili)

Yapay Dolgu
UOA-4
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OA-4b
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Diger Miihendislik Problemleri

Karstlagma Alanian

OA-5a
OA-50

Ayngmis Kaya Alanlan (E-Z Sinh)

OA-5b

Tas ve Kum Oca@s Alanlan

UOA-5

Diger Yumusak Zeminler

OA-5b

OA-Ba
OA-6b
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Adi-Soyad: :
Adres

TC.
TUZLA BELEDIYESI
Imar ve Sehircilik Mudurlagi

Sayi :2011/2117

Tarih: |s.%. 201/

Emlak Konut Gay. Yat. Ort. AS.
- Ataturk Mah.Turgut Ozal Bulvari No:11

ligi: 21.02.2011tarih ve 2117 sayili  yaztya— kargiliktir.,

dilekgeye

4 528

L

IMAR DURUMU

imar plani ve imar mevzuatina u
1z proje tanzim ettirilebilir.
bir degisiklik olursa higbir hak

Imar durumu ve ingaat sartlari  mer’
Gsterilmistir. Bu imar durumu ile yain

ygun olarak bos arsa
mar planinda ve mevzuatta

icin asagida
Insaat yaptirlamaz.

iddia edilemez.
Proje ~ile muracat esnasinda ISK| Genel Mudurlagunce tastikli  foseptik veya kanal projesi, Tapudan alinacak
roperli  kroki, Harita Mudurlugunce alinacak imar istikamet rélevesi, blok ebatlarr, on, arka ve komsu bahge
mesafeleri, tabi zemin ve yol katlar ile icaben yerlerden muhtelif en, boy kesitleri, isi yalitim projesi ve
rapora  eklenecektir.
Parsel meskun sahada kalmakta olup, Imar Kanununun 23.maddesine tabii degildir.
Imar yoluna ve kadastral yola cephesi olmadan uygulama yapilamaz.
Bayindirlik ve Iskan Bakanligi Afetisleri ~ Genel Mudirigi'nin 05.02.2009 tarih ve 1327(34) sayil yazilari ile onaylanarak
iletilen Imar Plan) Revizyonuna Esas Ayrintili

tarafimiza

Jeolojik- Jeoteknik Etiid haritalarinda s parsel UA "Yerlesime Uygun Alan " kalma

6z konusu
*“(A) ile gésterilen kisim tevhid edilmeden

adir.

(B) ile gosterilen kisim tevhid edilmeden

i

uygulama yapilamaz.
uygulama yapilamaz.

4525 .
Mer'i Imar Plan: Bina Yuksekligi : Hmax:Serbest Insaat Nizami : Avan Proje
Adri:Aydintepe Gecekondu Onleme Boigesi UIP-tadijatBina Derinligi : Yénetmelik Bina Sahas| Emsali :
Tasdik Tarihi : 31.05.2010-20.01.2011 On Bahge Mesafesi : Kroki Insaat Sahas| Emsali : E:1.75
Olgegi: 1/1000  pj. No: 12d4a Yan Bahge Mesafesi : Kroki %% Cephe i
licesi : Tuzla Arka Bahge Mesafesi : Kroki £38| Saha /
Belediye : Tuzla Kot Alinacak Nokta: Yénetmelik Cati Kati Yapllam‘afz
Koyt : Aydintepe Mah. Yapilabilir
Sokagi : a) l@’i’stahasmdadlr.
Pafta Ada Parsel | Yiz.Ol¢ -bHnsaatsahasindadi—
Kadastro ) '
103 | 4 14363.04mz)-Sanayisahasindadir-
Imardurumu imar planive imar mevzuatina A
uygun olarak tanzimve imza edildi.
Adi Soyad
Raportor Gokhan KARA
Harita Teknikéri 4505
Imza = N 1992011
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EK-7.5. Jeoloji Kesitleri
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EK-7.6. Sondaj Loglar
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EK-7.7. Arazi ve Laboratuvar Deney Raporlari ile Analizler
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ELEK ANALIZi DENEY RAPORU

HEDEF INSAAT MALZEME LABORATUVARI :
Belge No : 88

Numuneyi Getiren: Jeodinamik Yer Bilimleri Mah. Ins. San. Tic.Ltd.Sti Sayfa no.: 11
Adres: Il-ilge-mevkii Istanbul-Tuzla-Aydinli
Pafta No: G22B12D4A Deneyi Yapan Bilent GOZEN
Ada / Parsel No: 103/4 Deney Tarihi 19.09.2011
Rap: No. ZR777 Rap. Tarihi: 15.11.2011
Numune cinsi ve no.su SK-2 UD Lab. Gelig tarihi: 19.09.2011
Sondaj no. / Derinlik (m) : 4,50 Lab. No: zZ777
Bakanlik Rapor No: 2042794 Deneye Tabi Tutulan Kuru Ornegin toplam Agirigi (g ) 185,31
ELEK NO ELEK ELEKTE KALAN | KUMULATIF | TOPLAM | TOPLAM ACIKLAMALAR
ACIKLIGI (mm) MIKTAR (g) KALAN (g) | KALAN (%) | GECEN (%)
3" 15 0 0 0 100
2" 50 0 0 0 100
112" 40 0 0 0 100
1" 25,4 0 0 0 100
3/4" 19,05 0 0 0 100
1/2" 12,5 0 0 100
3/8" 9,525 1,20 1,20 0,65 99,35
4 4,75 1,18 2,38 1,28 98,72
10 2 3,37 5,75 3,10 96,90
40 0,425 8,93 14,68 7,92 92,08
100 0,15 17,23 31,91 17,22 82,78
200 0,075 9,01 40,92 22,08 77,92
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Laboratuvarimiz Bayindirlik ve iskan Bakanlhiginin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgesine sahiptir.
* Deney ASTM D-422-63 Standardi esas alinarak yapilmistir.

* Bu rapor laboratuvarimizin izni olmadan, kismen dahi olsa cogaltilamaz.
* Deney sonuglari sadece deneyleri yapilan numuneye aittir.
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ELEK ANALIZi DENEY RAPORU

HEDEF INSAAT MALZEME LABORATUVARI

Numuneyi Getiren: Jeodinamik Yer Bilimleri Mh. Ing. San.Tic.Ltd. $ti} Sayfa no.: 11
Adres: il-ilge-mevkii istanbul-Tuzla-Aydinli
Pafta No: G22B12D4A Deneyi Yapan Biilent GOZEN
Ada / Parsel No: 103/4 Deney Tarihi 19.09.2011
Rap: No. ZR777 Rap. Tarihi: 15.11.2011
Numune cinsi ve no.su SK-2 UD Lab. Gelig tarihi: 19.09.2011
Sondaj no. / Derinlik (m) : 8,00 Lab. No: 2777
Bakanlik Rapor No: 2042794 Deneye Tabi Tutulan Kuru Ornegin toplam Agirhgi (g ) 176,47
ELEK NO ELEK ELEKTE KALAN | KUMULATIF | TOPLAM TOPLAM ACIKLAMALAR
ACIKLIGI (mm) MIKTAR (g) KALAN (g) | KALAN (%) | GECEN (%)
3" 75 0 0 0 100
2" 50 0 0 0 100
112" 40 0 0 0 100
1" 25,4 0 0 0 100
3/4" 19,05 0 0 0 100
1/2" 12.5 0 0 0 100
3/8" 9,625 1,05 1,05 0,60 99,40
4 4,75 114 2,16 1,22 98,78
10 2 2,27 4,43 2,51 97,49
40 0,425 8,18 12,61 7,15 92,85
100 0,15 13,90 26,51 15,02 84,98
200 0,075 5,60 32,11 18,20 81,80
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Laboratuvarimiz Bayindirlik ve iskan Bakanliginin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgesine sahiptir.
* Deney ASTM D-422-63 Standardi esas alinarak yapilmistir.

* Bu rapor laboratuvarimizin izni olmadan, kismen dahi olsa gogaltilamaz.
* Deney sonuglart sadece deneyleri yapilan numuneye aittir.

Deneyleri Yapan: - . ONAY
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Cinardere Mahjg.yazm yCad: BIORTA-4 34896 Pendik/ISTANBUL Tel/Fax: 0216 598 21 44/75-" * i . o
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£\ KIVAM LIMITLERi DENEY RAPORU ;gé
3 ¢
HEDEF iNSAAT MALZEME LABORATUVARI e
Belge No: 88
Deney Tarihi : 19.09.2011 Rapor Tarihi : 15.11.2011
Lab. No : 2777 Rapor No : ZR777
Numuneyi Getiren: _|seodinamik Yer Bilimleri Muh. Ins. san.Tic.tasti.__|Bakanlik Rapor No :  [2042794
Numune Cinsi: Zemin S.K-2 UD Num. Lab.gelis tarihi : |19.09.2011
Pafta/Ada/Parsel: |G22B12D4A /103 /4 Derinlik (m) 4,50
LIKIT LIMIT
Kap no 1 2 3
Penetrasyon (mm) 18 20 23
Yas toprak +kap (g) 25,61 23,97 28,63
Kuru toprak-+kap (g) 22,04 20,25 23,44
Su miktari (g) 3,57 3,72 5,19
Kap (g) 12,54 10,87 11,28
Kuru toprak (g) 9,50 9,38 12,16
Su muhtevasi (%) 38 40 43
PLASTIK LIMIT
Kap no 4 5 6
Yas toprak + kap (g) 17,40 16,28 17,39
Kuru toprak + kap (g) 16,39 15,25 16,40
Su miktan (g) 1,01 1,03 0,99
Kap (g) 12,13 11,01 12,35
Kuru toprak (g) 4,26 4,24 4,05
Su muhtevasi (%) 24 24 24
55
~ 50
® 45
3 <
3 40
3 35 Cadl
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5 |
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KONI PENATRASYONU (mm)
LL (%) | PL(%) Pl(%)
40 24 16
Laboratuvarimiz Bayindirlik ve iskan Bakanhginin 20.10.2004 tarih ve 88 sayil izin belgesine sahiptir
* Deneyler TS 1900-1 Standardi esas alinarak yapilmistir.
* Bu rapor Laboratuvarimizin izni olmadan, kismen dahi olsa ¢ogaltilamaz
* Bu sonuclar sadece deney yapilan numunelere aittir.

Cinardere Mah. Ayazma Cad. Blok: A-6 34896 Pendik/ISTANBUL Tel/Fax: 0216 598 21 44-45
F57/Y.T.15.08.2006/RN 03/R.T.15.07.2009/Sayfa 1/1
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Deneyi yapan:




KIVAM LIMITLERI DENEY RAPORU

Y.

Laboratuvarimiz Bayindirlik ve iskan Bakanliginin 20.10.2004 tarih v
* Deneyler TS 1900-1 Standardi esas alinarak yapilmistir.
* Bu rapor Laboratuvarimizin izni olmadan, kismen dahi olsa ¢ogaltilamaz
* Bu sonuglar sadece deney yapilan numunelere aittir.

HEDEF .fa%
HEDEF INSAAT MALZEME LABORATUVARI b
Belge No: 88
Deney Tarihi : 19.09.2011 Rapor Tarihi : 15.11.2011
Lab. No : 2777 Rapor No : ZR777
Numuneyi Getiren: |seodinamik Yer Bilimleri Mah. Ins. San.Tic.Ltd.sti.  |Bakanlhk Rapor No :  [2042794
Numune Cinsi: Zemin S.K-2 UD Num. Lab.gelis tarihi : |19.09.2011
Pafta/Ada/Parsel: [G22B12D4A /103 /4 Derinlik (m) 8,00
LIKIT LIMIT
Kap no 1 2 3
Penetrasyon (mm) 18 20 22
Yas toprak +kap (g) 28,41 24,85 25,64
Kuru toprak+kap (g) 23,31 20,31 20,94
Su miktari (g) 5,10 4,54 4,70
Kap (g) 10,41 9,48 10,25
Kuru toprak (g) 12,90 10,83 10,69
Su muhtevasi (%) 40 42 44
PLASTIK LIMIT
Kap no 4 5 6
Yas toprak + kap (g) 17,68 18,00 15,04
Kuru toprak + kap (g) 16,35 17,03 14,09
Su miktar (g) 1,33 0,97 0,95
Kap (g) 9,66 12,45 9,52
Kuru toprak (g) 6,69 4,58 4,57
Su muhtevasi (%) 20 21 21
55 i
~ 50 1
S 45 | J
; 40
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L KONI PENATRASYONU (mm)
LL (%) | PL(%) PI(%)
42 21 21

e 88 sayili izin belgesine sahiptir

Cinardere Mah. Ayazma Cad. Blok: A-6 34896 Pendik/ISTANBUL Tel/Fax: 0216 598 21 44-45
F57/Y.T.15.08.2006/RN 03/R.T.1 5.07.2009/Sayfa 1/1

Deneyi yapan:
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SERBEST BASING DENEY RAPORU

HEDEF INSAAT MALZEME LABORATUVARI

Belge No:88
Deney Tarihi : 19.09.2011 Rapor Tarihi: 15.11.2011
Lab. No ZIT7 Rapor No: ZR777
Numuneyi Getiren: Jeodinamik Yer Bilimleri Muh. Ins. San Tic.Lta. 5§ Bakanlik Rapor No: 2042794
Numune Cinsi: Zemin S.K-2 UD Num. Lab.a Gelis Tarihi: }19.09.2011
Pafta / Ada / Parsel: G22B12D4A/ 103/ 4 Derinlik(m): 8,00

Ring katsayisi
Serbest basing mukavemeti Serbest Basing Deney Grafigi
qu= 109 kN/m? (kPa) o0 [ |
LI
Q= 1,09 kgflcm? . |
Test No. 1 ‘E‘i-, zzg
Numune Ik boyu Lo (cm) 7,60 =
Numune Ilk ¢api Do (cm) 3,80 00 |
Alan Ao (cm?) 11,34 050 ﬁ.
Numune agirhigi (g) 165,47 &
Birim agirlik (g/cm’) 102 012345678 9101112131415161718
Numune ilk hacmi, V0, cm3  [86,149 Deformasyon'{%)
Tabii su muhtevasi w,, (%)
Deformasyon okumalari dusey boy dusey boy Dizeltilmis | Ytk halkasiBerbest basinc
10 mm (cm) degisimi | degisimi (%) |alan (cm® | okumasi [qu (kgf/cm?2)
0 0
20 0,02 0,0026 0,26 11,37 1,00 0,09
40 0,04 0,0053 0,53 11,40 2,00 0,18
60 0,06 0,0079 0,79 11,43 3,50 0,31
80 0,08 0,0105 1,05 11,46 4,50 0,39
120 0,12 0,0158 1,58 11,52 6,00 0,52
160 0,16 0,0211 2.1 11,58 8,50 0,73
240 0,24 0,0316 3,16 11,41 11,50 0,98
320 0,32 0,0421 4,21 11,83 12,50 1,06
400 0,40 0,0526 5,26 11,97 13,00 1,09
480 0,48 0,0632 6,32 12,10 12,50 1,03

Laboratuvarimiz Bayindirlik ve

Iskan Bakanhginin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgesine sahiptir.
* Deneyler TS 1900-2 Standardi esas alarak yapilmistir.
* Bu rapor laboratuvarimizin izni olmadan, kismen dahi olsa ¢ogaltilamaz.
* Bu sonuglar sadece deney yapilan numunelere aittir.

Cinardere Mah. Ayazma Cad. Blok: A-6 34896 Pendik/Istanbul Tel/Fax: 0216 598 21 44-45
F58/Y.T.15.08.2006/RN 02/R.T.15.07.2009/Sayfa 1/ 1
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HEDEF INSAAT MALZEME

Yurlrlik Tarihi:06.04.2006
Rev No : 01

250.0

200.0

150.0

100.07

50.00

.......................................................................................

LABORATUVARI Rev Tarihi : 03.03.2009
.
Belge No: 88
UC EKSENLI UU TESTI (TS 1900-2)
Miisteri Bilgisi
Test Tarihi - 19 SEP 2011 Rapor Tarihi :15.11.2011
Lab. No. Z77T Rapor No. 1 ZR777
Numuneyi Getiren : Jeodinamik Parsel Sahibi : EmlakKonut GYO
Ornek No : SK-2 Num. Lab'a Gelig Tarihi :19.09.2011 Tuzla-IST
Pafta / Ada / Parsel : G22B12D4A/103/4 Teknik Yapi Derinlik :3.50
Test Sonuglari )
Ornekler Ho Ao Yn Yd Wo So c S G61-0;
mm cm? glcm’ g/lem ® % % kPa % kPa
Z777-111 76,00 11,33 1,962 1,637 19,88 86,19 100,00 6,02 328,45
Z2777-211 76,00 11,33 2,098 1779 17,94 98,54 200,00 0,66 377,44
T : :
(kPa) é Cu 113,8kPa
|

100.0 200.0

3000 400.0

77000 8000

o (kPa)

Oeneyler, TS 1900-2 standardi esas alinarak yapilmistir.

Bu sonuglar sadeca deney yapilan numunelers aittir,

JEOLOUI MUHENDJS!
Odn Sing M- 22

Laboratuvanmiz, Bayindirlik ve [skan Bakanli §inin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgesine sahiptir.

8u rapor laboratuvanimizin izni olmadan, kismen dahi olsa, GoJaltilamaz.

Dengyler, laboratuvarimiza mistari tarafindan getirilen numuneler Gzarinde yapilmistir,




. YUrirlik Tarihi:06.04.2006
HEDEF INSAAT MALZEME |Rev No : 01

LABORATUVARI Rev Tarihi : 03.03.2009

Belgc_Noz 88

UG EKSENLI UU TESTI (TS 1900-2)

Miisteri Bilgisi

Test Tarihi 119 SEP 2011 Rapor Tarihi :15.11.2011 ]
Lab. No. ZTTT Rapor No. 1 ZR777 |
Numuneyi Getiren : Jeodinamik Parsel Sahibi : EmlakKonut GYO
Ornek No - SK-2 Num. Lab'a Gelig Tarihi :19.09.2011 Tuzla-IST

afta / Ada / Parsel - G22B12D4A/103/4 Teknik Yapi Derinlik :3.50
Test Sonuclari

~ Omekler

ZI77-111

~ Zrrait

Laboratuvanmiz, Bayindirlik ve iskan Bakaali’ §inin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgesine sahiptir.
Oeneyler, TS 1900-2 standardi esas alinarak yapilmistir.

Bu rapor laboratuvarimizin izni olmadan, kismen dahi olsa, Gogaltilamaz.
Bu sonuglar sadaca deney yapilan numunelere aittir,
Deneyler, laboratuvarimiza mistari tarafindan getirilen numunelar Gzarinde yapiimistir,

O~ S~il At 097
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ELEK ANALizZi DENEY RAPORU

. * :
HEDEF INSAAT MALZEME LABORATUVARI u texP”
Belge No : 88
Numuneyi Getiren: Jeodinamik Yer Bilimleri Mah. Ing. San.Tic.Ltd. $ti Sayfa no.: 11
Adres: Il-ilge-mevkii Istanbul-Tuzla-Aydinli
Pafta No: G22B12D4A Deneyi Yapan Bilent GOZEN
Ada / Parsel No: 103/4 Deney Tarihi 31.10.2011
Rap: No. ZR884 Rap. Tarihi: 15.11.2011
Numune cinsi ve no.su SK-5 UD Lab. Gelig tarihi: 31.10.2011
Sondaj no. / Derinlik (m) : 2,50-3,00 Lab. No: 2884
Bakanlik Rapor No: 2042733 Deneye Tabi Tutulan Kuru Ornegin toplam Agirligi ( g ) 163,35
ELEK NO ELEK ELEKTE KALAN | KUMULATIF | TOPLAM TOPLAM ACIKLAMALAR
ACIKLIGI (mm) MIKTAR (g) KALAN (g) [ KALAN (%) | GECEN (%)
8" 75 0 0 0 100
2 50 0 0 0 100
112" 40 0 0 0 100
1" 25,4 0 0 0 100
3/4" 19,05 0 0 0 100
1/2" 12,5 0 0 0 100
3/8" 9,625 1,47 1,47 0,90 99,10
4 4,75 11,22 12,69 1,17 92,23
10 2 14,99 27,68 16,95 83,05
40 0,425 23,07 50,75 31,07 68,93
100 015 23,36 74,11 45,37 54,63
200 0,075 11,78 85,89 52,58 47,42
PAN
D= Dao= D50=0,21 C= C=
: i el
7 /

Gegen yiizde/Percent finer (%)
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Dane capi /Particle Diameter (mm)

Laboratuvarimiz Bayindirlik ve iskan Bakanhginin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgesine sahiptir.
* Deney ASTM D-422-63 Standardi esas alinarak yaplimstir.

* Bu rapor laboratuvarimizin izni olmadan, kismen dahi olsa ¢ogaltilamaz.
* Deney sonuglari sadece deneyleri yapilan numuneye aittir.
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KIVAM LiMITLERI DENEY RAPORU

v.c.

HEDEF é:a?:"
HEDEF INSAAT MALZEME LABORATUVARI T’
Belge No: 88
Denﬁarihi : 31.10.2011 Rapor Tarihi : 15.11.2011
Lab. No : 7884 Rapor No : ZR884
Numuneyi Getiren: |seodinamik Yer Bilimleri Mih. Ins. San.Tic Lta.5ti. | Bakanlik Rapor No :  |2042733
Numune Cinsi: Zemin S.K-5 UD Num. Lab.gelis tarihi : |31.10.2011
Pafta/Ada/Parsel: |G22B12D4A/103/4 Derinlik (m) 2,50-3,00
CIKIT LIMIT
Kap no 1 2 3
Penetrasyon (mm) 18 20 23
Yas toprak +kap (g) 23,52 28,39 27,92
Kuru toprak+kap (g) 20,73 2414 23,70
Su miktari (g) 2,79 4,25 4,22
Kap (g) 10,41 9,48 10,51
Kuru toprak (g) 10,32 14,66 13,19
Su muhtevasi (%) 27 29 32
PLASTIK LIMIT
Kap no 4 5 6
Yas toprak + kap (g) 14,92 16,50 17,14
Kuru toprak + kap (g) 14,04 15,65 16,23
Su miktar (g) 0,88 0,85 0,91
Kap (g) 9,49 11,03 11,38
Kuru toprak (g) 4,55 4,62 4,85
Su muhtevasi (%) 19 18 19
55
~ 50
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3 40
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® 10
5
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KONi PENATRASYONU (mm)
LL (%) | PL(%) Pl(%)
29 19 10

WLaboratuvarlmlz Bayindirlik ve iskan Bakanhg@inin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgesine sahiptir
* Deneyler TS 1900-1 Standardi esas alinarak yapilmistir.

* Bu rapor Laboratuvarimizin izni olmadan, kismen dahi olsa gogaltilamaz

* Bu sonuglar sadece deney yapilan numunelere aittir.

Cinardere Mah. Ayazma Cad. Blok: A-6 34896 Pendik/ISTANBUL Tel/Fax: 0216 598 21 44-45
F57/Y.T.15.08.2006/RN 03/R.T.15.07.2009/Sayfa 1/1
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SERBEST BASING DENEY RAPORU

HEDEF INSAAT MALZEME LABORATUVARI o
Belge No:88

Deney Tarihi : 19.09.2011 Rapor Tarihi: 15.11.2011
Lab. No : 7884 Rapor No: ZR884
Numuneyi Getiren: Jeodinamik Yer Biimleri Mah Ins. San Tic Lt s Bakanlik Rapor No: 2042733
Numune Cinsi: Zemin S.K-5 UD Num. Lab.a Gelis Tarihi: [19.09.2011
Pafta / Ada / Parsel: G22B12D4A /103 / 4 Derinlik(m): 8,50-9,00
Ring katsayisi
Serbest basing mukavemeti Serbest Basing Deney Grafigi
qu= 104 kN/m? (kPa) S IREEE
= 1,04 kgflcm? i —
o e g i ENNAN
Test No. 1 g I | [ BE
Numune |k boyu Lo (cm) 7,60 = 1% | BEER
Numune [Ik capi Do (cm) _ |3,80 il ‘*‘*
Alan Ao (cm®) 11,34 " 2EEEEEEEREE T
Numune agirhgi (g) 175,51 A
Birim agirlik (glem”) 2.04 01234567 8910111213141516
Numune ilk hacmi,V0, cm3  [86,149 Deformasyon (%)
Tabii su muhtevasi w,, (%) | ]

Deformasyon okumalari disey boy disey boy  |Duzeltiimis |Yuk halkas|Berbest basing

10 mm (cm) dedisimi_| degisimi (%) |alan (cm®) | okumasi [qu (kgflcm?2)
0 0
20 0,02 0,0026 0,26 11,37 1,00 0,09
40 0,04 0,0053 0,53 11,40 2,00 0,18
60 0,06 0,0079 0,79 11,43 3,50 0,31
80 0,08 0,0105 1,05 11,46 4,50 0,39
120 0,12 0,0158 1,58 11,52 6,00 0,52
160 0,16 0,0211 211 11,58 8,00 0,69
240 0,24 0,0316 3,16 11,71 9,50 0,81
320 0,32 0,0421 4,21 11,83 11,50 0,97
400 0,40 0,0526 5,26 11,97 12,50 1,04
480 0,48 0,0632 6,32 12,10 11,50 0,95

Laboratuvarimiz Bayindirlik ve iskan Bakanliginin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgesine sahiptir.
* Deneyler TS 1900-2 Standard: esas alarak yapilmustir.

* Bu rapor laboratuvarimizin izni olmadan, kismen dahi olsa gogdaltilamaz.

* Bu sonuglar sadece deney yapilan numunelere aittir.

Cinardere Mah. Ayazma Cad. Blok: A-6 34896 Pendik/Istanbul Tel/Fax: 0216 598 21 44-45
F58/Y.T.15.08.2006/RN 02/R.T.15.07.2009/Sayfa 1/ 1 Onay
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LABORATUVARI

HEDEF INSAAT MALZEME

Yirlrlik Tarihi:06.04.2006
Rev No : 01
Rev Tarihi : 03.03.2009

Belge No: 88

UC EKSENLI UU TESTI (TS 1900-2)

Laboratuvarimiz, Bayindirlik ve skan Bakanli’
Denaylar, TS 1900-2 standardi esas alinarak yapilmistir.
Bu rapor laboratuvan mizin izni olmadan, kisman dahi olsa, gogaltlamaz.
Bu sonuglar sadaca denay yapilan numunealerz aittir.
Deneyler, [aboratuvarimiza mistari tarafindan getirilan numunelar tzarinda yapilmistir,

dinin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgasine sahiptir.

Miisteri Bilgisi
— n
Test Tarihi 12 NOV 2011 Rapor Tarihi :15.11.2011
Lab. No. . 2884 Rapor No. : ZR884
Numuneyi Getiren : Jeodinamik Parsel Sahibi : EmlakKonut GYO
Ornek No : SK-5UD Num. Lab’a Gelig Tarihi :31.10.2011 Tuzla/IST
Pafta / Ada / Parsel : G22B12D4A/103/4 Teknik Yapi Derinlik :2.50-3.00
Test Sonuclari
Ornekler Ho Ao o Yd Wo So c £ [ O1-03 |
. mm cm® | glem gem?® | % % kPa | % kPa
Z884-111 . 76,00 114,33 1,945 1,757 10,74 56,79 100,00 0,50 208,77
Z884-211 | 76,00 11,33 2137 | 1,945 9,86 73,65 200,00 0,69 272,752
— B = ) -
. B I
(kPa) Cu 998 kPaW
250.0 | 1 J{ .................
200,01 ﬁ .............................................................
150.01
50.007
100.0 200.0 ©300.0 500.0 1600.0
o (kPa)



Yirlrlik Tarihi:06.04.2006

. .
HEDEF INSAAT MALZEME |Rev No: 01
LABORATUVARI Rev Tarihi : 03.03.2009 i
'f,
Bt:l°¢ \Io. 88
UG EKSENLI UU TESTI (TS 1900-2)
Miigteri Bilgisi
Test Tarihi 12 NOV 2011 Rapor Tarihi :15.11.2011 j
Lab. No. 1 2884 Rapor No. : ZR884
Numuneyi Getiren : Jeodinamik Parsel Sahibi : EmlakKonut GYO
Ornek No - SK-5 UD Num. Lab'a Gelig Tarihi :31.10.2011 Tuzla/IST _
Pafta / Ada / Parsel : G22B12D4A/103/4 Teknik Yapi Derinlik :2.50-3.00 :
Test Sonuclari
[ Ornekler Ho Ao Yn Yd Wo So G a o). o3 |
mm cm? glem® g/em 3 % % kPa kPa
Z884-111 76,00 11,33 1,945 1,757 10,74 56,79 100,00 | O 50 208 77
7884-211 76,00 11,33 2,137 1,945 9,86 7365 | 20000 | 069 | 21252 | 12,52 |
| o= |
k a ’
( )1 U . |
i
|
|
|
|
s : z : |
10.00 20.00 30.00 40.00 5000 |
e(%)
|
i

Laboratuvanimiz, Bayindirlik va {skan Bakanli’ dinin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgasina sahiptir,
Oenayler, TS 1900-2 standardi esas alinarak yapilmistir.
Bu rapor laboratuvarimizin izni olmadan, kismen dahi olsa, gogaltilamaz.
Bu sonuglar sadaca denay yapilan numunalera aittir.
Deneyler, laboratuvarimiza mistari tarafindan getirilan numuneler izarinde yapilmigtir,
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ELEK ANALIZi DENEY RAPORU

HEDEF iNSAAT MALZEME LABORATUVARI el
Belge No : 88
Numuneyi Getiren: Jeodinamik Yer Bilimleri Mah. Ing. San. Tic. Ltd.Sti Sayfa no.: 11
Adres: [l-ilge-mevkii Istanbul-Tuzla-Aydinli
Pafta No: G22B12D4A Deneyi Yapan Bilent GOZEN
Ada / Parsel No: 103/4 Deney Tarihi 11.11.2011
Rap: No. ZR889 Rap. Tarihi: 15.11.2011
Numune cinsi ve no.su ub Lab. Gelig tarihi: 11.11.2011
Sondaj no. / Derinlik (m) : S.K-9/2,50-3,00 Lab. No: 2889
Bakanlik Rapor No: 2042908 Deneye Tabi Tutulan Kuru Ornegin toplam Agirigi (g ) 169,68
ELEK NO ELEK ELEKTE KALAN | KUMULATIF | TOPLAM TOPLAM ACIKLAMALAR
ACIKLIGI (mm) MIKTAR (g) KALAN (g) | KALAN (%) | GECEN (%)
3" 15 0 0 0 100
2" 50 0 0 0 100
112" 40 0 0 0 100
1" 25,4 0 0 0 100
3/4" 19,05 0 0 0 100
1/2" 12,5 0 0 0 100
3/8" 9,625 0 0 0 100
4 4,75 1,82 1,82 1,07 98,93
10 2 3,59 5,41 3,19 96,81
40 0,425 14,11 19,52 11,50 88,50
100 0,15 13,55 33,07 19,49 80,51
200 0,075 8,18 41,25 24,31 75,69
PAN
D10= D30= = CU= Cr=
p | u T il
% :7_.{/

3

3

Gegen ylizde/Percent finer (%)
¥ s &8 8 2
T
|

°

0.01
01

10
100

Dane capi /Particle Diameter (mm)

Laboratuvarimiz Bayindirlik ve iskan Bakanhg@inin 20.10.2004 tarih ve 88 sayil izin belgesine sahiptir.
* Deney ASTM D-422-63 Standardi esas alinarak yapilmistir.

* Bu rapor laboratuvarimizin izni olmadan, kismen dahi olsa ¢ogaltilamaz.
* Deney sonuglari sadece deneyleri yapilan numuneye aittir.

Deneyleri Yapany—/ ONAY
8 3 ) Denetgi Miihendis
JE UHENDIS;]

Ayse Nur DURUGY

Cinardere MahOAYaZitaiChth BRKTA/6 34896 Pendik/ISTANBUL
F09/Y.T.15.08.2004/RN 00/Sayfa 1

Tel/Fax: 0216 598 21 44/4
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ELEK ANALIZI DENEY RAPORU
HEDEF iNSAAT MALZEME LABORATUVARI '
Belge No : 88
Numuneyi Getiren: Jeodinamik Yer Bilimleri Mah. Ing. San. Tic.Ltd.Sti Sayfa no.: 11
Adres: ll-ilge-mevkii Istanbul-Tuzla-Aydinii
Pafta No: G22B12D4A Deneyi Yapan Biilent GOZEN
Ada / Parsel No: 103/4 Deney Tarihi 11.11.2011
Rap: No. ZR889 Rap. Tarihi: 15.11.2011
Numune cinsi ve no.su ub Lab. Gelig tarihi: 11.11.2011
Sondaj no. / Derinlik (m) : S.K-9/7,00 Lab. No: 2889
Bakanlik Rapor No: 2042908 Deneye Tabi Tutulan Kuru Omegin toplam Agirhgi (g) 176,22
ELEK NO ELEK ELEKTE KALAN [ KUMULATIF | TOPLAM TOPLAM ACIKLAMALAR
ACIKLIGI (mm) MIKTAR (g) KALAN (9) | KALAN (%) | GECEN (%)
3" 75 0 0 0 100
2" 50 0 0 0 100
11/2" 40 0 0 0 100
1" 25,4 0 0 0 100
3/4 " 19,05 0 0 0 100
1/2" 12,5 0 0 0 100
3/8" 9,525 0 0 0 100
4 4,75 0 0 0 100
10 2 0,91 0,91 0,52 99,48
40 0,425 2,55 3,46 1,96 98,04
100 0,15 2,65 6,11 3,47 96,53
200 0,075 3,39 9,50 5,39 94,61
PAN
Dyo= D3o= = Cu= Cr=
g7 T 117 Tujf—‘—r T
8. T [ TTT0] N
E 70 1 ; [ —"Lj[ ] . l
3, | ]
‘ i matd
. ) | JTu‘ EEEEN
>, ! { [ 1] [ — 1 T [T]]
- I ] ]
g, I | [] [ LLI]] [ [ 11T

100

Dane gapi /Particle Diameter (mm)

Laboratuvarimiz Bayindirlik ve iskan Bakanliginin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgesine sahiptir.
* Deney ASTM D-422-63 Standard esas alinarak yapilmistir.

* Bu rapor laboratuvarimizin izni olmadan, kismen dahi olsa ¢ogaltilamaz.
* Deney sonuglari sadece deneyleri yapilan numuneye aittir.

Deneyleri Yapan; ONAY
. 7 Denetgi Miihendis
Bl o Tihendis
el Ayee Mur BURUE?
JEOLQJI MUHEND sh e o
; Cag] . Mh,

Cinardere Mah, Ayazmg gl(lg?{' A-6 33896 Pendik/ISTANBUL Tel/Fax: 0216 598 21 44/4
F09/Y.T.15.08.2004/RN 00/Sayfy/1 / 1 WA



ELEK ANALIZi

DENEY RAPORU

HEDEF INSAAT MALZEME LABORATUVARI

Belge No : 88
Numuneyi Getiren: Jeodinamik Yer Bilimleri Mah. Ins. San.Tic.Ltd.$ti| Sayfa no.: 11
Adres: il-ilce-mevkii Istanbul-Tuzla-Aydinli
Pafta No: G22B12D4A Deneyi Yapan Biilent GOZEN
Ada / Parsel No: 103/4 Deney Tarihi 11.11.2011
Rap: No. ZR889 Rap. Tarihi: 15.11.2011
Numune cinsi ve no.su ub Lab. Gelig tarihi: 11.11.2011
Sondaj no. / Derinlik (m) : S.K-9/14,50 Lab. No: 2889
Bakanlik Rapor No: 2042908 Deneye Tabi Tutulan Kuru Ornegin toplam Agirligi (g ) 158,63
ELEK NO ELEK ELEKTE KALAN | KUMULATIF | TOPLAM | TOPLAM ACIKLAMALAR
AGIKLIGI (mm) MIKTAR (g) KALAN (g) | KALAN (%) [ GECEN (%)
3" 75 0 0 0 100
2" 50 0 0 0 100
112" 40 0 0 0 100
1" 25,4 0 0 0 100
3/4" 19,05 0 0 0 100
1/2" 12,5 0 0 0 100
3/8" 9,625 0 0 0 100
4 4,75 0 0 0 100
10 2 0,41 0,41 0,26 99,74
40 0,425 1,57 1,98 1,25 98,75
100 0,15 3,33 5,31 3,85 96,65
200 0,075 1,54 6,85 4,32 95,68
PAN
Dyo= Dao= 0= Cy= C=
100 o .—

g8 8

3

Gecen yiizde/Percent finer (%)
¥ 8 8 8 8

100

Dane gap: /Particle Diameter (mm)

Laboratuvarimiz Bayindirlik ve iskan Bakanliginin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgesine sahiptir.
* Deney ASTM D-422-63 Standardi esas alinarak yapilmistir.

* Bu rapor laboratuvarimizin izni olmadan, kismen dahi olsa ¢ogaltilamaz.
* Deney sonuglari sadece deneyleri yapilan numuneye aittir.

Deneyleri Yapany™ . ~
Biient G ;
JEOL DISI

Cinardere MaR Ky & Clid: 34896 Pendik/ISTANBUL

02970
BIokf*A-
F09/Y.T.15.08.2004/RN OOLSayfa 1/

ONAY
Denet¢i Miihendis

Tel/Fax: 0216 598 21 #4/4$ [3'%




ELEK ANALIZi DENEY RAPORU

HEDEF INSAAT MALZEME LABORATUVARI

Belge No : 88
Numuneyi Getiren: Jeodinamik Yer Bilimleri Mah. Ins. San.Tic.Ltd.$ti} Sayfa no.: 11
Adres: [l-ilge-mevkii Istanbul-Tuzla-Aydinli
Pafta No: G22B12D4A Deneyi Yapan Biilent GOZEN
Ada / Parsel No: 103/4 Deney Tarihi 11.11.2011
Rap: No. ZR889 Rap. Tarihi: 15.11.2011
Numune cinsi ve no.su ub Lab. Gelis tarihi: 11.11.2011
Sondaj no. / Derinlik (m) : S.K-10/2,60-3,00 Lab. No: Z889
Bakanlik Rapor No: 2042908 Deneye Tabi Tutulan Kuru Ornegin toplam Agirhigi (g ) 197,15
ELEK NO ELEK ELEKTE KALAN | KUMULATIF | TOPLAM TOPLAM ACIKLAMALAR
AGIKLIGI (mm) MIKTAR (g) KALAN (g) | KALAN (%) | GECEN (%)
3" 75 0 0 0 100
2 50 0 0 0 100
112" 40 0 0 0 100
1" 25,4 0 0 0 100
34" 19,05 0 0 0 100
1/2" 12,5 0 0 0 100
3/8" 9,525 0 0 0 100
4 4,75 1,38 1,38 0,70 99,30
10 2 4,68 6,06 3,07 96,93
40 0,425 7,01 13,07 6,63 93,37
100 0,15 16,49 29,56 14,99 85,01
200 0,075 9,97 39,563 20,05 79,95
PAN
D1o= Dao= Us0= Cy= C=
100 I I : FT ._._._.T_-.-.-T—.‘ oy
e 11

3

Gegen ylizde/Percent finer (%)
¥ 8 &8 8 8 3 & 8

)

0,01
o1

100

Dane gapi /Particle Diameter (mm)

Laboratuvarimiz Bayindirlik ve iskan Bakanliginin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgesine sahiptir.
* Deney ASTM D-422-63 Standardi esas alinarak yapilmistir.

* Bu rapor laboratuvarimizin izni olmadan, kismen dahi olsa ¢ogaltilamaz.

* Deney sonuglar1 sadece deneyleri yapilan numuneye aittir.

Deneyleri Yapan:
Bl

ONAY

-

Denetci Miihendis
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Cinardere Mah. Ayazma Cad. Biok: A. 34896 Pendik/ISTANBUL
F09/Y.T.15.08.2004/RN 00/Say‘f9£




KIVAM LiMITLERI DENEY RAPORU

S

HEDEF !a%
HEDEF INSAAT MALZEME LABORATUVARI R4
Belge No: 88
Deney Tarihi : 11.11.2011 Rapor Tarihi : 15.11.2011
Lab. No : 2889 Rapor No : ZR889
Numuneyi Getiren: |Jjeodinamik Yer Bilimleri Muh. Ing. San.Tic.Ltd.Sti Bakanlik Rapor No: 2042908
Numune Cinsi: Zemin S.K-9 UD Num. Lab.gelis tarihi : [11.11.2011
Pafta/Ada/Parsel: |G22B12D4A /103 / 4 Derinlik (m) 2,50-3,00
LIKIT LIMIT
Kap no 1 2 3
Penetrasyon (mm) 17,5 20 22,5
Yas toprak +kap (g) 19,19 19,61 20,28
Kuru toprak+kap (g) 17,42 17,75 18,33
Su miktari (g) 1,27 1,86 1,95
Kap (g) 13,14 13,49 14,12
Kuru toprak (g) 4,28 4,26 4,21
Su muhtevasi (%) 41 44 46
PLASTIK LIMIT
Kap no 4 5 6
Yas toprak + kap (g) 19,12 23,04 19,85
Kuru toprak + kap (g) 18,03 21,92 18,81
Su miktari (g) 1,09 1,12 1,04
Kap (g) 13,24 16,98 14,02
Kuru toprak (g) 4,79 4,94 4,79
Su muhtevasi (%) 23 23 22
65
~ 60
T 55
3 50
@ 45
= 40
£ 35
2 30
5 25
20
15 +—
10 15 20 30 40 45 50
KONi PENATRASYONU (mm)
LL (%) | PL(%) Pl(%)
44 23 21

Laboratuvarimiz Bayindirlik ve iskan Bakanliginin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgesine sahiptir
* Deneyler TS 1900-1 Standardi esas alinarak yapimistir.
* Bu rapor Laboratuvarimizin izni olmadan, kismen dahi olsa ¢gogaltilamaz
* Bu sonuglar sadece deney yapilan numunelere aittir.

Cinardere Mah. Ayazma Cad. Blok: A-6 34896 Pendik/[ISTANBUL Tel/Fax: 0216 598 21 44-45

F57/Y.T.15.08.2006/RN 03/R.T.15.07.2009/Sayfa 1/1
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KIVAM LIMITLERI DENEY RAPORU

“v.e.

&

s fs
HEDEF iN$AAT MALZEME LABORATUVARI b
Belge No: 88
Deney Tarihi : 11.11.2011 Rapor Tarihi : 15.11.2011
Lab. No : 7889 Rapor No : ZR889
Numuneyi Getiren: |Jeodinamik Yer gilimieri Man. ins. sanic Liasti.__|Bakanlik Rapor No :  |2042908
Numune Cinsi: Zemin S.K-9 UD Num. Lab.gelis tarihi : |11.11.2011
Pafta/Ada/Parsel: [G22B12D4A /103 /4 Derinlik (m) 7,00
LIKIT LIMIT
Kap no 1 2 3
Penetrasyon (mm) 18 20 23
Yas toprak +kap (g) 19,41 17,11 17,12
Kuru toprak+kap (9) 16,88 14,88 14,73
Su miktari (g) 2,53 2,23 2,39
Kap (g) 10,50 9,55 9,41
Kuru toprak (g) 6,38 5,33 5,32
Su muhtevasi (%) 40 42 45
PLASTIK LIMIT
Kap no 4 5 6
Yas toprak + kap (g) 15,65 15,22 15,91
Kuru toprak + kap (g) 14,48 14,15 14,90
Su miktari (g) 1,17 1,07 1,01
Kap (9) 9,46 9,47 10,46
Kuru toprak (g) 5,02 4,68 4,44
Su muhtevasi (%) 23 23 23
= ]
gl i i
s 55
3 50 ;
@ 45
= 40
£ 35
2 30
5 25
® 20
15 : ! ;
10 15 20 25 30 35 40 45 50
KONI PENATRASYONU (mm)
LL (%) | PL(%) PI(%)
42 23 19

Laboratuvarimiz Bayindirlik ve iskan Bakanliginin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgesine sahiptir
* Deneyler TS 1900-1 Standardi esas alinarak yapilmistir.

* Bu rapor Laboratuvarimizin izni olmadan, kismen dahi olsa cogaltilamaz
* Bu sonuglar sadece deney yapilan numunelere aittir.

Cinardere Mah. Ayazma Cad. Blok: A-6 34896 Pendik/ISTANBUL Tel/Fax: 0216 598 21 44-45
F57/Y.T.15.08.2006/RN 03/R.T.15.07.2009/Sayfa 1/1
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o KIVAM LIMITLERI DENEY RAPORU s
3 G
HEDEF IN SAAT MALZEME LABORATUVARI o
Belge No: 88
Deney Tarihi : 11.11.2011 Rapor Tarihi : 15.11.2011
Lab. No : 2889 Rapor No : ZR889
Numuneyi Getiren: _|Jeodinami Yer gilimieri Muh. Ins. SanTic Lta.sti__|Bakanlik Rapor No :  |2042908
Numune Cinsi: Zemin S.K-9 UD Num. Lab.gelis tarihi : |11.11.2011
Pafta/Ada/Parsel: (G22B12D4A /103 / 4 Derinlik (m) 14,50
LIKIT LIMIT
Kap no 1 2 3
Penetrasyon (mm) 17 20 22
Yas toprak +kap (g) 17,10 17,22 19,82
Kuru toprak+kap (g) 15,67 15,63 17,55
Su miktari (g) 1,43 1,59 2,27
Kap (g) 11,66 11,51 12,08
Kuru toprak (g) 4,01 4,12 5,47
Su muhtevasi (%) 36 39 41
PLASTIK LIMIT
Kap no 4 5 6
Yas toprak + kap (g) 15,18 16,66 16,22
Kuru toprak + kap (g) 14,01 15,53 15,07
Su miktar (g) 1,17 1,13 1,15
Kap (9) 9,45 10,98 10,46
Kuru toprak (g) 4,56 4,55 4,61
Su muhtevasi (%) 26 25 25
65 |
~ 60
¥ 55
% 50
@ 45
= 40
£ 35 G
2
= 5
0 20 +—
15
10 15 20 25 30 40 45 50
KONi PENATRASYONU (mm)
LL (%) [ PL(%) PI(%)
39 25 14

Laboratuvarimiz Bayindirlik ve Iiskan Bakanliginin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgesine sahiptir
* Deneyler TS 1900-1 Standardi esas alinarak yapiimigtir.

* Bu rapor Laboratuvarimizin izni olmadan, kismen dahi olsa cogaltilamaz
* Bu sonuglar sadece deney yapilan numunelere aittir.

Cinardere Mah. Ayazma Cad. Blok: A-6 34896 Pendik/ISTANBUL Tel/Fax: 0216 598 21 44-45

F57/Y.T.15.08.2006/RN 03/R.T.15.07.2009/Sayfa 1/1

Deneyi yapan:

Onay
Denet¢i Miihendis:
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£\ KIVAM LiMIiTLERI DENEY RAPORU i,s

HEDE

F)
HEDEF iNSAAT MALZEME LABORATUVARI X
Belge No: 88

Deney Tarihi : 11.11.2011 Rapor Tarihi : 15.11.2011
Lab. No : 2889 Rapor No : ZR889
Numuneyi Getiren: |ieodinamik Yer Biimier Muh. ins. San.TicLtd.5ti. | Bakanlik Rapor No :  [2042908
Numune Cinsi:  |zemin S.K-10 UD Num. Lab.gelis tarihi : [11.11.2011
Pafta/Ada/Parsel: (22812047103 4 Derinlik (m) 2,60-3,00
LIKIT LIMIT
Kap no 1 2 3
Penetrasyon (mm) 18 20 23
Yas toprak +kap (g) 22,04 23,18 23,68
Kuru toprak+kap (g) 18,40 19,79 19,58
Su miktar (g) 3,64 3,39 4,10
Kap (g) 9,32 11,74 10,51
Kuru toprak (g) 9,08 8,05 9,07
Su muhtevasi (%) 40 42 45
PLASTIK LIMIT
Kap no 4 5 6
Yas toprak _+ kap (g) 16,77 16,98 14,57
Kuru toprak + kap (g) 15,86 16,12 13,66
Su miktari (g) 0,91 0,86 0,91
Kap (g) 11,37 11,76 9,35
Kuru toprak (g) 4,49 4,36 4,31
Su muhtevasi (%) 20 20 21

o] | - T

= 55

g a5 | |

= 40 J

E 35

2 30

S 25 ,

v 20 1 : 1

15 ] : —_— -
10 15 20 25 30 35 40 45 50

KONI PENATRASYONU (mm)

LL (%) | PL(%) PI(%)

42 20 22

Laboratuvarimiz Bayindirlik ve iskan Bakanhi@inin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgesine sahiptir
* Deneyler TS 1900-1 Standard) esas alinarak yapiimistir.

* Bu rapor Laboratuvarimizin izni olmadan, kismen dahi olsa ¢ogaltilamaz

* Bu sonuglar sadece deney yapilan numunelere aittir.

Ginardere Mah. Ayazma Cad. Blok: A-6 34896 Pendik/ISTANBUL Tel/Fax: 0216 598 21 44-45
F57/Y.T.15.08.2006/RN 03/R.T.15.07.2009/Sayfa 1/1
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SERBEST BASING DENEY RAPORU

HEDEF INSAAT MALZEME LABORATUVARI

Belge No:88
Deney Tarihi : 11.11.2011 Rapor Tarihi: 15.11.2011
Lab. No 7889 Rapor No: ZR889
Numuneyi Getiren: Jeodinamik Yer Bilimleri Muh. Ins. San.Tic.Ltd.5t§ Bakanlik Rapor No: 2042908
Numune Cinsi: Zemin S.K-10 UD Num. Lab.a Gelis Tarihi: |11.11.2011
Pafta / Ada / Parsel: G22B12D4A /103 /4 Derinlik(m): 2,60-3,00

Ring katsayisi
Serbest basing mukavemeti Serbest Basing Deney Grafigi
qu= 181 kN/m? (kPa) 200
qu= 1,81 kgflcm?
{g 2,00
(2]
Test No. 1 T 150 J
Numune Ik boyu Lo (cm) 7,60 =
Numune lik ¢capi Do (cm) 3,80 <
Alan Ao (cm?) 11,34 o m
Numune agirigi (g) 179,96 0001 ety ;
Birim agirlik (g/cm’) 2.09 012345678 910111213141516
Numune ilk hacmi,V0, cm3_[86,149 Deformasyen (%)
Tabii su muhtevasi w, (%)
Deformasyon okumalari | diisey boy dusey boy Duzeltilmis | YUk halkasiBerbest basinc
10 mm (cm) degisimi degisimi (%) |alan (cm?) okumasi |qu (kgf/cm?2)
0 0
20 0,02 0,0026 0,26 11,37 4,00 0,35
40 0,04 0,0053 0,53 11,40 8,00 0,70
60 0,06 0,0079 0,79 11,43 12,00 1,05
80 0,08 0,0105 1,05 11,46 16,00 1,40
120 0,12 0,0158 1,58 11,52 20,00 1,74
160 0,16 0,0211 2,11 11,58 21,00 1,81
240 0,24 0,0316 3,16 11,11 20,00 1,71

Laboratuvarimiz Bayindirlik ve

skan Bakanliginin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgesine sahiptir.
* Deneyler TS 1900-2 Standardi esas alarak yapilmistir.
* Bu rapor laboratuvarimizin izni olmadan, kismen dahi olsa gogaltilamaz.
* Bu sonuglar sadece deney yapilan numunelere aittir.

Cinardere Mah. Ayazma Cad. Blok: A-6 34896 Pendik/Istanbul Tel/Fax: 0216 598 21 44-45
F58/Y.T.15.08.2006/RN 02/R.T.15.07.2009/Sayfa 1 / 1
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: Yurtrlik Tarihi:06.04.2006
HEDEF INSAAT MALZEME |Rev No:01

LABORATUVARI Rev Tarihi : 03.03.2009
Bclgr:_N(;: 88
UC EKSENLI UU TESTI (TS 1900-2)
Miisteri Bilgisi
Test Tarihi 11 NOV 2011 Rapor Tarihi :15.11.2011 i‘
Lab. No. . - - 2889 Rapor No. : ZR889 ‘
g::ntnr;ey; Getiren : Jeodinamik Parsel Sahibi : EmlakKonut GYO f
ek No : SK-9 UD Num. Lab’a Gelig Tarihi :11.11.2011 Tuzla/IST J
Pafta / Ada / Parsel : G22B12D4A/103/4 Teknik Yapi Derinlik 1 2.50-3.00 |
Test Sonuglari
Ornekler Ho Ao Yn 7 Wo So c G1-03 ]
- mm cm? glem® glem * % % kPa 8% ' kPa |
gggg:; %H_ ;g,oo 11,33 1,864 1,441 29,40 93,23 100,00 059 | 25276 |
00 | 11,33 1,991 1.573 26,52 103,28 200,00 | 0,74 320‘,'57‘#

Laboratuvanmiz, Bayindiriik va [skan Bakanli’ §inin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgasina sahiptir.
Deneyler, TS 1900-2 standardi esas alinarak yapilmistir.

Bu rapor laboratuvarn mizin izni olmadan, kismean dahi olsa, gogaltilamaz.

Bu sonuglar sadaca danay yapilan numunelera aittir.

imiza mustari tarafindan getirilan numuneler Gzarinde yapilmistir,

; "
yse Nur DURUO
Mu“ﬁJLL

enetcifBelge No:€7.43

Denayler, labora




i Yirirlik Tarihi:06.04.2006
HEDEF INSAAT MALZEME |RevNo:01

LABORATUVARI Rev Tarihi : 03.03.2009

Belge No: 88

UC EKSENLI UU TESTI (TS 1900-2)

Miigteri Bilgisi
Test Tarihi :11 NOV 2011 Rapor Tarihi :156.11.2011
Lab. No. : 7889 Rapor No. : ZR889
Numuneyi Getiren : Jeodinamik Parsel Sahibi : EmlakKonut GYO
Omek No - SK-9 UD Num. Lab'a Gelig Tarihi :11.11.2011 Tuzla/IST
Pafta / Ada / Parsel : G22B12D4A/103/4 Teknik Yapi Derinlik :2.50-3.00
Test Sonuclari A
Fﬁ “Ormekler Ho Ao Yn Ya Wo So c £ G- 3 |
mm cm® glcm® glcm * % % kPa % kPa
| Z889-111 76,00 1133 1,864 1,441 29,40 93,23 100,00 0,59 252,76
Z2889-211 76,00 11,33 1,991 1,573 26,52 103,28 200,00 0,74 320,57
0,0, : i :
(kPa) O ST N S R S ,
LOR0
800.0 ............................................ ,,,,,,,,,, - ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
600.07

e (%)

Laboratuvarimiz, Bayindirlik ve skan Bakanli’ ginin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgasina sahiptir.
Deneyler, TS 1900-2 standard: esas alinarak yapilmistir.

Bu rapor laboratuvanmizin izni almadan, kismen dahi olsa, gogaltilamaz.

Bu sonuglar sadeca denay yapilan numunalara aittir,

Denayler, lab anmiza mystari tarafindan getirilan numunelear Gzarinde yapilmistir,

’ Ayse Nur DURUOZ
apan na W

Depetgi Belge N'o:e:'.43



i YUrirlik Tarihi:06.04.2006
HEDEF INSAAT MALZEME |Rev No - 01

LABORATUVARI Rev Tarihi : 03.03.2009

Belga No- 88
UG EKSENLIi UU TESTI (TS 1900-2)

Miisteri Bilgisi
Test Tarihi 211 NOV 2011 Rapor Tarihi :15.11.2011
Lab. No. 12889 Rapor No. - ZR889
Numuneyi Getiren : Jeodinamik Parsel Sahibi : EmlakKonut GYO
Ornek No :SK-9 UD Num. Lab‘a Gefig Tarihi :11.11.2011 Tuzla/IST
Pafta / Ada / Parsel : G22B12D4A/103/4 Teknik Yapi Derinlik :7.00
Test Sonuglari

rmekler

| 2889311
| 7889-411

—

|
T

(kPa)

o | — ..................................... ............... 12

Laboratuvanmiz, Bayindirlik ve fskan Bakanl* §inin 20.10.2004 tarih va 88 sayili izin belgasina sahiptir,
Oenaylar, TS 1900-2 standard: esas alinarak yapilmistir.,

Bu rapor laboratuvan mizin izni olmadan, kismen dahi olsa, goJaltilamaz.

Bu sonuglar sadeca denay yapilan numunalara aittir,

Denayler, | varnmnim(isteri tarafindan getirilan numunslar tzarinde yapilmistir,

Biiles 3
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. Yirirlik Tarihi:06.04.2006
HEDEF INSAAT MALZEME |RevNo:O01
LABORATUVARI Rav Tarihi : 03.03.2009

Belge No: 88

UC EKSENLI UU TEST] (TS 1900-2)

Miisteri Bilgisi

Test Tarihi 111 NOV 2011

Lab. No. - 7889 Rapor Tarihi 115.11.2011
Numuneyi Getiren : Jeodinamik S:fs:l §°~h_b_ Zness
Ornek No . SKu ahibi : EmlakKonut GYO

’ 9uD Num. Lab'a Gelig Tarihi $11.11.2011 TuzlansTt

afta / Ada / Parsel : G22B12D4A/103/4 Teknik Yapi

Test Sonuglari
Ornekler

Derinlik 17.00

| 7889-311
2889411

Laboratuvanimiz, Bayindiriik ve [skan Bakanl’ dinin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgasina sahiptir.

Deneylar, TS 1900-2 standardi esas alinarak yapilmistir.

Bu rapar labaratuvan mizin izni olmadan, kismen dahi olsa, ¢ogaltilamaz.

Bu sonuglar sadaca denay yapilan numunalara aittir.

Deneyler, labaratuvarimiza migtari tarafindan gatirilean numuneler Gzarinde yapilmigtir,




i Yurdrliik Tarihi:06.04.2006
HEDEF INSAAT MALZEME  |Rev No : 01

LABORATUVARI Rav Tarihi : 03.03.2009

Bv:lgc—No: 88

UC EKSENLI UU TESTI (TS 1900-2)

Miisteri Bilgisi
]
Test Tarihi :11 NOV 2011 Rapor Tarihi :15.11.2011 !

Lab. No. : 2889 Rapor No. : ZR889
Numuneyi Getiren : Jeodinamik Parsel Sahibi : EmlakKonut GYO ;
{Omek No :SK-9 UD Num. Lab'a Gelis Tarihi $11.11.2011 Tuzla/IST |
]Pafta / Ada / Parsel : G22B12D4A/103/4 Teknik Yapi Derinlik :14.50 ‘1
Test Sonuglari

Ao Yn
cmz g/cm 3
11.33 1,918

1,974

*8 e 1- 03 |

% kPa |

043 | 15263 |

00 [ 034 | 18268 |

Laboratuvanmiz, Bayindirlik ve fskan Bakanl’ inin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgasine sahiptir,
Oenayler, TS 1900-2 standard: esas alinarak yapilmistyr.,

Bu rapor laboratuvar mizin izni olmadan, kismen danhi olsa, gogaltilamaz.

Bu sonuglar sadeca denay yapilan numunalara aittir.

Danaylar,

JEOLGJT MUHENDIS

Orn Sini A 8273 DAneyi Yapan




HEDEF INSAAT MALZEME
LABORATUVARI

Yirirlik Tarihi:06.04.2006
Rev No : 01
Rev Tarihi : 03.03.2009

UG EKSENLI UU TESTI (TS 1900-2)

Belgs No: 88

Miigteri Bilgisi
Test Tarihi 11 NOV 2011 Rapor Tarihi :15.11.2011
Lab. No. - 2889 Rapor No. : ZR889
Numuneyi Getiren - Jeodinamik Parsel Sahibi : EmlakKonut GYO '
Omek No - SK-9 UD Num. Lab'a Gelis Tarihi :11.11.2011 Tuzla/IST |
Pafta / Ada / Parsel - G22B12D4A/103/4 Teknik Yapi Derinlik 11450 !
Test Sonuclari
Ornekler Ho Ao_ Yo | Yo [ Wo So o £ Gi- G3 |
- mm cm glcm glem * % % kPa % kPa
Z889-511 76,00 11,33 1,918 1,456 31,75 103,58 100,00 0,43 152,63 1
Z889-611 76,00 11,33 1,974 1,503 31,28 109,80 20000 | 034 | 18268 |
oo, T : i ! } { ‘
kPa) | : : ; |
1000 Sesseske et asabsacancanstssecereananea :A., ......A....."..”....A.,,.,....E......u”...,......AH.» -””H“"“”““-E‘ .............................................. '_ ..................................... "
i : ; : ‘
I — .............................................. ............................................ , ....................................... ‘1
: : i 5 |
600-0 X T T T L P S SO ,_..,.AE‘.,,,_....,,....,...,.,.....A,..........“”.,‘? ..................................... ': ................... B T TR ‘. .................................. H
% : |
400.0] : B 1
: i |
. W |
&
10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 |
e(%)
|
|
T —
+  Laboratuvanmiz, Bayindirlik ve {skan Bakanli’ dinin 20.10.2004 tarih ve 88 sayili izin belgasina sahiptir,
+  Deneyler, TS 1900-2 standardi esas alinarak yapilmistir.
«  Burapor laboratuvanmizin izni olmadan, kismen dahi olsa, Godaltilamaz.
*  Busonuglar sadeca deney yapilan numunalera aittir.
«  Denayler, | tuvarimiza misteri tarafindan getirilan numuneler Gzarinda yapilmistir.
Bl yse Nur DURUOZ

Gria Sieil MQ-_ 8278

.MUbr’\———-
PBelge Na:€ 10

v a=



Sy-vv L2 865 9120

1Aouap youIQ IIfa$ Zisuszn(y :1

1 /1 834KeS/600T°L0°ST L U/10 NY/900T°80°ST L' A/€pd

- Xed/jgl TNANVLS|Mipusd 9687¢

9V Molg ‘pe) ewzehy ‘yey alspieul)

“IInle alsidunwinu uejideA Asuap soapes Jejdnuos ng.
‘Zewe|jefod esjo 1yep uawsiy ‘UBpewW|o Juz| uIZiwieANjeIoqe| Jodel ng.

CV5ieN eBjeg 15jpus
. SU

Siwidex yeseune sesa IpJepuels Gg6L-WHS| 18jhsuaq ,
ndiyes suisabjaq uiz 1jikes 88 @A yuey $00Z'01 0z uluibijueyeg UBYS| A YilipuiAeg ziwleAnjeloqe]

J01d :q
[ouasyq e YOIA 18319U( : A VNO :uede£ 1Kous(y
[esde’) :p
ddiwune yesejo z,8q = z,q ep.ejewe|desay yepueynA uid) nbnpjo [esde3 Asusp uejidep
092 9z'0 60°L €20 0'tele 920/ 18°0 19 oLl p 0S'6 0L-MS
992 920 60°L ¥2'0 0'Lzle 8/6S 68°0 19 86 p 0S'e 0L-MS
(qwo/3y) (edp) (edp) (guiw) (N () (unw) ()
\4 d a M MANL IDI'INIYAA Isury /'oN
(09)s1 (08)s1 d 2a/£(01xd)=sI %Q [dVO LoV MINA dvd NMITSINAD | AGNAQ NITIENNQ | NANNO
HNTINGA
1/1 :ou gJAeg LLOZ'LLLL ‘IyLIe) Adus(q
01-6-3'S ‘“ON JV/ON "JS ([nquessy / ejzn [ -1uipdy ) ¢ €01/ vvAzideeo ‘[3SIed / Bpy/ BYyRq
8062102 10N Jodey yijueyeg fepuog ‘o8 Stulfe sunwiny
TTOW ‘ON "qe] LLOZ'LLTLL ‘IYLIR) SI[03 dunwny
LLOZ'LL'SL quel Jvyd L 1qIyeg [asaeg
88:0N 23pPg TTEAN NS'ON "IV "BS'PYTLL UES “$u] YNy HajwIIg 19§ Y1weurpoa -IS3Ipe 2A Ipe uruaimey IAsunump
Sy, 600T°LOST © UBL "AY RIVANLYVIOIVT INAZTVIA LVVSNI 49a9H
m .m [0: nsou-Ady I i v n PE T
W e ey anx NHUOdVY AINIA ISYIAN] NINVAVA NMNA VLMON




PRESIYOMETRE DENEY RAPORU /| PRESSUREMETER TEST REPORT
Milsteri Adi/Client Name JEODINAMIK MUHENDISLIK Presiyometre TipilType of Pressuremeter Menard GA
Proje AduProject Name 103 ADA 4 PARSEL Stir Vol.Okumasindaki Hacim Vo
TUZLA Zero Vol Reading Correesponds to Vo (cm®) 535
Sonda Gapu/Diameter of Probe (mm) 60 (74mm Casing)
Proje No/Project Number PT 11-52-5 M Kalibrasy c ion (bar) 275
Sondaj No/Bore Hole SK4 Deney Tarihi/Date of Test 04.11.2011
Deney Der.ITest Depth (m) 4,00 Rapor Tarihi/Date of Test Resut 12.11.2011
00 4 G
700 »| -t 1Tttt
T o - . A, 8 -
o
> 500 hd focds SR N N R |}
2
E
5 400 - =
o
Sl 1 - S
5
X 200 el -
>
100 /1o H—— —t—1— ————f——t—q
.1
0
0 5 10 15 25 30
Basing/Pressure P{bar)
Deney
Kademe Basinc: | DGzeltilmis Hacim
Artigs Volumeter Corrected Volume
Increment F";;‘;‘;"’ @) Limit Basing/Limit Pressure  PL_(kg/cn?) 230
1 2 3 Net Limit Basing/Net Limit Pressure 227
0 0,00 25 PL* (kg/lcm?)
1 1,00 190
2 2,00 320 Elastisite Modillil / Pressure Modulus 67551
3 3,00 306 Em(kg/cn)
4 5,00 413
5 10,00 434
8 15,00 450
7 20,00 465
8 25,00 482 Pi (Kg/cm?) 3,00 Vi (cm?) 396
9 30,00 502 Pf (Kg/cm?) 30,00 Vf (cm?) 502
10 AP(Kg/cm?) 27,00 AV(cm?) 106
11 APi(Kg/cm?) 0,18
12
13
14
15
16
17
18
19
20
& Duwywnwlmwawmnm & ckmadan basilamaz ve cogaltilamaz.
mmmmmummwmmmmmdw
« ZEMAR hologramiars olmayan deney sonug raporanme gegersizdic,
TwmummaMWamnmm
Deneyi Yapan / Tested
Rai
J

» Mahmut Sevketpasa Mh. Ersan Sk. No: 22/A-B Sisli /ISTANBUL Tel. 0 212 237 38 39 Fax 0212 238 16 43 www.zemartest.com.tr
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PRESIYOMETRE DENEY RAPORU / PRESSUREMETER TEST REPORT

Deneyi Yapan / Tested By

« Deney sonuglanmiz laboratuanmizin yazh i clmadan basilamaz ve gogaltilamaz.
The tests results can not be reproduced in any form without the writlen permission of faboratory.
« ZEMAR hologramiari olmayan deney sonug rapocanmiz gegersizdir.
Test result reparts wathout a ZEMAR Holfogram are invalid.

Miigteri Adi/Client Name JEODINAMIK MOHENDISLIK Presiyometre Tipi/Type of Pressuremeter Menard GA
Proje AduProject Name 103 ADA 4 PARSEL Stfir Vol.Okumasindaki Hacim Vo
TUZLA Zero Vol Reading Correesponds to Vo {cm®) 535
Sonda Gapi/Diameter of Probe {mm) 60 (74mm Casing)
Proje No/Project Number PT 11-524 Membran Kalibrasy c (bar) 2,75
Sondaj No/Bore Hole SK-4 Deney Tarihi/Date of Test 04.11.2011
Deney Der./Test Depth (m) 7,00 Rapor Tarihi/Date of Test Resut 12.11.2011
800
700 *
T oo
i
7 s00 s
5]
o
£ a0
o
3
©
T 200 /s
e
100 * S
L 3
£ ;
o
0 5 10 15 20 25 30
Basing/Pressure P(bar)
Deney
Kademe Basinct | Diizeltilmis Hacim
Ari Volumeter Corrected Volume
Increment P’m“‘ @n’) Limit Basing/Limit Pressure  PL (kgfcm?) 230
1 2 3 Net Limit Basing/Net Limit Pressure >27
0 0,00 20 PL* (kg/cm?)
1 1,00 170
2 2,00 280 Elastisite Modiilil / Pressure Modulus 776,64
3 3,00 310 Em(kg/cm?®)
4 5,00 320
5 10,00 337
6 15,00 352
7 20,00 %67
8 25,00 380 Pi (Kglcm?) 3,00 Vi (cm?) 310
9 30,00 393 Pf (Kg/cm?) 30,00 Vf (cm?) 393
10 AP(Kg/cm?) 27,00 AV(cr) 83
11 APi(Kg/cm?) 0.2
12
13
14
15
16
17
18
19
20

P Mahmut Sevketpasa Mh. Ersan Sk. No: 22/A-B Sisli / ISTANBUL Tel. 0 212 237 38 39 Fax 0212 238 16 43 www.zemartest.com tr
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PRESIYOMETRE DENEY RAPORU /| PRESSUREMETER TEST REPORT
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. Deney sonugianmiz taboratuanmizin yazhi @i olmadan basilamaz ve gofaltilamaz.

The tests results can not be reproduced in any form without the written permission of laboratory.
. ZEMAR hologramian olmayan deney sonug rapocianmiz gegensizdir.
Test resuit reports without a ZEMAR Holfogram are invalid.

Migteri AdUClent Name JEODINAMIK MUHENDISLIK Presiyometre Tipl/Type of Pressuremeter Menard GA
Proje AduProfect Name 103 ADA 4 PARSEL Sifir Vol.Okumasindaki Hacim Vo
TUZLA Zero Vol Reading Comeesponds to Vo (cm?) 535
Sonda Gapi/Diameter of Probe (mm) 60 (74mm Casing)
Proje No/Project Number PT 11-52-3 M Kalibrasy c (bar) 2,75
Sondaj No/Bore Hole SK-4 Deney TarihifDate of Test 04.11.2011
Deney Der./Test Depth (m) 9,00 Rapor Tarihi/Date of Test Resut 12.11.2011
800
700 *
T 600
=
7 500 o
o
o
5 40
J I O B S oy
T | S =
© -
T 200 (4"
/ .
100 -
A
N
0
0 5 10 15 20 25 30
Basing/Pressure P{bar)
Deney
Kademe Basinct Dilzeitilmis Haclm
Artisa Volumeter Corrected Volume
Increment P‘f:;"" o’} Limit Basing/Limit Pressure  PL_(kglcny?) 230
1 2 3 Net Limit Basing/Net Limit Pressure >27
0 0,00 20 PL* (kg/cm?)
1 1,00 168
2 2,00 220 Elastisite Modilla / Pressure Modulus 45537
3 3,00 240 Em(kg/cm?)
4 5,00 251
5 7,00 261
6 10,00 278
7 15,00 300
8 20,00 323 Pi (Kg/cm?) 3,00 Vi (cm) 240
9 25,00 350 Pf (Kgiem?) | 30,00 VF (cm?) 374
10 30,00 374 AP(Kglcm?) 27,00 AV(cmd) 134
11 APi(Kg/cm?) 0,29

b Mahmut Sevketpasa Mh. Ersan Sk. No: 22/A-B Sl$|l /ISTANBUL Tel. 0 212 237 38 39 Fax 0212 238 16 43 www.zemartest.com.tr
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PRESIYOMETRE DENEY RAPORU /| PRESSUREMETER TEST REPORT

. Deney sonugtanimz taboratuannuzin yazii ini olmadan basilamaz ve gofaltilamaz.
The tests results can not be reproduced in arty form without the writlen permission of laboratory.

« ZEMAR hologramiar olmayan deney Sonug; raporar iz gegersizdic.
Test result reports without a ZEMAR Hollogram are invalid.

Migteri Ad/Client Name JEODINAMIK MUOHENDISLIK Presiyometre Tipi/Type of Pressuremeter Menard GA
Proje AduPmject Name 103 ADA 4 PARSEL Sifir Vol.Okumasindaki Hacim Vo
TUZLA Zero Vol Reading Comeesponds to Vo (cm®) 535
Sonda Gapi/Diameter of Probe (mm) 60 (74mm Casing)
Proje No/Project Number PT 11-52-2 M Kalibrasy [ tion (bar) 2,75
Sondaj No/Bore Hole SK-4 Deney Tarihi/Date of Test 04.11.2011
Deney Der./TestDepth (m) 12,00 Rapor Tarihi/Date of Test Resu 12.11.2011
800 .
700 ¥ o
E 600
8
7 500 >
S
o
E 400
o
2 200
3
T 200 * o
100 |- il
£ 3
g
0
0 5 10 15 20 25 30 35
Basing/Pressure P(bar)
Deney
Kademe Basmci | Diizeltilmis Hacim
Artigi Volumeter Corrected Vohsme
Increment P'(;":)"“ @) Limit Basing/Limit Pressure  PL_ (kglcm?) 235
1 2 3 Net Limit Basing/Net Limit Pressure >32
0 0,00 20 PL* (kg/cm?)
1 1,00 130
2 2,00 190 Elastisite Modiilii / Pressure Modulus
: 1628,93
3 3,00 199 Em(kg/cm’)
4 5,00 202
5 10,00 209
6 15,00 215
7 20,00 221
8 25,00 27 Pi (Kg/cm?) 3,00 Vi (c) 199
9 30,00 233 Pf (Kg/lcm®) 35,00 Vf (cm?) 239
10 35,00 239 AP(Kgfcm?) 32,00 AV(cm?) 40
1 APi(Kg/cm?) 0,15
12
13
14
15
16
17
18
19
20

B Mahmut Sevketpasa Mh. Ersan Sk. No: 22/A-B Sisli /ISTANBUL Tel. 0 212 237 38 39 Fax 0212238 16 43 www.zemartest.com.tr
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PRESIYOMETRE DENEY RAPORU /| PRESSUREMETER TEST REPORT

Mogteri AduCiertName ~ JEODINAMIK MUHENDISLIK ~ Presiyometre TipifType of Pressuremeler Menard GA |
Proje Adi/Project Name 103 ADA 4 PARSEL Sifir Vol.Okumasindaki Hacim Vo |
TUZLA Zero Vol Reading Comeesponds to Vo (cm™} 535 |
Sonda Gapu/Diameter of Probe (mm) 60 (74mm Casing) |
Proje No/Project Number PT 11-52-1 M Kalibrasy G {bar) 2,75 ‘
Sondaj No/Bore Hole SK-4 Deney Tarihi/Date of Test 04.11.2011 }
Deney Der.Test Depth (m) 15,00 Rapor Tarihi/Date of Test Resul 12.11.2011 |
700 + |
E 600 = \

2
2 500 4 ‘

o
.g |
5 400 i§ \
: |

£ 300

©
L] |
I 200 |
A |

100 .
4
X \
’ \
0 5 10 15 20 25 30 35

Basing/Pressure P{bar) ‘

Deney \
Kademe Basinct Dizeltilmis Hacim
Artigt Volumeter Corrected Volume
Increment P’ﬁ"’ @) Limit Basing/Limit Pressure  PL_(kg/cm?) 235 ‘
1 2 3 Net Limit Basing/Net Limit Pressure >32
A e = PL* (kglcm?) \
1 1,00 150
2 2,00 195 Elastisite Modiili / Pressure Modulus 2603 16
3 3,00 204 Em(kglcm! ) !
4 5,00 206 }
5 10,00 210 |
6 15,00 214 !
7 20,00 218 ‘
8 25,00 pr2) Pi (Kg/icm?) 3,00 Vi (cn) 204 ‘
9 30,00 224 Pf (Kg/cm?) 35,00 VF (cm?) 229 ‘
10 35,00 229 AP(Kg/cm?) 32,00 AV(cm®) 25 ‘
1 APi(Kg/cm?) 0,08
i |
13
14
15 ‘
16 ‘
17
18 ‘
19
20 |

. Deney sonugianmiz laboratuanmizin yazh izni olmadan basilamaz ve cogaltitamaz. ‘
The teats results can not be reproduced in any form without the written permission of laboratory. |

» ZEMAR hologramiar olmayan deney sonug raporianmiz gegersiadir.
Test result reports without a ZEMAR Holiogram are invalid.

p Mahmut Sevketpasa Mh. Ersan Sk. No: 22/A-B Sisli /ISTANBUL Tel. 0 212 237 38 39 Fax 0212238 16 43 www.zemartest.com.tr
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PRESIYOMETRE DENEY RAPOGRU | PRESSUREMETER TEST REPORT

L ZEW rayan deney sonug

Tesst AEnA REDERTS aRiPTD & SERSAR aliop e e it

Miigtesi Adu/Chent Nams JEODINAMIK MUHENDISLIK F TipifType of F Menard GA
Proje AduPmject Name 103 ADA 4 PARSEL Sefir ok Oesssasmelald Macim Vo
TUZLA Zexo Mol Reaing Comeesponds tn Vo fom’) 53
‘Saeda GapVDiamets of Cehe (mms) G {Z4eam Caning}
Proje NedProject Number PT 11-52-10 s Kakbyasy {ioar) 275
Sondaj No/Bore Hole SK-7 Deney TarihifDate of Test 04.11.2011
Deney Der.{Test Depth (m) 3,00 Rapor TarihifDate of Test Resudt 12.11.2011
B ] ﬁ :
| i |
700 -+ T 1
|
Toof- :
f_2
O I :
o
o
£ a0 - |
3 i
< 00
e |
X 200 - ‘ :
> !
100 i :
4 i
» i
o & !
(4] <] 10 15 20 25 30
Basing/Pressure P{bar)
Deney
Kademe Basinct Diizeltilmis Hacim
Artr Volumeter Corrected Volume
Increme P':;"B ) Limit Basing/Limit Pressure  PL (kg/cm®) 230
1 2 3 Net Limit Basing/Net Limit Pressure >27
[ 0,00 20 PL* (kg/lcm?)
1 1,00 140
2 2,00 202 Elastisite Modild / Pressure Modulus 81452
3 3,00 242 Em(kg/cm?)
4 5,00 253
5 10,00 267
6 15,00 280
7 20,00 290
8 25,00 302 Pi (Kg/cm’?) 3,00 Vi (cm?) 242
9 30,00 315 Pf (Kg/em?) 30,00 VF (cm?) 315
10 AP(Kg/cm?) 27,00 AV(cm?) 73
1 APi(Kg/cm?) 0,16
12
13
14
15
16
17
18
13y
20
. Derey wGha v adrmmdan:

p Mahmut Sevketpasa Mh. Ersan Sk. No: 22/A-B Sisli /ISTANBUL Tel. 0 212 237 38 39 Fax 0212238 16 43 www.zemartest.com.tr
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PRESIYOMETRE DENEY RAPORU /| PRESSUREMETER TEST REPORT

Milsteri AduCiient Name JEODINAMIK MOHENDISUIK Presiyometre Tipi/Type of Pressuremeter Menard GA
Proje AduProject Name 103 ADA 4 PARSEL Sifir Vol.Okumasindaki Hacim Vo
TUZLA Zero Vol Reading Comeesponds to Vo (cm®) 535
‘Sonda Capu/Diameter of Probe (mm) 60 (T4mem Casing)
Proje No/Project Number PT 11-52.9 M Kalibrasy Ci {bar) 275
Sondaj No/Bore Hole SK-7 Deney Tarihi/Date of Test 04.11.2011
Deney Der.fTest Depth (m) 6,00 Rapor Tarihi/Date of Test Resut 12112011
%0 \ \
| |
700 T T
| |
T om ] =
9
> o [ 1
S
E
3 %00 :
o
S|t e L
© :
£ 200 4 et
/’ »
100 « -
4 |
o |
0
0 5 10 15 20 25 30 35
Basing/Pressure P{bar)
Deney
Kademe Basinci Ditzettilmis Hacim
Artigs Volumeter Corrected Volume
Increment P'?::r‘;'e @) Limit Basing/Limit Pressure  PL_{kg/cm?) 235
1 2 3 Net Limit Basing/Net Limit Pressure >12
0 0,00 20 PL* (kgicm?®)
1 1,00 150
2 2,00 210 Elastisite Modiili / Pressure Modulus 1537.28
3 3,00 225 Em{kg/lcm®)
4 5,00 232
5 10,00 240
6 15,00 245
7 20,00 250
8 25,00 256 Pi (Kg/lcm?) 3,00 Vi (cm?) 225
9 30,00 260 Pf (Kg<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>