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1. GENEL BiLGILER
1.1. ETUDUN AMACI VE KAPSAMI

Bu rapor, Bayindirlik ve Iskan Bakanhgi'nin 10.08.2005 tarih ve 847 sayili “Zemin ve Temel
Etiidii Raporunun Hazirlanmasina Iligkin Esaslar” baslikli 93/94 belgesinde Kategori 2 ve 3’e
giren binalarda, parsel bazinda yapilmasi gereken Sondaja Dayali Zemin ve Temel Etidii
Raporu olup Teknik Yapi, Teknik Yapilar San. Tic. A.S adina yapilmistir. Bahariye Mensucat
A.S. ye ait Istanbul Ili, Kiigiikcekmece Ilgesi, Atatirk Mah., F21C16C3B Pafta; 1386 Ada; 1
parsel kayith alanda, Konut amagh yapilar insa edilmesi Planlanmaktadir. Alanda konut
amagli Dilatasyonlu A Blok(A1-A2-A3-A4-A5-A6); B1, B2, C1,C2, C3, C4 blok ve dilatasyonlu-
Kademeli, Ticaret Blok( T1-T2-T3-T4-T5-T6) ile blok aralarinda 16 ayr dilatasyon
yapisindan olugan Kapali Oto park (KO)- Avlu (T7-T8) yapi Insaatlar1 Planlanmaktadir.

Ingaati tasarlanan yapi alanlarini olusturan birimlerin kalinliklari, litolojik, yapisal, mekanik
ve fiziksel oOzellikleri, yapilasmaya iligkin alinmasi gereken énlem ve oneriler, uygulamaya
esas zemin parametrelerini, ( Emniyetli tagima giicti, diisey yatak katsayisi, yerel zemin
sinifi-zemin grubu) belirlemek amaci ile sondaja dayali zemin ve temel etiidii raporu
hazirlanmasi amaglanmigtir. Bu ¢alismada Jeoloji ¢alismalari, Jeoloji Mith. Cihan KILIC,
Jeofizik Calismalar ise Jeofizik Miith. Nevzat MENGULLUOGLU ve Insaat Yiik. Miih Cihat
VAROL tarafindan ytruttilmiistir.

1.2. INCELEME ALANININ TANITILMASI
1.2.1. Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

Inceleme alani ulasimi; Avrupa yakasi, Kiiciik Cekmece Ilgesi; Atatiirk Mah. ; 0-3 Giiney Yan
yol; Halkal Ikitelli Cd. istikameti Giiner Sk. veya Marmara Cd. iizerinden saglanmaktadlr
Parsel alaninda eski yapilar mevcut iken, galigilan dénemde, mevcut yapilarin yikim
¢aligmalarin tamamlandig gériilmiistir. Halihazirda Herhangi bir yapi  bulunmamaktadir.
Inceleme alanina giden yol, yilim biitiin mevsimlerinde acik olup ulasima uygundur. (Yer
bulduru Ek-7.1. ; Alana ait uydu goriintiisii Sekil.1)

Incelenen alan, morfolojik olarak yaklasik Batiya dogru bir egime sahiptir. Parsel alani
sinirlar1 65 - 50 kotlari civar arasindadir. Arsa alaninda genel morfolojik egim % 0 ile %10
egim araligindadir. Inceleme alaninda stabilite problemi Vb. heyelan; vd dogal afet olaylar
izlerine rastlanmamigtir. Birinci derece deprem bélgesi iginde kalmaktadir. Sismik tarihgesine
bakildiginda alan ve yakin cevresi deprem odag! icermemekte oldugu belirlenmistir. Ancak
parselin bulundugu bélge sismik tarih¢ce bakimindan sismik aktivitesi oldukga yiiksektir.

1.2.2. Projeye ait Bilgiler

Inceleme alam Istanbul Ili, Kiigiikgekmece ilgesi, Halkali Mah. F21C16C3B Pafta; 1386 Ada;
3382 (E)- Y(1) parsel kayith toplam 46486,07m2 li alandir. Alanda konut amagh Dilatasyonlu
A Blok(A1-A2-A3-A4-A5-A6); B1, B2, C1,C2, C3, C4 blok ve dilatasyonlu-Kademeli, Ticaret
Blok( 26-27-28 dllatasyon) ile blok aralarinda 12 ayn dilatasyon yapisindan olusan Kapali Oto
park (KO)- Aviu (8) yap1 ingaatlar Planlanmaktadir. A blok, T blok , KO yapilarin, dilatasyon
(Derz) alanlari ve Inga edilecek bloklar asagidaki tabloda tanimlanmistir. (Rapor ekinde ,
¢alisma alanina ait Vaziyet plani ve plankote; Ek-1 bakiniz)

JEODINAMIK YEA L
'\ﬂUﬂEND‘MLW N‘? :
3 Ataturk Nah-
A2 13 Ofis
Kozyat?

Jeodinamik Yerbilimleri Miih. Ins. San. Tic. Ltd. Sti

VER ail !l,ﬁLEH\

TD. ST\



K.Cekmece llgesi, Atatiirk Mah. (Pafta: F21C16C3B; Ada:1386; Parsel:3382(E)- 1(Y)) Alanina ait

insa edilecek yapilarin, tagiyici sistemine , birim alana yaklasik 10t/m2(KO-T bloklari) ile
70t/m2( B1 blok) aralig civarlarinda degisen muhtemel yiikler gelecegi diistiniilmektedir.

Zemin ve Temel etiit raporu

Jeodinamik Yerbilimleri Miih. Ins. San. Tic. Ltd. Sti

Blok Kat Adeti _Temel Max, Temel . Temel
Dilgtasyon Ust Kotu Gerilme Algm Kalinlhign
Adi Bodrum | Zemin+NK | Toplam (m) (Ton/m?) (m?) (om)
A Blok A-1 3 6 9 48,50 15 t/m? 430 m? 80 cm
ABlokA-Z 3 g 11 48,50 20 t/m? 430 m? 50 cm
ABlok A-3 3 5] 11 48,50 20 t/m? 430 m*® 50 cm
ABlokA-4 3 g 11 48,50 20 t/m? 430 m? 50 cm
A Blok A-5 3 g 11 48,50 20 t/m? 430 m? 50 cm
A Blok A-6 3 6 9 48,50 15 t/m? 430 m? 80 cm
B1 Blok 3 38 41 42,50 70 t/m? 900 m= 220 cm
B2 Blok 3 36 39 42,50 65 t/m? 900 m? 220 cm
C1 Blok 3 25 28 48,50 40 t/m* 850 m* 150 cm
C2 Blok 3 25 28 48,50 40 t/m* 850 m* 150 cm
C3 Blok 3 25 28 51,50 40 t/m? 850 m? 150 cm
4 Blok 3 25 28 54,50 40 t/m’ 850 m* 150 cm
T1-T2 (28) 2 2 ¢ | 3250 | wym | 1s88m: 70 cm
T3-T4(27) 2 2 4 54,50 10 t/m? 1005m? 70 cm
T5-T6(26) 2 2 4 57,50 10t/m* | 676.79m? 70 cm
48,50- 9 5
1 3 3 c1ED 15t/m 2984m 70 cm
12 3 3 48,50 15 t/m? 2344m® 70 cm
13 3 3 48,50 15 t/m? 1990m:? 70 cm
14 3 3 48,50 15 t/m? 2406m? 70 cm
23 1 1 48,50 10 t/m: 1596.83m? 50 cm
8-AVLU 2 2 Max.4 45,50 10 t/m? 240m? 70 cm
24 1 al 48,50 10 t/m? 1213.7m? 50 cm
16 1 1 48,50 10 t/m? 2276.99m? 50 cm
7 3 3 48,50 15 t/m? 2046m* 70 cm
5 3 3 48,50 15 t/m? 1092m? 70 cm
48,50-
3 3 3 e 15t/m2 827.89 70cm
48,50- : :
10 3 3 51,50 15t/m 1203.67m 70 cm
54.50
3 3 3 c1s0 | 15/t/m2 1754.66 70 cm
G BILMLER
JEOD\N&/‘\‘":“: e o, LTD‘R-diT‘
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1.2.3. imar Plan1 Durumu
Inceleme alani, toplam 46486,56m2 li alana sahiptir. Istanbul ili, K. Cekmece Ilcesi,

Ikitelli Alt Bélge Uygulama Imar Plani kapsamindadir. insaat emsali 1.75; Prestij Hizmet
imalat Alani Imar Plan1 kapsamindadir. insa edilecek yapilarin bina énem katsayisi 1.0 dir.
04.04.1990 giinlii resmi gazetede yayinlanan Kiy1 Kanunu’a iliskin Kiy1 yonetmeligi hiikiimleri
ve KTVKYK karalarina gore istinaden sit alanlar1 planlarinin kapsam: disindadir (Imar
durumu belgesi, EK-4). K. Cekmece belediyesi tarafindan verilen imar durumu belgesine
gore(Ek-4), ¢alisilan alan, 15.10. 1999 tarih ve 12297-10 sayili Bayindirlik ve iskan Bakanlig
genelgesine istinaden hazirlanan Jeolojik ve Jeoteknik Inceleme raporuna goére yerlesime
uygunluk agisindan OA2 simgesi ile yerlesime Onlemli Alan-2 bélgesinde kalmakta olup,

parsel bazi zemin etiidii sartiyla uygulama yapilacaktir (EK-4).

2 BiLIMLER!

4§ Tic.LTD. 8
Bulv. 38 ,’.}.da
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1.2.4. Onceki Zemin Calismalan

Inceleme alanina ait daha énceden ayrintih herhangi bir zemin etiit calismasi bulgusuna
rastlanmamigtir. K. Cekmece belediyesi tarafindan verilen imar durumu belgesine gore
(Ek-4), calisilan alan, 15.10. 1999 tarih ve 12297-10 sayih Bayindirlik ve iskan Bakanlig
genelgesine istinaden hazirlanan Jeolojik ve Jeoteknik inceleme raporuna gére yerlesime
uygunluk agisindan OA2 simgesi ile yerlesime Onlemli Alan-2 bélgesinde kalmakta olup,
parsel bazi zemin etiidii sartiyla uygulama yapilacaktir (Ek-4).

1.3.JEOLOJi
1.3.1. Genel Jeoloji

1.3.1.1 Paleozoik Temel Kaya Birimleri

[stanbul’'un ézellikle Avrupa yakasinda genis alanlar kaplayan Trakya Formasyonu, baslica
kumtasg1, miltagi, seyil, yer yer ¢akiltagi tiriinden kirintili kayalarin degisen oranda
ardalanmasindan olusur. Alt kesimlerinde, degisen kalinhkta kirectasi arakatki ve
merceklerini kapsar. Trakya Formasyonu'nu Ozgiil (2005) tarafindan, énceki incelemelerden
de yararlanilarak, 1) Actbadem Uyesi, 2) Cebecikdy Kiregtasi Uyesi, 3) Kartaltepe Uyesi ve 4)
Kiigiikkdy Uyesi olmak tizere dért iiyeye ayirtlanarak incelenmistir.

Trakya Formasyonu’'nun bol mikali kaba kumtasi-seyil ardalanmasindan olustugu
gorilmektedir.

Dokanak iliskileri ve kalinlik: Trakya Formasyonu istanbul'un Avrupa ve Anadaolu
yakasindaki diger ylizeylemelerinde, Denizli K6yl Formasyonu’nu uyumlu olarak tstler.
Bolgedeki ylizeylemelerinde Tersiyer yasli Sogucak, Cekmece, Cukurgesme (Kirag) ve
Danigmen formasyonlar tarafindan agisal uyumsuzlukla tstlenir ya da glinimiizde asinmaya
acik yuzeyler olusturur; dolaysiyla istifin kalinhig1 saglikli olarak bilinmemekte ve yerden yere
degismektedir. Hali¢’e bakan yamaglardaki yiizeylemelerinde goriintir kalinligi 150-200
metreyi bulmaktadir.

Fosil kapsam ve Yag: Trakya Formasyonu kit fosillidir. Cebeci Kiregtasi Uyesi icinde ve
istifin en alttaki seyilleri icinde Erken Karbonifer mikrofauna ve florasi saptanmistir
(Yalginlar, 1951, 1954; Mamet and Kaya, 1971).

1.3.1.2. Tersiyer Ortii Kaya Birimleri

Proje alaninda Paleozoyik yagh istifleri kapsayan temel, Eosen-Oligosen araligini temsil eden
Tersiyer yagh istifler tarafindan transgressif olarak iistlenir. Havazada, Tersiyer yash kaya
birimleri baslica Kirklareli Gurubu (Sogucak Kiregtasi, Ceylan Formasyonu) ve Danismen
Formasyonu, Cukurgesme Formasyonu ve Cekmece Formasyonu adlari altinda incelenmistir.

1.3.1.3. Kirklareli Gurubu

Proje alaninda yer yer agiga ¢ikan Kirklareli Gurubu, Orta Eosen-Erken Oligosen yasta kaya
birimlerinden olugur. Istifin yaygin oldugu yérelerden biri olan Kirklareli ilinin ad), bir¢ok
arastirici

tarafindan, Eosen yagh resifal karbonatlar igeren istifler i¢in, iye ya da formasyon adi olarak
kullanilmigtir. (Kemper, 1961; Keskin, 1966, 1974; Unal, 1967; Yurtsever,1996; Umut ve dig.,
1983; Gedik ve dig.2003). Ozgiil (2005) Kirklareli adini, birim adinin cografya bileseni olarak
korunmasini ancak, birimin derecesinin, bélgedeki Orta Eosen-Erken Oligosen yasta kaya
birimlerinin biitiinlinli kapsayacak sekilde, grup asamasina yiikseltilmesini énerir. Kirklareli

6 JEOD'\NAW}(Y gﬁifﬂc LTD. §TI
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Gurubu, biribirleriyle yanal ve diisey giriklik gésteren ve biri digerinin lehine ya da aleyhine
incelip kalinlagan, kabaca alttan tiste dogru,1) Koyunbaba Formasyonu (Tersiyer yasl istifin
taban kirintili alt diizeyi), 2) Sogucak Kiregtasi (resifal kiregtasi) ve 3) Ceylan Formasyonu (killi
marnl resifler arasi ve havza ¢6kelleri) olmak tizere ii¢ formasyonu kapsar.

Kirklareli Gurubu inceleme alaninda Sogucak Kiregtagi ve Ceylan Formasyonu’nu kapsar.

Sogucak Kirectasi

Kirklareli Gurubu'nun ayirtman kayatiirlerinden birini olusturan Sogucak Kirectasi, resif
ortammin ¢esitli fasiyeslerini temsil eden karbonatlardan olugur. Halkali vadisinin dogu
kiyisinda, Kuglikcekmece goliiniin kuzeyinde ytzeylenmektedir. Sogucak Kirectasi, baslica
resif ¢ekirdegi, resif oni ve resif gerisi gibi resif ortaminin ¢esitli fasiyeslerini temsil eden
istifleri kapsar. Formasyon kirli beyaz, ac¢ik krem, boz, orta-kalin ¢ok kalin katmanl, bol
makrofosil ve bentonik foraminiferli kiregtagindan olusur. Kovuklu ve gézenekli dokuya
sahiptir, yer yer dolomitlesme gosterir. Irili ufakh paleokarstik erime bosluklar: yaygindir. Bol
algli, mercanli baglamtasi ve tanetasi tiiriinden kiregtas: egemendir.

Dokanak iligkileri ve kahnhk: Sogucak Kiregtasi, proje alaninin diginda, Catalca ilgesi
dolayinda metamorfit ya da Karbonifer yagh temel kayalari, agisal uyumsuzlukla tistler. Birim,
Ceylan Formasyonu’nun marnlart ile yanal ve diisey gegislidir. Tas ocaklarinda en ¢ok 100 m.
dolayinda kalinlik gésterir, ortalama kalinligi 50 m. dolayindadir (0zgiil,2005).

Fosil kapsami ve yag: Sogucak Kirectasi, ¢ok zengin mikro ve makrofosil toplulugunu kapsar.
Formasyonun, Trakya Tersiyer havzasinin degisik kesimlerindeki yiizeylemelerinden ya da
petrol sondajlarindan edinilen veriler Liitesiyen-Erken Oligosen araligini kapsayan bir siirec
icinde ¢okeldigini gosterir (0zgiil,2005)

Not: iBB mikrobélgelendirme calismalar1 kapsaminda yapilan mekanik sondajlarda
sogucak Kireg taglarina ait litolojiler kisa seviyeler halinde ¢ogunlukla ceylan formasyonuna
ait litolojilerle girift olarak ve daginik bir alansal dagilim sergilendigi belirtilmistir.

Ceylan Formasyonu

Incelenen alanda gézlenen ve Trakya havzasinda genis alanlar kaplayan Ceylan Formasyonu,
biiyiik boliimiyle kiltagi ve marnlarla temsil edilmistir. Halkali istasyonu dolayinda, Hasan
deresinin ve Ayamama vadisinin akis yukar1 kesimlerinde ve Kiigiikgekmece goliiniin kuzey
kesimlerinde yilizeylemektedir.

Ceylan Formasyonu degisen oranda marn-killi kiregtasi-kiregli kiltasi ardalanmasindan
olugur; kumtag ve kirectas: arakatkilidir, degisik diizeylerinde birkag¢ metre kalinlikta, beyaz,
gri, agik yesilimsi renkli ince dokulu tif- tiffit arakatkihdir. Formasyonun egemen kaya
tirini olusturan kiltas: taze iken mavimsi-kiilrengi, ayrismigi sarimsi boz-kremrengi, orta ve
diizgiin katmanly, digbiikey ya da i¢biikey kirilma ytizeylidir.

Ceylan Formasyonu baz1 yiizeylemelerinin (st kesimlerinde Niimmiilit vb. bentonik
foraminiferli mikrit ve biyomikrit tiirdi kirectas, killi kiregtasi, biyoklastik kirectasi-kalkarenit
aradtizeylerini igerir. Ozgiil (2005) kiregtaginin yogun oldugu benzer diizeyleri “Yassiéren
Uyesi” adiyla incelenmistir. Ceylan Formasyonu icinde, genellikle yliksek oranda kil
kapsamindan dolayi, Sogucak Kirectasimin aksine karstlasma ve erime gelismemistir.
Dolayisiyla YAS agisindan gecirimsiz yari gegirimsiz kaya niteligi tasir. Taze iken sert ve
dayanimli olan birim kil kapsamindan dolay1 hava ile temasta, kolay nemlenerek yumusak
kaya (zemin benzeri kaya) 6zelligi kazanur.

Dokanak iligkileri ve kalinhk: Ceylan Formasyonu, Sogucak Kiregtasi’'na ait resiflerin
geligtigi sirtlar arasinda kalan goreli olarak daha derin ortamlarda ¢ékelmistir; Sogucak
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Kirectag1 ile yanal dilisey gegislidir; ya da bu kiregtasini agmali olarak dstler. Birim
Cukurgesme ve Cekmece formasyonlari tarafindan uyumsuzlukla tistlenir.

Birim kalinligi, taban topografyasina ve giriklik gosterdigi resiflerin (Sogucak Kirectasi)
gelisimine bagl olarak, 40-50 m ile 150-200 m arasinda degisir.

Fosil kapsami ve yas: Ceylan Formasyonu genellikle pelajik foraminifer bakimindan zengin
diizeyler kapsar; yer yer, bentonik foraminifer, makrofosil kavkisi ve bitki parcalarini icerir.
Cesitli arastiricilar tarafindan yapilan paleontolojik incelemeler Ceylan Formasyonu’nun Ust
Eosen’den Alt-Orta Oligosen’e uzanan siireci temsil ettigini gostermektedir (0zgiil,2005).

Danismen Formasyonu

Trakya havzasinda Akarsu, taskin ovasi, gol ve bataklik ¢ékelleriyle temsil edilen regressif
delta ortami ¢okellerinin biitiinii ya da bir bolimii, 6nceki arastirmalarda Yenimuhacir
Formasyonu (Holmes,1961), Danismen Formasyonu” (Beer ve Wright, 1960; Unal, 1967;
Umut ve dig., 1984) ve Danismen Seyili (Unal,1967) gibi degisik adlarla incelenmistir. Bu
incelemede bolgede petrol amagl incelemeler yapan yerbilimciler tarafindan yaygin olarak
kullanilmig ve Ozgiil (2005) tarafindan énerilmis olan “Danismen Formasyonu” adi
benimsenmistir, Biiyiik béliimii kumtasi, ¢akiltas: ve miltag1 arakatkih, kiltasi ve seyillerden
olusan ve tif-tiffit ve kémiir (linyit) aradiizeylerini kapsayan Danismen Formasyonu Ozgiil
(2005) tarafindan 1) Siloglu Seyil Uyesi; 2) Giirpinar Uyesi, 3) Cantakdy Volkanit Uyesi, 4)
Sinekli Uyesi ve 5) Apagh Uyesi olmak lizere bes iiyeye ayirtlanmistir. inceleme alani
bélgesinde sadece Giirpinar Uyesi agiga cikmaktadir.

Giirpmnar Uyesi

Baslica, gevsek tuturulmus kumtas: ve miltagi arakatkili kiltasi-seyil tiirti ince kirintiilardan
olusur; ince linyit ve tiif-tiiffit ara diizeylerini kapsar. Kiiglikcekmece goliiniin batisinda kalan
bati bélimiinde, golin kuzey kesiminin her iki yakasinda, g¢ogunlukla vadi tabanmi ve
yamaglarinda aciga ¢ikar. Birim ady, Sayar (1977) tarafindan, yiizeylemelerinin yaygin oldugu
Giirpinar semtinden alinmistir.

Baglica ince kum-mil arakatkili kil- kiltasi, Giirpinar lyesinin egemen kayatiiriinii olusturur;
seyrek olarak ¢akil-cakilaik merceklerini kapsar. Kiltasi, taze iken morumsu, yesilimsi-koyu
kiilrengi, ayrigsmisi boz, agik kiilrengi, ince-orta katmanh ve laminahdir; katmanlanmaya kosut
dizilmis kirecli konkresyon ve kil topaklarini kapsar. Kumtasi ara katmanlari kalinhg 20 cm’yi
gecmeyen ara dizeyler olusturur. Genellikle kiiciik boyutlu, ince kavkili, beyaz renkli
lamellibrans ve gastropod kavki yiginalarimi kapsayan, 5-10 cm kalinlikta makrofosilli
aradiizeyler ve seyrek olarak Congeria’li beyaz kiregtas: arakatmanlarini kapsar. Yer yer bitki
izlidir. Glrpinar Uyesi Kiigiikgekmece goliiniin bati yakasindaki yiizeylemelerinde egemen
kayatiirtini

olugturan kil ve kiltagi istifi kum-kumtas: ve kiregli kumtagi arakatkilarini igerir. Géliin dogu
yakasinda kum-kumtas igerigi azalir Kil-kiltasi egemen olur. Giirpinar Uyesi alt diizeylerinde
tabanina yakin kesimlerinde ¢akil ya da cakiltasi mercklerini igerir. Proje alaninda yapilan
derin sondajlar Giirpinar Uyesi'nin proje alaninda 250 m.nin iizerinde bir kalinhiga sahip
oldugunu gostermektedir. Girpmar Uyesi inceleme alaninda Sogucak Kirectasi’'ni
uyumsuzlukla tstler. Sogucak Kiregtasi’'n1 dogrudan tstledigi yerlerde, Sogucak kirectasi’'ndan
tiremis cakil ve bloklar kapsayan kum-gakil diizeyi ile baslar. Yildirim ve Savaskan (2003),
Kii¢clikcekmece-Halkali'da yapilan sondajlarda formasyonun, Sogucak Kiregtasi’nin iistiinde
“kirectas1 blok ve gakilll kum ve kil ile bagladigini, iiste dogru kémiir bantlan iceren yesil
killere gectigini belirtir.
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Dokanak iligkileri ve kalinhik: Formasyon, inceleme alaninda Eosen kireg taslar ve Trakya
formasyonunu uyumsuz olarak tlstler; Cekmece Formasyonu tarafinda uyumsuz iistlenir.
Yildirim ve Savagkan (2003)’a gére Eminénii-Fatih ilgeleri dolayinda 40-90 m., Kii¢clikgekmece
dolayinda 80 m. kalinhktadir. Gilirpinar yoresinde, tabani agifa ¢ikmamis olan
ylzeylemelerinde 100 m.'nin {izerinde kalinlik gosterir. Yapilan derin sondajlarda birimin
Topkap: bolgesinde 50 m., Atakdy civarinda 160 m., Avcilar bolgesinde ise 250 m."den daha
kalin oldugu tespit edilmistir.

Fosil kapsami ve yas: Formasyon yer yer, lamellibrans, gastropod vb kavkili diizeyleri
kapsar. Riickert-Ulkiimen (1960) ve Keskin (1971) birim icin Miyosen yasin1 éngormiisler.
Umut ve dig (1983) Formasyonun Orta Oligosen’i gosteren foraminiferleri kapsadigini belirtir.
Palinolojik belgilemelere gore, Danismen Formasyonu'nun Geg¢ Oligosen ve Erken Miyosen’i
temsil eden palinomorflar1 kapsar. Fosil bulgularina gére formasyon Orta Oligosen-Erken
Miyosen araligini temsil eder (Ozgiil, 2005). Ayrica Giirpinar Uyesini temsil eden gesitli fosil
bulgulari elde edilmistir

1.3.1.4. Cukur¢esme Formasyonu

Formasyon, baslica, tutturulmamig ¢akil, kum, mil karisimindan olusur. inceleme alani yakin
bolgelerinde Kiig¢iikkdy, cukurcesme ve Mahmutbey semtlerinde sinirh bir alanda yiizeylenen
¢apraz katmanli, bol mikali, yer yer kil arakatkili, ufak ¢akil ve ¢akilcikli tutturulmamis
kumlarin egemen oldugu istif, 6nceki arastirmalarda Cukur¢esme Formasyonu (Sayar, 1976),
ya da Cekmece Formasyonu kapsaminda Cukurgesme Uyesi (Sayar, 1989) adlariyla
incelenmistir. Bu incelemede, Cukurgesme Formasyonu kapsaminda incelenmis olan
kizil-kahverengi ¢akil ve kum birikintileri Arpat (1999) ve Arpat ve Sentiirk (2000) ve Ozgiil
(2005) tarafindan, Cukurgesme Formasyonundan farkh olarak, Kirag Formasyonu adi altinda
incelenmistir. S6z konusu kizil-kahverengi ¢akil-kum biriminin biyiik b6lim, tutturulmamig
cakil ve daha az oranda kum-mil boyu geregten olusur. Irili ufakli, omurgal kemigi ve yer yer
biiytikligi birkag m* i bulan, késeleri yuvarlaklagmus silislesmis agac parcalarini kapsar.
Cakillar, 1-2 cm’den 20-30 cm’ye degin degisen boyutta, kotii boylanmis, iyi yuvarlanmigtir.
Kuzeybatida ¢akil orani, giineybatida ise kum orani ytliksektir. Formasyon

akarsu ortamini temsil eder.

Cukurcesme Formasyonu proje alaninin orta kesimlerinden baglayarak batisina dogru
yayllmaktadir. Danismen Formasyonu'nu uyumsuzlukla iistler; Cekmece Formasyonu
tarafindan, uyumlu olup olmadigr belirgin olmayan bir dokanakla istlenir. Yakin bolgede
kalinliklar: 1-10m arasinda dlgtilmistiir. Ozgiil (2005)’e gére Biiyiikcekmece-Kirag dolayinda
yaklagik 30 metre dolayinda olan birim kalinlig1 kuzeye Karadeniz’'e dogru gidildikce artis
gosterir.

Fosil kapsami ve yas: Formasyon yukarida da deginildigi gibi omurgali kemikleri ve
silislesmis aga¢ pargalarini kapsar. Tabaninda yer alan en geng¢ birim olan Giirpinar
Formasyonu Geg Oligosen-Erken Miyosen yastadir. Geg Miyosen yash Gilingoren Formasyonu
tarafindan Ustlendigi de goz oniinde bulundurularak, Kirag Formasyonu igin kabaca Orta
Miyosen yas1 énerilmektedir (0zgiil,2005) Bu ¢alisma kapsaminda Gukur¢esme Formasyonu
icerisinde Ostrea fosili bulunmustur.

1.3.1.5. Cekmece Formasyonu
Istanbul’un Avrupa yakasinda Marmara denizi kiyilari ile Karadeniz kiyisi arasinda yaygin
olan Neojen ¢okelleri Sayar (1976) tarafindan once “Cekmece Gurubu” kapsaminda olmak
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uzere, istifi “Cukurgcesme Formasyonu” “Giingéren Formasyonu”, “Bakirkoy Kiregtasi” olmak
lzere U¢ formasyona ayirtlamis daha sonra ayni arastirici tarafindan, bu birimlerin dereceleri
birer kademe disiiriilerek “Cekmece Formasyonu” ve bu formasyona ait Cukurcesme,
Glingéren ve Bakirkdy Kiregtag: tyeleri olarak adlandirilmistir (Sayar,1989). Cukurcesme
Uyesi bu incelemede Gukurcesme Formasyonu adi altinda incelenmis oldugundan, Cekmece
Formasyonu kapsamindan ¢ikarilmistir. IBB mikrobélgelendirme incelemelerinde , Cekmece
Formasyonu Giingdren ve Bakirkdy liyelerine ayirtlanmigtir.

Cekmece Formasyonu alttan iiste dogru kum, kil-mil-kum-kire¢ karisimi ve kiregtasinin
egemen oldugu diizeyleri kapsar. Biribirleriyle yanal ve diisey giriklik gosteren, biri digerinin
esdeger kayatiirleriniarakatkilar halinde bulunduran bu ii¢ diizey, bu incelemede alttan {iste
dogru 1) Giingdren Uyesi ve 2) Bakirkéy Uyesi adlariyla incelenmistir.

Giingoren Uyesi

Baglica kum-mil arakatkili killerden olusur; {ist diizeylerinde makrofosil kavkili ince, kiregtasi

arakatmanlidir. Istif Giingéren Formasyonu (Sayar, 1976) ya da Cekmece Formasyonu’'nun
Giingéren Uyesi (Sayar, 1989) adlariyla incelenmistir. Giingéren Uyesi bol mikali (miiskovit)
ve kuvars geregli, capraz katmanlh kum-kil ardisigiyla baslar, daha iistte istifin egemen kaya
tirind olusturan yer yer makrofosil kavkili yesil killer yer alir. Killer degisen oranda, orta
boylanmig, ¢apraz katmanl gevsek ince kum ara diizey ve merceklerini igerir. Seyrek olarak
komiirli kil aradiizeyi igerir. Uye, ozellikle iist kesimlerinde, makrofosil kavkili Bakirkoy
Uyesi'nin kiregtaslarina benzer dzellikte, 5-30 cm kalinlikta kiregtasi, killi kirectasi, kirecli
kiltas1 arakatkilidir.

Kiiglikgekmece goliiniin dogu yakasinda, Avcilar ve Firuzkéy'iin yeraldig sirtin Kiigiikcekmece
goline bakan dogu yamacindaki kimi ocak ve yarmalarda, birimin temiz kesitleri agiga ¢ikar.
Birimin bolgedeki istifleri hafifce Giineye egimlidir. Giingéren Uyesi proje alaninda Trakya ve
Ceylan Formasyonlarin1 agisal uyumsuz olarak Girpinar ve Cukurgesme formasyonlarini
acisiz uyumsuzluklarla lstlemektedir. Kil mil boyu ince gerecin egemen oldugu Gilingéren
Uyesi digsiik enerjili, durgun gél ve bataklilk ve zaman zaman denizle baglantili ortam
kosullarini yansitir.

Giirpinar ve Giingoren iiyeleri arasindaki ayrim: Giirpinar ve Giingéren Uyeleri benzer
litolojik ve fiziksel ozelliklere sahiptirler. Giirpinar Uyesi genelde daha fazla pekismis ve
sikilagmistir; daha yiiksek Giingéren Uyesi icinde yer alan egimli alanlar zemin duraylilig
agisindan dikkat edilmesi ve &énlem alinmasimi gerektirmektedir.Giirpinar Uyesi kireg
cimentolu kumtasgi, bitki fosilli kiltagi kapsamiyla Giingéren Uyesi tasinmis mika pulu igermesi
ile Dbelirgindir. Ancak; bu kistaslar her zaman kesin ayirtlamada veri olarak
kullanilamamaktadir.

Giirpmar Uyesi yerel olarak Kiigiikcekmece gélii niin bati yakasinda yamaclarin algak
kesimlerinde ylizeylemektedir. Proje alaninin kuzey kesimlerinin orta ve batisinda Giingéren
kilinin kum kapsami zengin olan alt béliimii Giirpinar Uyesi olarak tanimlanmigtr.

Fosil kapsami ve yas: Akarsu ve gol ve lagiin ortamlarini temsil eden Cekmece Formasyonu,
genellikle tasinmig ve kogeleri yuvarlanmis silislesmis aga¢ ve omurgali kemik ve disleriyle
lamellibransg, gastropod fosillerini kapsar. Omurgali ve molusk fosil kapsamina gére, Cekmece
Formasyonu (Ust Miyosen) Ust Sarmasiyen (Kersoniyen) yastadir (Sayar, 1989).

Bakirkoy Uyesi
Cekmece Formasyonunun ist diizeyini olusturan Bakirkéy Uyesi, bilyiik béliimiiyle
kirectagindan olusur, degisen oranda kil ve marn arakatkilidir. Bolca Mactra kapsamindan
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dolay1 onceleri “Mactra’i kalkerler” (Arig,1955; Sayar 1962; 1976), sonralari “Bakirkdy
Formasyonu” (Sayar, 1976), “Bakirkdy Kirectas1” (Sayar, 1977) ve “Bakirkdy Uyesi” (Sayar,
1989) adlariyla incelenmistir. Bakirkdy Uyesi, Halic-Marmara kiyisi arasindaki alanda,
Yesilkoy-Yesilyurt dolaylarinda, Avcilar-Firuzkoy, Kavakh ve Kiigiikgekmece yerlesim
alanlarinin yer aldif: sirtlarin tist kotlarindaki yataya yakin hafifce Giineye egimli diizlikleri
olusturur. Kirectagi kirli beyaz-krem rengi, ince-orta-kalin katmanli, bosluklu-gbzenekli,
genellikle algli, onkoidlidir; kil-killi kiregtasi-marn ara diizeylerini kapsar. Kil-kire¢ orani cok
degiskendir; alt diizeylerde kil ust diizeylerde kire¢ kapsami artar. Bolca mactra cinsi
lamellibrans kapsamasi ayirtman ozelliklerindendir. Giingdren Uyesi’'ni yanal ve diisey gecisli
olarak tistler; yiizeylemeleri genellikle giincel asinmaya agik oldugundan birim kalinlig tam
olarak bilinmemektedir; goriinir kalinhg Atatiirk Hava Limam ve Bakirkéy Limam
cevresinde 45 m. havzanin kenar kisimlarinda ise 10 m civarlarindadir.

Dokanak iligkileri ve kalinlik: Bakirkoy Uyesi Giingoren Uyesi'ni uyumlu ve gegisli olarak
istler. Iki liye arasinda keskin bir dokanak cizilememektedir. Gongoren Uyesi’nin kil-marn
agirhikh istifi, kiregtaginin yogun oldugu Bakirkéy Uyesi’'ne, kirectas: arakatkili kil-marn dan
olusan bir ara diizey ile gecis gosterir. Bakirkdy Uyesi kapsadigi fosil icerigi ve sedimantolojik
ozellikleriyle durgun bir g6l ortami kosullarini yansitir.

Fosil kapsami ve yas: Bolca mactra cinsi lamellibrans, gastropod fosillerini kapsar. Omurgali
ve molusk fosil kapsamina gore, Cekmece Formasyonu'nun Ust Miyosen (Ust Sarmasiyen-
Kersoniyen) yasta oldugu belirtilmektedir (Sayar, 1989).

Bu galisma kapsaminda Bakirkéy Uyesi igerisinde cesitli fosiller bulunmustur.

1.3.1.6. Giincel Birikintiler

Aliivyon, Bitkisel Toprak (Top Soil), Plaj Kumu

Altivyon, akarsular boyunca algak yerlerde birikmektedir. Aliivyon, deniz seviyesinin diisiik
oldugu zamanlarda ortaya ¢ikan vadilerde birikmis olan bir katmandir. Bu nedenle, gecmis
zamandaki vadiler aliivyon birikintilerin altinda gémiiliidiir. Bu vadiler “gémiilii vadiler”
olarak adlandirilmaktadir. Gémiilii vadiler, giiniimiizdeki akarsulardan daha dardir ve
karmagik bir sekilde kivrimhidir. Gomiilii vadi talveglerinin egimi simdikinden daha biiyiiktiir.
Aliivyonun kahnligl, bir gémiilii vadinin sekline baghdir. Bu kalinlik, biiyiik akarsularin
agizlarinda 30 metreye kadar ¢ikar. Bolgede alanindaki aliivyon genellikle kilden meydana
gelmektedir. GOmili vadiler ¢evresinde Giirpinar kumu dagildigi durumda, aliivyon
¢ogunlukla Gilirpinar kumundan olusan kum tabakalari icermektedir. Gomiilii vadilerin tabani
kismen cakil icermektedir. Cogunlukla organik gereg iceren koyu gri renkli kil, genelde
kavkilar de igerir. Kahverengi renkli kilin bir kism tesadiifi kuru kosullar altinda birikmis
oldugu tahmin edilmektedir. Bu gibi durumlarda kil biraz daha sert olmaktadir.

Altuvyon birikintisi ¢ogunlukla Holosen yasinda (10,000 yil éncesi) iken, diger birikintiler
Pleistosene ya da Pliyosen yas icerisindedir. ( Ercan 1990 ; Eroskay ve dig.1987 ) 1/100.000
Bolgesel Jeoloji haritasi IBB (EK-3)

1.3.2. Yapisal Jeoloji

Karbonifer , Kuaterner ¢okelleri ile kaphdir. Karbonifer tortul kayaclar uzun bir siire kara
olarak kalmistir. Daha sonra peneplenmis temel tizerine Eosen déneminde , Sig denize
karbonat ¢ékelleri gelmistir. ( Yavuz 1988 ; Yiizer ve dig.1988 ; Ercan 1988 )

Eosen denizi biiyiik bir olasikla giineybatidan kuzeydoguya dogru transgressif olarak

ilerlemigtir. Eosen ve Oligosen ¢okelleri ayni y1g1simin devami olarak gorulur Yalg,@j xga dwy@ ‘
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gegisglerin simgesel 6rnekleri Avrupa yakasinda gézlenmistir. Eosen ve Oligosen ¢okelleri
yanal ve diisey gecisler sunmaktadir.

Yakin bolge ve c¢evresi Pontidlerin kuzeybati ucunu temsil eden, kokensel olarak denizel ve
karasal fasiyeste sedimantasyona ugramis, denizel ortamlarda mekanik ve kimyasal yolla
¢okelmis kirintili (detritik) ve kimyasal tortul kayaglar ile bunlarin lizerine diskordan olarak
gelen, delta, gol, akarsu fasiyeslerinde olusmus daha geng serilerden meydana gelmektedir.
Bolge tektonik olarak, Kaledoniyen, Hersiniyen ve Alp orojenezi olmak {izere bashca ii¢
tektonik evreden etkilenmistir. inceleme alani bélgesinin dogusunda bulunan Paleozoyige ait
formasyonlar Kaledoniyen, Hersiniyen ve Alp orojenzindeki sikisma ve gerilme
tektonizmalarindan etkilenerek kivrilma ve ¢atlaklanma ve faylanma yapilar1 gelismistir. Bu
formasyonlar ge¢ alpin sonrasi yeni tektonik dénemde (neotektonik) yiikselerek bugiinkii
yapisal durumlarini kazanmiglardir. Inceleme alani ve yakin ¢evresindeki geng seriler, Orta ve
Geg Alpin dénemi tektonizmasindan (neotektonik) etkilenerek gerilme ve genisleme havzasi
tortullar1 olarak cokelmislerdir. Neotektonik donemde tamamen karasallagsarak bugiinkii
yapisal konumlarini kazanmiglardir.

Gurpinar Formasyonu, Glrpinar ¢evresinde Cukurcesme tarafindan ortiilmustiir. Hosdere
civarinda ise Ceylan formasyonu tlzerine gelir, kuzeyde Hacimash kéyi yakinlarinda Trakya
formasyonuyla uyumsuz dokanak olusturur. Dursunkoy kuzeyinde ise denizel esdegeri olan
Karaburun formasyonuyla dokanaktadir. Ambarlh - Giirpinar gevresinde kalinligi 900
metredir. Silivri cevresinde ise kalinlig1 yaklasik 100-300 metre arasinda degisir. Bu birimler
lizerine de akarsu yataklarinda Kuvaterner-Giincel yagh Aliivyonlar diskordan olarak yelpaze
geometrisinde ¢okelmislerdir

1.3.2. Inceleme Alam1 Miihendislik Jeolojisi

Alanda yapilan sondaj verilerine gore, list seviyelerde genel olarak kalinhiklar 1,0-3.0m
aralarinda; Sk-7 de 4,50m; Sk-13; Sk-33; Sk-34 te 6.0m ve Sk-28 de ise 7.0m kalinliklarda
gozlenen beton blokaj- dolgu birimler gézlenmistir. Dolgu birimlerin altinda, yer yer sarims;,
yesilimsi, kahve tonlarda, Kiltas1 pargali, kuvars blok ve ¢akil iceren, muhtelif oranlarda kum
icerikli, cok kati- sert kivamda, mangan nodiillt, fisstirli Kil, yer yer mavimsi, gri tonlarda
sert kil; yer yer kiregtag1 ayrisma iriinii, beyazimsi , bejimsi tonlarda, kaya¢ par¢ali ¢ok kati-
sert kil karma litolojiden olusan birimler olusturmaktadir. Egemen litolojisi kil olan bu
birimlerin kalinliklar1 olduk¢a degiskendir. Inceleme alanin iist seviyelerinde gozlenen bu
jeolojik birimler glirpinar formasyonu ile tedrici gecisli olan gukurgesme formasyonuna
seviyeleri tanimlamakta ve (ist seviyeler ge¢is zonu olarak degerlendirilmesi uygun gériilmiis,
alt seviyeler Glirpinar Formasyonuna ait birimlerdir. Killi birimler, parsel alaninda bazi
bolgelerde (Sk-1; Sk-2; Sk-3; Sk-11; Sk-12; Sk-13; Sk-15; Sk-19) gozlenmezken; Sk-5 te 1.0m -
max gozlenen Sk-22 de 27,50m kalinliklarda, sondaj agiz kotlarindan Sk-5 te 2.0m ve Sk-22 de
max 28,50m degisen derinliklere kadar goérilmektedir. Kalinliklar1 olduk¢a degisken olan
egemen Kil litolojisindeki birimlerin altinda , sondaj agiz kotlarindan 1.0m ile 28,50m degisen
derinliklerden veya 56,60 kot (Sk-2) ile 26,07kot(Sk-36) degisen kotlardan sonra Ceylan
Formasyonu olarak adlandirlan st Eosen yagli beyazimsi, bejimsi, agik gri tonlarda, ¢ok
kiiciik dlgeklerde erime bosluklu, fosilli Kiregtaslar: ile merceksel veya ardalanmali seklinde
yesilimsi, gri tonlarda kil, silt hamurlu kiltag- siltasi- kumtasi karma litolojiden olusan temel
jeolojik birimler olusturmaktadir(Ek-7).
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Alanin temel jeolojik birimlerini olusturan kaya niteligindeki birimler ¢ogunlukla W3 ayrisma
derecelidir. Kirectaglari yumusak veya orta sert kaya ozelliklerde, tas boyutunda kayag
dayanimlan ¢ok diisiik ile orta, yer yer yiiksek ; kil, silt hamurlu kumtasgi- siltasy, kiltaslar ise
¢ogunlukla yumusak kaya 6zelliklerde olup, genellikle kaya¢ dayanimlari ¢ok diisiiktiir. Temel
jeolojik birimler ¢ok sik - sik ¢atlakli kiriklidir. Az oranda gézlenen dolgulu catlaklar kil ile
dolguludur. Kiregtaglarin, Kaya¢ dayanim sinifi R1- R3; kiltagi-kumtasi- siltasi karma
litolojideki birimlerin Kaya¢ dayanim simiflari genellikle R1 dir. Bu seviyeler cok yumusak
kaya veya sert- ¢ok sert zemin 6zelliklerde tanimlanabilecek 6zelliklerdedir.

Inceleme alani ve yakin cevresinde yiizlek vermeyen bu birimlerin tabaka egim ve
dogrultular1 6lgilememigtir. IBB mikrobélgelendirme ¢alismalarinda, Formasyon iizerinde
yapilan sondaj verilerinden yararlanilarak, formasyonun kalinhig, taban topografyasina ve
giriklik gosterdigi resiflerin (Sogucak Kiregtasi) gelisimine bagh olarak, 40-50m ile 150-200 m
arasinda degistigi belirtilmistir. Alanda yapilan 40.0m derinlerdeki sondaj verilerine gore,
formasyonun devam ettigi gérilmiistir.

2. ARAZI ARASTIRMALARI VE DENEYLER

2.1. ARAZI, LABORATUAR VE BURO CALISMA YONTEMLERIN KISACA TANITILMASI VE
KULLANILAN EKiPMAN

Etit alanin1 olusturan zeminin litolojik ve fiziksel 6zelliklerini ve yeraltisu durumunu
belirlemek amaci ile 40 (kirk) noktada, insa edilecek yapi ozelliklerine bagh olarak 18,0-
40.0m degisen derinlikler aralarinda tutulmus, toplam 1136m mekanik sondajlar
yapilmigtir(EK-7). Sondajlarda gézlenen zemin ortaminda N30 testleri yapilmis, érselenmis,
Orselenmemis temsilci numuneler alinmis; kaya ortaminda siirekli karot alinarak TCR, SCR
ve RQD degerleri belirlenmistir(EK-7). Yapilan ¢alismalarin 6l¢ii lokasyon haritasi (EK-1)
olarak verilmistir.

Ayrica, ¢alisma alaninda yapay bir kaynaktan elde edilen sismik dalgalar yardimiyla Sismik
yontemler ve dogal kaynak yardimiyla mikrotremor odlgiileri alinmistir. Bu kapsamda 18
profil boyunca Sismik kirilma, 18 hat boyunca sismik- masw, alth noktada mikrotremor
olcileri alinmistir(EK-2;EK-8). Jeofizik kayitlarda giic kaynag olarak 12V0uk aki
kullanlmistir.  Sismik ¢aligmalarinda 12 kanallh Geometrics-SE ~ marka sismik cihaz
kullanilmigtir. Kirilma verilerinde Pickwin degerlendirme programi ; masw verilerinde Seis
1D Pickwin/surface Wave Analysis bilgisayar softwareleri kullanilarak modellemeler
yapilmigtir. Kullanilan Jeofonlarin frenkansi 14 hz dir. Enerji kaynag olarak Balyoz
kullanmlmigtir. Sismik 6l¢ii profil uzunluklar1 ¢ogunlukla 35.0m tutulmus, Jeofon araliklari
3.0m; Offsetler ise 1.0m uygulanmistir.S-11 profilinde ise , profil uzunlugu 40,50m; Jeofon
araliklari 3,50m tutulmustur. Kirilma verilerinde Niifiiz derinligi, 6l¢iilen kotlardan 12-13.0m
derinliklerdedir. Inceleme alaninda yapilan mikrotremor &lciimlerinde, iic bilesen
sismometre (GURALP SYSTEM CMG-5TD) kullamlmistir. Sismometreler ivme, hiz ve
yerdegistirmeye duyarl olup bu tg¢ biiytklikten biri segilerek kayit alinabilmektedir. Bu
¢alismada ivme kaydi alinmistir. Uzun peryod tepkisi 10-120 sn., kisa peryod tepkisi 50 Hz
Uzerindedir. Frekans aralig: 0,033-50 Hz’'dir. Aletin hiz tepkisi 0,03-50 Hz aralifina diizdiir.
Hiz senséri 1 sn, hiz duyarlihg 2x1600 V/M/S’ dir (Guralp System Manual, 1997). Arazide
kayitlar dogrudan diziistii bilgisayar baglantisi ile sayisal olarak alinmistir.
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Alanda alinan jeofizik dlglimlerde, alani olusturan birimlerin sismik dalga hizlar (Vp-Vs) ;
Dinamik elastisite parametrelerini, sismik katman kalinliklarini, zemin hakim periyodu ve
zemin biiylitme katsayisi degerleri belirlenmistir(EK-2;EK-8 ).

Sondaj c¢aligmalar1 sirasinda zemin oOzelligindeki birimlerden alinan temsilei numuneler
tzerinde 36 adet kivam limiti tayini, 36 adet elek analiz testleri , 36 adet dogal birim hacim
agirlik; 36 adet kuru birim hacim agirlik ve 36 adet su igerigi tayini; 31 adet ti¢ adet iig
eksenli basing dayanim ve 5 adet direkt kesme kutusu ve 9 adet konsolidasyon sisme basinci
ve Sisme ytizdesi tayini testleri ; kaya birimlerinden degisik derinliklerden alinan temsilci
numuneler lizerinde 46 adet nokta yiikleme Is(50); 5 adet (i¢ eksenli basing; 14 adet serbest
basing dayanim testleri yapilmig, ayrica 19 adet dogal birim hacim tayini testleri yapilmistir.

Yapilan bu ¢alismalar sonrasinda litolojik yap1 incelenmis, alani olusturan birimlerin yer alti
suyu durumu, mekanik ve fiziksel o6zellikleri, birimlerin diisey yondeki yayihmi , yeralti
yapisal konumlari tespit edilmistir.

2.2. ARASTIRMA CUKURLARI

Inceleme alaninda ingaati planlan yapinin ézelliklerine bagh olarak, sondaj ¢alismalar
yapildigindan dolay, aragtirma gukuru agilmasina gerek duyulmamistir.

2.3. SONDA] KUYULARI

Inceleme alaninda Yapilan sondaj noktalarin kotlar1 ve koordinatlar1 sondaj loglarinda
islenmistir(EK-7). Sondaj ¢alismalarinda, st seviyelerde genel olarak kalinliklart 1,0-3.0m
aralarinda; Sk-7 de 4,50m; Sk-13; Sk-33; Sk-34 te 6.0m ve Sk-28 de ise 7.0m kalinliklarda
gozlenen beton blokaj- dolgu birimler gozlenmistir. Bu birimlerin altinda, yumusak kaya
pargal, kuvars blok ve gakil igeren, muhtelif oranlarda kum igerikli, ¢ok kati- sert kivamda,
mangan nodully, fisstrli kil, yer yer mavimsi, gri tonlarda sert kil; yer yer kirectas: ayrisma
liriind, beyazimsi , bejimsi tonlarda, kayag pargali ¢ok kati- sert kil karma litolojiden olusan
birimler gérilmistiir. Egemen litolojisi kil olan bu birimlerin kalinliklari oldukg¢a degiskendir.
Killi birimler, parsel alaninda bazi bolgelerde (Sk-1; Sk-2;  Sk-3; Sk-11; Sk-12; Sk-13; Sk-15;
Sk-19) gézlenmezken; Sk-5 te 1.0m - max gozlenen Sk-22 de 27,50m kalinliklarda, sondaj
agiz kotlarindan Sk-5 te 2.0m ve Sk-22 de max 28,50m degisen derinliklere kadar
goriilmektedir.  Kalinliklan olduk¢a degisken olan egemen kil litolojisindeki birimlerin
altinda , sondaj agiz kotlarindan 1.0m ile 28,50m degisen derinliklerden veya 56,60 kot (Sk-2)
ile 26,07kot(Sk-36) degisen kotlardan sonra Ceylan Formasyonu olarak adlandirilan iist
Eosen yagh beyazimsi, bejimsi, agik gri tonlarda, ¢ok kiigiik 6lgeklerde erime bosluklu, fosilli
Kirectaslari ile merceksel veya ardalanmali seklinde yesilimsi, gri tonlarda kil, silt hamurlu
kiltagi- siltagi- kumtagi karma litolojiden olusan temel jeolojik birimler kuyu sonlarina kadar
devam ettigi goriilmiistiir (Ek-1; Ek-7 ).
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2.4. YERALTI VE YERUSTU SULARI

Inceleme alanin temelini olusturan birimler genel olarak yerel az gegirimlidir. Icerdigi
stireksizlikler ve catlak aralan yeraltisuyu ihtiva etmektedir. Bélgede yaygin olan yer alti
suyu kullanimi yoktur. Sondaj kuyular1 genel olarak 150m civarindadir. Yer alti sulari daha
¢ok bu formasyonun ihtiva ettigi siireksizlik, ¢atlak aralarindan saglanmaktadir. Bu
birimlerde genel olarak 1.0lt/Sn debi civarlarinda yeraltisuyu saglanmaktadir. Yiizey,
yuzeyalt: sular akis yonleri, morfolojik egim boyunca olmaktadir.

Yapilan sondajlar sonrasinda, sondaj kuyusunda biriken sondaj ¢evrim sular1 beyler kovasi
ile bogaltildiktan sonra, cesitli zamanlarda yeraltisuyu 6lglimleri yapilmistir. Yagish
donemlerde yapilan son yer alt1 su seviyesi ol¢limleri asagidaki tabloda sunulmustur. Olgiilen
su seviyeleri daha c¢ok yagislara bagh olarak elde edilmistir. Karbonat kaya¢ kokenli
birimlerde yerel diizeylerdeki feldspat igeriginden dolayi, jeolojik siire¢ boyunca sular
birimleri kismen ayrismasina neden olabilmektedir. Bu ayrismalar nedeni ile temelleri
olumsuz yonde etkileyecek Erime  bosluklar1  olusmayacaktir. Sondajlarda yapilan
gozlemlerde ve alinan 6zdireng verilerine gore, yer alti sularinda herhangi bir kimyasal etki
vb. kirlilik etkiler gézlenmemigtir. Alani olusturan temel birimler yagish dénemlerde {ist
seviyelerde icerdigi siireksizlikler nedeni ile su sirkiilasyonuna izin verebilecek bir yap1
ozelliklerdedir. Temellerin bohgalama teknigi ile izole edilmesi énerilir.

Kazi ylizeyi dibine inga edilecek uygun ve giivenli bir drenaj sistemi ile sizint1 ve yagis sularin
bir haznede toplanmasi ve pompajla tahliye edilmesi énerilir.

Skno | Sondaj kotu | Suseviyesi kotu | Suderinligi{m) | Sudicim tarihi
Sk-2 57,30 47,30 10,0 15.11.2012
Sk-3 57,31 46,81 10,50 15.11.2012
5k-4 57,32 4832 5,0 15.11.2012
Sk-5 57,32 48 32 5,0 15.11.2012
Sk-6 57,17 45,17 12,0 15.11.2012
Sk-B 57,35 4535 12,0 15.11.2012
5k-9 57,34 54,34 3,0 15.11.2012
Sk-11 57,38 4838 8,0 15.11.2012
Sk-12 57,41 4991 7,50 15.11.2012
Sk-13 57,32 33,32 24.0 15.11.2012
Sk-14 57,39 35,39 22,0 15.11.2012
Sk-15 57,35 3435 23,0 15.11.2012
Sk-16 57,37 37,37 20,0 15.11.2012
Sk-17 57,36 30,36 27,0 15.11.2012
Sk-18 57,36 54,36 3,0 15.11.2012
Sk-19 57,23 47,23 10,0 15.11.2012
Sk-20 5211 4711 10,0 15.11.2012
Sk-21 57,29 51,25 6,0 15.11.2012
Sk-22 56,99 34,99 220 15.11.2012
Sk-23 57,37 32,37 25,0 15.11.2012
Sk-29 57,22 48,22 5,0 15.11.2012
S5k-25 57,40 54,40 3,0 15.11.2012
5k-33 50,74 38,74 12,0 15.11.2012
sk-3| 57,20 43,70 13,50 15.11.2012 oA “LT\:\xH.LtTRé
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2.5 ARAZi DENEYLERI

2.5.1. SPT deneyleri

Yapilan sondajlarda , iist seviyelerde gozlenen muhtelif oranlarda ¢akil- kum igerikli kil ve
siltli kil seviyelerinde yapilan N30 SPT testlerinde, 14-refii aralarinda degisen degerler elde
edilmigtir. Yapilan sondajlarda elde edilen N30 degerlerinde, genel olarak derine dogru artis
oldugu gérilmektedir. Kaya ortaminda, kiregtas: seviyelerinde % RQD degerleri  0-40 ;
Kiltagi-kumtagi- silttag seviyelerinde ise % RQD degerleri 0-70 aralarinda degisen degerler
elde edilmigtir. Alani olusturan temel kayaya ait birimler i¢in genel olarak bir degerlendirme
yapildiginda, kaya kaliteleri ¢ok zayif ile iyi kalite kaya araliginda degismekle birlikte genel
olarak cok zayif- zayif kaya kalite 6zellikleri gostermektedir. Formasyon yaygin olarak cok
sik- orta ¢atlakly, kirikli yapi ozelliklerindedir. Kirectaslarinda, kaya kalitesi degerlerin diisiik
elde edilmesine etken bagka neden ise birimlerin tabakalanma ozelliklerinden kaynaklandig
ifade edilebilir.  Sondajlarin %TCR , %SCR ve %RQD Degerleri ve bulgulari, rapor ekinde
verilen sondaj loglarinda islenmis(Ek-7);

2.5.2. Jeofizik Calismalar

2.5.2.1. Sismik Kirillma Calismalar

S6z konusu alani olusturan zeminin Vp sikisma dalga hizi yer alti yapisal konumlar ; Vs
kayma dalga hiz1 yer alt1 yanal siireksizlikler ile yeralti mekanik ozelliklerini tanimak, sismik
Katman kalinhklarini, ZHP, Zemin grubu, Yerel zemin Siifi; Zemin Dinamik Parametreleri ,
Gozeneklilik , sertligi ve sikilif gibi 6zelliklerini belirlemek amaci ile 18 profil boyunca sismik
kirllma olgiileri alimmistir. Boyuna dalga ¢ift tarafli 6lgiilmiis, ¢alisma alanin yiizeyinin
¢ogunlukla beton ile kapl oldugundan dolayi, Vs hizlar1 Masw verilerinden elde edilmistir.
Genellikle ¢ok tabakali olarak degerlendirilen Masw verilerin, alinan kirilma verilerin niifiiz
derinliklerine bagh olarak, Degerlendirmelerde her tabakaya ait Ort Vs hizlar1 hesaplanarak,
agagida yazilmistir. Yol-zaman grafikleri ve Kkesitler rapor ekinde (EK-8) verilmistir. Olgii
kotlar sismik kesitlerde islenmistir.

2.5.2.1.a Sismik kirilma Kesit ve Jeoteknik degerlendirme

Alinan sismik kirilmalar; sondaj verilerine gére litolojik ve sismik direng 6zelliklerine bagh
olarak, alanda yiizey kottan max 13.0m derinliklere kadar li¢ ayri sismik zon gdzlenmistir.

Birinci sismik zon : Vp= Vp=400-850m/s; Vs= 151-315m/s aralarinda degismektedir.
Dolgu; Zayif sismik zon

Olgiilen profiller boyunca 0,50-7,0m kalinliklarda gozlenmistir. Bu birimler zayif sismik zon
ozelliklerdedir.

ikinci sismik zon : Vp=1010-1950m/s, Vs=320-678m/s aralarinda degismektedir.

Olgilen profiller boyunca ikinci katman olarak gozlenen ve kalinliklari oldukca degisken olan;
Kil- W5 iriint kil birimleri temsil etmektedir. Bazi dlglilerde 1.0-2,50m degisen derinliklere
kadar gozlenirken, bazi 6lgiilerde, Olgiilen profillerin niifuz derinligi boyunca gozlenmislerdir.
Kayma dalga hizi ve sondaj verilerine gore, Kiltaglarina ait ayrismis kaya Uriinii olan bu
birimlerin  zemin gruplart C veya C1 olarak tanimlanmasi uygun gorilmiistiir. S€Y iR
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Ugiincii sismik katman: Vp=1900-2580m/s, Vs=709-821m/s aralarinda degismektedir.

Sondaj verilerine gore stireksizlik diizlemleri iceren genellikle W3 ayrisma dereceli kaya
birimleri temsil etmektedir. Bazi olc¢lilerde, dzellikle T-26 ile A blok alaninda 1.0-2,50m
degisen derinliklerden sonra goézlenirken, baz1 dlglilerde ise goriilmemistir. Genellikle
Yumusak ile orta sert kaya ozelliklerindedir. Kayma dalga hizi ve sondaj verilerine gore
zemin gruplari B1 dir.

2.5.2.1.b Birimlerin (Yerin) Esneme Ozellikleri

C4(9) blok; S-1 Ol¢ii Profili

Katman | Vp Vs |Vp/Vs| Pois Young Bulk Mod. Shear Comp. Yogunluk | Zemin | Max.derinlik
m/s |m/s Or. Mod.kg/cm2 Kg/cm2 Mod. G/cm3 Grb. (m)
I 1200 |458 (2,62 0,41 11737 22946 4148 0,000043 1,94 C -7.9
I 1900 |721 (2,63 0,41 31212 61846 11022 0,000016 2,08 B1 -

1 Nolu Dilatasyon; S-2 Olgii Profili

Katman | Vp Vs | Vp/Vs |Pois Or. Young Bulk Mod. Shear Comp. | Yogunluk | Zemin Grb. [Max.derinlik
m/s |m/s Mod.kg/cm2 Kg/cm2 Mod. G/cm3
Il 1250 |388 (3,22 0,44 8658 27068 2992 0,000036 1,95 C -7.9
11 2000 |821 | 243 0,39 40362 66388 14429 | 0,000015 21 B1

C3(2) blok; S-3 Olgii Profili

Katman | Vp Vs | Vp/Vs | Pois Or. Young Bulk Mod. Shear Comp. | Yogunluk | Zemin Grb. |Max.derinlik
m/s |m/s Mod.kg/cm2 Kg/cm2 Mod. G/cm3
II 1550 (370 |4,18 0,46 8245 45485 2804 0,000021 2,01 C

C2(4) blok S-4 Ol¢ii Profili

Katman | Vp Vs [Vp/Vs|Pois Or. Young Bulk Mod. Shear Comp. | Yogunluk | Zemin Grb. |Max.derinlik
m/s | m/s Mod.kg/cm2 Kg/cm2 Mod. G/cm3
II 1200 | 362 |3,31 0,44 7515 25021 2591 0,000039 1,94 C

7 Nolu Dilatasyon; S-5 Olgii Profili

Katman | Vp Vs |Vp/Vs | Pois Or. Young Bulk Mod. Shear Comp. | Yogunluk | Zemin Grb. |Max.derinlik
m/s |m/s Mod.kg/em2 | Kg/cm?2 Mod. G/cm3
Il 1300 {380 (3,42 0,45 8385 29918 2885 0,000033 1,96 C
. ~ e LER]
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Zemin Grb.

Max.derinlik

Yogunluk

Comp.
G/cm3

T-26; Dilatasyon; S-6 Ol¢ii Profili
Bulk Mod. Shear

Young

Mod.

Vp

Katman
m/

Vs
s |m/s

Vp/Vs

Pois Or.

Mod.kg/cm2

32773

Kg/cm2

85149

11412

0,000011

2,13

B1

2150

725 |2

,96 0,43

T-27; Dilatasyon ; S-7 Olcii Profili

Young

Bulk Mod.

Shear
Mod.

Comp.

Yogunluk
G/cm3

Zemin Grb.

Max.deri

nlik

Katman

Vs

vp
m/s

m/s

Vp/Vs

Pois Or.

Mod.kg/cm2

8528

Kg/cm2

15744

3025

0,000063

1,9

B1

-5,8

1010 |395

2,55

0,40

31922

96221

11048

0,00001

2,15

I

2250 |710

3,16

0,44

T;27-28; Dilatasyon; S-8 Olgii Profili

Young

Comp.

Yogunluk

Zemin Grb.

Max.derinlik

Bulk Mod.

Shear
Mod.

G/cm3

Katman

Vs

Vp
m/s

m/s

Vp/Vs

Pois Or.

Mod.kg/c

8266

m2 Kg/cm2

21229

2879

0,000047

1,92

2,15

B1

-10,1

II

1130 (383

2,95

0,43

98861

0,439

35634

12373

0,00001

2290 |750 | 3,05

Zemin Grb. |Max.derinlik

A blok;(19-20-21); S-9 Olgii Profili

Comp.

Yogunluk

Pois Or.

Young

Bulk Mod.

Shear
Mod.

G/cm3

Katman

Vp Vs

m/s

Vp/Vs
m/s

0,45

Mod.kg/cm2

35906

Kg/cm2

133914

12336

0,0000074

2,2

1

B1

I

2580

739 |3,49

A blok; (17-18); S-10 Olgii Profili

Young

Bulk Mod.

Shear
Mod.

Comp.

Yogunluk
G/cm3

Zemin Grb.

Max.derinlik

Ka

tman

Vp
m/s

Vs
m/s

Vp/Vs

Pois Or.

0,44

Mod.kg/cm2

32042

Kg/cm2

101719

11068

0,0000098

2,16

Bl

II 23

00 (709 (3,24

K0-11-12-13; Dilatasyon S-11 Olgii Profili

Young

Bulk Mod.

Shear
Mod.

Comp.

Yogunluk

G/cm3

Zemin Grb

Max.derinlik

Katman

Vs

Vp
m/s

m/s

Vp/Vs

Pois Or.

Mod.kg/cm2

7576

Kg/cm2

27585

2604

0,000036

1,95

1250 |362

3,45

0,45
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C1(6) blok; S-12 Olgii Profili

Katman | Vp Vs | Vp/Vs| Pois Or. Young Bulk Mod. Shear Comp. | Yogunluk | Zemin Grb. |Max.derinlik
m/s |m/s Mod.kg/cm2 Kg/cm?2 Mod. G/cm3
I 1180 (353 |3,34 0,45 7135 24200 2459 0,000041 1,93 C -
14-28-22 Dilatasyon ; S-13 Olcii Profili
Katman | Vp Vs | Vp/Vs | Pois Or. Young Bulk Mod. Shear Comp. | Yogunluk | Zemin Grb. |Max.derinlik
m/s [m/s Mod.kg/cm2 Kg/cm2 Mod. G/cm3
I 1210 |366 (3,3 0,44 7688 25447 2651 0,000039 1,94 C -10,2
ur 2300 |736 | 3,12 0,44 34421 100574 11927 |0,0000099 2,16 B1 -
B1(25); S-14 Ol¢ii Profili
Katman | Vp Vs | Vp/Vs | Pois Or. Young Bulk Mod. Shear Comp. | Yogunluk | Zemin Grb. |Max.derinlik
m/s | m/s Mod.kg/cm2 Kg/cm2 Mod. G/cm3
II 1215 |320 |3,79 0,46 5933 26534 2028 0,000037 1,94 C -
K024-K016 Dilatasyon; S-15 Olgii Profili
Katman | Vp Vs | Vp/Vs | Pois Or. Young Bulk Mod. Shear Comp. | Yogunluk | Zemin Grb. |Max.derinlik
m/s [m/s Mod.kg/cm2 Kg/cm2 Mod. G/cm3
II 1250 [322 |3,88 0,46 6036 28310 2060 0,000035 1,95 C -
B2(15)-K016 Nolu Dilatasyon; S-16 Olgii Profili
Katman | Vp Vs | Vp/Vs | Pois Or. Young Bulk Mod. Shear Comp. | Yogunluk | Zemin Grb. |Max.derinlik
m/s | m/s Mod.kg/cm2 Kg/cm2 Mod. G/cm3
I 1308 |335 (3,9 0,46 6574 31218 2244 0,000032 1,96 c -
B2(15)-K016-8 Nolu Dilatasyon; S-17 Olcii Profili
Katman | Vp Vs |Vp/Vs | Pois Or. Young Bulk Mod. Shear Comp. | Yogunluk | Zemin Grb. |Max.derinlik
m/s |m/s Mod.kg/cm2 Kg/cm2 Mod. G/cm3
I 1180 |334 (3,53 0,45 6412 24543 2201 0,00004 1,936 C -12
I 1950 |563 | 3,46 0,45 19644 72007 6752 0,000013 2,09 G -
19
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K0;16-8 Nolu Dilatasyon S-18 Olgii Profili

Katman | Vp Vs | Vp/Vs | Pois Or. Young Bulk Mod. Shear Comp. | Yogunluk | Zemin Grb. |Max.derinlik
m/s (m/s Mod.kg/cm?2 Kg/cm2 Mod. G/cm3
I 1050 (365 (2,87 0,43 7425 18007 2593 0,000055 1,91 C -8,2
11 1850 |678 | 2,72 0,42 27594 59284 9699 0,000016 2,07 C

II. sismik katmana ait tamamen ayrismis kaya {iriini Kil birimlerin, I. ve tg¢ilinci sismik
katmana ait temel birimlerin poisson, Vp/Vs ve dinamik elastisite parametre degerleri genel
olarak degerlendirildiklerinde, kil birimlerin su muhtevasindan kaynaklanmaktadir. Nispeten
gozenekli oldugu, yeraltisuyu igerdikleri; yagisli donemlerde su sirkiilasyonuna izin
verebilecek bir yap1 6zelliklerde oldugu ifade edilebilir. Dinamik Young modiilii ve sismik
degerlerine bagh olarak genellikle orta sismik direnglidir. Shear modiilii degerleri géz éniine
alindiklarinda, deprem aninda birimlerin esneme direnci zayif- orta diizeyde olabilecegini
ifade etmektedir.

Betonun dinamik young modiilii 100000 kg/cm2 civarlarinda oldugu goz éniine alindiginda,

sahiptir. Kolay- Orta sokiilebilirlik 6zelliklerdedir.

Ugilincii sismik katmana ait temel kaya birimlerin poisson, Vp/Vs ve dinamik elastisite
parametre degerleri genel olarak degerlendirildiklerinde, kaya birimlerin yerel diizeylerde kil
icerikli, az gozenekli oldugu, yeraltisuyu igermedikleri; yagisli dénemlerde su sirkiilasyonuna
izin verebilecek bir yap: 6zelliklerde oldugu ifade edilebilir. Dinamik Young modiili ve
sismik degerlerine bagh olarak genellikle orta- yliksek sismik direnglidir. Shear modiili
degerleri géz 6niine alindiklarinda, deprem aninda birimlerin esneme direnci orta diizeyde
olabilecegini ifade etmektedir.

Betonun dinamik young modiilii 100000 kg/cm2 civarlarinda oldugu goz ontline alindiginda,
IlI. Katmana ait birimler, beton sertliginin yaklasik 1/2,50 -1/3 oranlan civarlarindadir.
Yumusak ile orta kaya seklinde tanimlanacak birimler Orta-zor sokiilebilirlik 6zelliklerdedir.

2.5.2.2. Sismik MASW c¢alismalari

Inceleme alaninda kayma dalga hizi degerlerinin 30m derinliklerden bilgi edinmek ve varsa
diigiik hizli tabakalar: belirlemek amaci ile 6 profil hatti boyunca ¢ok kanalli yiizey dalgasi
analiz yéntemi kullanmilmistir. Bu ¢alismada, s1g yeralti yapilarinin incelenmesinde Rayleigh
tipi yizey dalgalarinin dispersif ozelliginden yararlanilmigtir. Yiizey dalgalari, diger tiim
sismik dalga tiirleri arasinda en gii¢li enerjiye ve en yiiksek sinyal/giiriiltii oranina sahiptir.
Cok-kanalli ylizey dalgasi analizi sonuglarinin dogrulugu, veri eldesinde kullanilan sismik
kaynak, yakin a¢ilim, jeofon araligi ve jeofon frekansi gibi parametrelere baghdir.

Bu calismada, 12 kanalli bir sismograf ve 14 Hz lik P jeofonu ve enerji kaynagi olarak da 6
kg'lk bir balyoz kullanilmistir. Jeofon frekansinin degisim etkisini test etmek amaciyla jeofon
araligl sabit tutularak ve farkh yakin agilim uzakliklariyla g¢ok-kanalli veri kayitlari elde
edilmistir. Sismik kirilma profil hatlari boyunca Olgiimlerde alict arahg derinliklerden bilgi
almak amaci ile 12*3.0m, ofset uzakliklar1 1.0m olarak degerlendirilmistir. Kayit siiresi 2 sn
tutulmusg, frekans aralig1 0-40Hz kullanilmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde, bir
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boyutlu ylizey dalgas: analizi ve dogrusal olmayan en kiigiik kareler algoritmasina dayanan
ters-coziim yontemi kullamlmigtir. Seis 1D Pickwin/surface Wave Analysis bilgisayar
softwareleri kullanilarak modelleme yapimigtir. Olgii degerlendirme sonuglari ve egri-
modelleri rapor ekinde (EK-8) verilmistir.

YUK Doatiall

Sismograf

Kanal sayisi a

e 8 76 5 43 21 Tr_

7 Yizey :ialg;alran \ A ‘I\.-Al_ vy /
Jeofontar \ &'J 4!
A
¥ i 4
Cisim dalgalar

$ekil 1. Gok-kanalli (MASW) yizey dalga veri toplama dizenegi (Park vd., 1998).
Figure 1. Data collection configuration of muiti-channel (MASW) surface waves (Park st al., 1998).

Sahada gergeklestirilen Sismik Masw oleim sonuglar,, Cok tabakali olarak
degerlendirilmistir. Digiik Hiz zonu problemi goriilmemistir. Olgii degerlendirme sonug
tablosu asagida verilmistir.

e Masw, Qrt Vs30; ZHP=4%50/ ort.Vs G; ;:::Jh
D«'lﬂ;%lﬂm Profil no Vs 300 30 8y, pelu V) (sn) Biiviitme
M13 (diz aus) 785 0,25 0,89
e T T 707 0,28 0,9
ABlok A-2
A Blok A-3 M9 785 0,25 0,89
A Blok A-4
A Blok A-5 0,83
e M10 839 0,23
B1 Blok M14 709 0,28 0,58
M16 652 0,30 1,07
B2 Blok | M17 (diiz atis) 639 0,31 1,09
M17 (ters atis) 789 0,25 0,88
C1 Blok M12 591 0,33 1,18
C2 Blok M4 651 0,30 1,07
C3 Blok M3 565 0,35 1,23
C4 Blok M1 776 0,25 0,50
T1-T2(28) M8 795 0,25 0,88
T3-T4(27) M7 682 0,29 0,97
T5-T6(26) M6 763 0,26 0,51
1 M2 744 0,26 0,94
7 M5 643 0,31 1,08
8-Aviu M18 624 0,32 1,12
11 1,11
12 Mi11 630 0,31
13
14/ | M3 (dGzats) 785 0,25 0,89
M13 {ters atig) 707 0,28 0,99
24/16 M15 511 0,39 1,36

Zemin Blyltmesi AHSA=700/0ort.Vs30 (Borchert ve dig. 1991)
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Temel kazisi agamasinda kaldirilacak birimlerin Vs degerleri, Vs30 hesaplamalarinda
kullanilmamigtir. Hesaplanan ZHP degerleri, Planlanan temel taban kot seviyesinden itibaren
alinmistir.

Elde edilen Min. Vs30 degerlerine gore; Saha da zemin biiytitme riski diistiktiir.

Lineer yaklagimlarla elde edilen ZHP degeri, alanda 0.25-0,39 sn aralarindadir. Elde edilen
farkl periyot degerlerin , sahadaki jeolojik birimlerin kalinliklar: ve fiziksel o6zelliklerinin
degisken oldugunu géstermektedir.

2.5.2.3. Mikrotremor Calismalan

inceleme alanini olusturan birimlerin zemin bliyutme katsayisini ve zemin hakim
periyotlarini belirlemek amaci ile 6 noktada Mikrotremor (titresimcik) 6lgiimii yapilarak,
inceleme alanini olusturan birimlerinin zemin hakim titresim periyodu ile zemin biiyiitme
degeri ortaya ¢ikartilmigtir.

Mikrotremorler Hakkinda Genel Bilgi

Yer yiizeyinde kayit edilebilen; ayni zamanda, zayif ve diigiik genlikli titresimler, mikrotremor
olarak isimlendirilir. Mikrotremorlarin genligi genel olarak gok kiigiiktiir ve yer degistirmeleri

10 ve 102 mm diizeyinde olup insanlarin algilayabilecegi sinirin altindadir. Bu sekliyle
mikrotremor élglimleri, dogal kaynakl bir yontemdir. Bu pasif kaynak kullanilarak “doganin
sesini dinleyerek” bir dizilim veya oOl¢li noktasi altinda kalan yeralti yapisinin ortaya
¢ikarabilir. Ayrica; mikrotremorlar, geleneksel sismik metotlarin aksine uygulanabilirligi,
ucuzlugu ve sinyal/giiriiltii oraninin diizeyi gibi gii¢liiklerin tstesinden gelmesinden dolayi
tercih sebebidir.

Zemine ait gu ozellikler mikrotremorlar kullanilarak bulunabilir; zeminin baskin periyodu,
zemin bilyiitmesi ve jeofizikgiler tarafindan olduk¢a 6nemli bir parametre olan kayma dalga
hiz1 (Vs). Mikrotremor, miihendislik amagli distintldiigiinde mikrotremor vb. yéntemler ile
yuzey tabakalarinin baskin frekanslarinin tahmininde tercih edilmektedir. Zemin baskin
peryodu genellikle tek istasyon ya da Nakamura (1989) tarafindan gelistirilen yatay bilesenin
dusey bilesene orani (Y/D) kullanilarak verilmektedir. Ayn1 zamanda bu ydntem kullanilarak
biyltme degerleri de verilebilmektedir. Fakat genelde zeminler homojen olmadigindan bu
yontemi kullanarak bu degeri vermek tercih edilmemektedir. Nakamura teknigi
kullanildiginda zemin biiyiitmesi ¢ok kaba olarak bulunabilmektedir. H/V spektrumlari zemin
hakim peryotlarinda maksimum vermektedir.

Sismometrelerin ¢alisma prensibi yer hareketine uyumlu salinim yapan basit bir sarkacin
elektirik akimi iretmesine dayanmaktadir. Salimim peryodu degistikge elektrik akiminin
siddeti de degismektedir. Tek bir yondeki (bilesen) titresimlere karsi duyarh olabilecegi gibi
l¢ yondeki hareketlere de duyarli olan sismometreler mevcuttur.

inceleme alaninda yapilan mikrotremor élgiimlerinde, i bilesenli sismometre (GURALP
SYSTEM CMG-5TD) kullanilmigtir. Sismometreler ivme, hiz ve yerdegistirmeye duyarli olup
bu ti¢ biiytikliikten biri segilerek kayit alinabilmektedir. Bu calismada ivme kaydi gz éniine
alinmigtir. Uzun peryod tepkisi 10-120 sn., kisa peryod tepkisi 50 Hz lizerindedir.

Frekans araligi 0,033-50 Hz’'dir. Aletin hiz tepkisi 0,03-50 Hz araligina diizdiir. Hiz sensorii 1
sn, hiz duyarhhigi 2x1600 V/M/S’ dir (Giiralp System Manual, 1997). Kayitlarda gii¢c kaynag
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olarak 12V’luk aki kullanilmistir. Arazide kayitlar dogrudan diziistii bilgisayar baglantisi ile
sayisal olarak alinmistir.

Olgiimler Scream! 4.4 programyla sayisal olarak, GCF (Guralp Compressed Format) halinde
kaydedilmigtir. Ahnan kayitlarin 6rnekleme frekansi 100 Hz'dir. Mikrotremor 6l¢iimlerinden
zaman ortaminda elde edilen lg bilesen kayitlar1 Nakamura yontemine gére degerlendirilmis
spektral analiz ile frekans ortamina aktarilip spektral oranlar1 alindiginda, zemininin fiziksel
ozelliklerini yansitan parametreler (baskin peryod ve biiyiitme) belirlenmektedir.

Mikrotremor Veri islem ve yorumlama

Inceleme alaninda alinan ham veriler 0,1 - 6 hz arasinda Butterworth filtresi kullanilarak 10
sn’lik pencerelere bolinmiis ve %50 katlama orami kullanilarak 40 sn’lik Konno-Ohmachi
penceresi ile dizginlestirilip %10 cos. penceresi ile yuvarlatilmistir. Verilerin érnekleme
araligl 100 Hz'dir. Bu islem sonucunda verilere ait H/V grafigi (diisey bilesen/yatay bilesen)
gikartilmigtir. Ekteki Grafiklerde yatay eksen frekans (Hz), diisey eksen ise H/V cinsinden
zamandir ve bliyiitme degerini vermektedir.

Inceleme alaninda, To ve zemin biiyiitmesi degerlerinin tespitine yodnelik {i¢ noktada
mikrotremdér ¢alismasi sonucunda elde edilen H/V - Frekans grafiginden (Ek-8) temel zemine
ait pik degerlerine ulasilmistir.

Periyot (To) Biiyiitme

Ol¢ii Noktas1 (Goreceli)
(Hz) (sm) %)
MT-1 3,30 077 1,41
MT-2 383 0,26 227
MT-3 ERE] 0,24 7,98
MT-4 3,88 0,76 3,06
MT-5 326 0,30 3,66
MT-6 446 0,22 315

Elde edilen 1,41-5,0 araligindaki biiyiitme degerlerine bagh olarak Ansal Vd. (2001)
degerlendirmelerine gore goéreceli, zemin biiylitme tehlikesi diizeyi diislik- yiiksek araliginda
olacaktir.  Kullanilan yéntemde, genlikler daha ¢ok yapinin poisson oranina baghdir ve ¢ok
s1g yapilardan asini sekilde etkilendigi igin zemin biiyiitme hesaplamalarinda kullanish bir
yontem degildir. Elde edilen baskin periyotlar, giivenilir olmakla birlikte zemin biiyiitmesi
hakkinda kesin yorum yapmak dogru degildir.
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Tablo 2. Spektral Biiyiitmelere Gére Mikrobdlgeleme Olgiitleri (Ansal ve dig.,2001)

Spektral Bliyiitme | Tehlike Diizeyi

0.0-25 A (Diigiik)
2.5-4.0 B (Orta)
40-65 C (Yiiksek)

Saha ¢aligmalari ve degerlendirmeler TSE EN 1998-1 Aralik 2005 (Eurocode 8) standartlarina

gore yapilmistir.

3. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER

Bu ¢alisma kapsamindaki Laboratuar deneyleri, Arter Miih. Mak. Ins. San. Ve Tic. Ltd. Sti
tarafindan yapilmigtir. Toplu sonuglar rapor iginde Tablolar halinde; Laboratuvar féyleri
Toplu halde rapor ekinde (Ek Cilt-2 de ) verilmistir.

3.1. ZEMINLERIN INDEKS / FiZIKSEL OZELLIKLERINiN BELIRLENMESI

Inceleme alaninda yapilan sondajlarda dolgu birimleri disinda gozlenen ¢akill, kumlu kil
niteliindeki W5 ayrisma (iriinli zemin niteligindeki birimleri tamimlamak amaac ile alinan
temsilci numuneler lizerinde 36 adet kivam limiti tayini, 36 adet elek analiz testleri, 36 adet
dogal birim hacim agirlik; 36 adet kuru birim hacim agirlik ve 36 adet su igerigi tayini testleri
yapilmistir.

Yapilan testlerde , Sk-23 nolu kuyunun 21,50m derinliklerdeki disinda, killi bilesenlerin %LL
68,1-30,1; % PL 15,3-31,3; % PI 13,7-39,5 aralarinda degisen degerler elde edilmistir. Bu
degerlere Kkilli bilesenler gore orta- yiiksek sikisabilir, orta-yiiksek plastisiteli(Burmister,
1951 siniflamasi); kuru dayanmimlan diisiik-orta  zemin 6zelliklerindedir. Bu birimler
uzerinde yapilan elek analizi testleri verilerine gore ise CH-CL-CI nadiren SC tiirii zemin
karmas: seklindedir. Dogal birim hacim agirlik 1,816-1,894g/cm3 ve su icerigi %14,% 33
aralarinda degisen degerle elde edilmistir.
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Sondaj | Derinlik | Cakal | Kum | it Dhha | Ebha
ng (m) (%) | (%) | Kil{%) SLL| %PL| %6PI| Win % gr/on3 | grfan3 Snif
Sk-4 4,0 | 000 (2194|7806 | 445 22,8 | 220( 255 | 1,847 | 1467 |

sk-7 550 | 0.00 | 442 | 9558 [ gpe| 268|318 329 | 1883 | 1.416 | €H
sk-8 6,0 0,00 | 6,88 | 9312 | 57,7 | 256 | 321 318 | 1,869 | 1,418 | ¢cH
Sk-10 | 10,0 | 0.00 | 481 [ 9519 | 520|255 | 265| 273 | 1.870 | 1.468 | cH
sk-10 | 1550 | 0.00 | 24.63| 75.37 | 415] 21,2 | 203 239 | 1882 | 1.519 |
Sk-14 | 450 | 0.00 [ 1792 82,08 | 35,7175 | 182 208 | 1.867 | 1545 | cI
sk-16 | 100 | 000 | 569 | 9431 | 15[ 27,4 | 341] 304 | 1,882 | 1.443 | CH
Sk-17 | 11,0 |19.90)| 2052 39.52 | 313|174 | 13.7| 195 | 1,865 | 1.560 | cL
sk-18 | 100 | 0.00 [ 476 | 9524 | gp,3| 27,2 | 33,1| 29.2 | 1.861 | 1,439 | CH
sk-20 | 4,50 | 0.00 (1818 8132 | 41,8| 21,7 | 20.1| 238 | 1,845 | 1.490 | I
skz1 | 10,0 |20.37|10.20] 69.43 | 555/ 29,2 | 29.3| 330 | 1.870 | 1,404 | cH
sk-22 7,0 0,00 | 5.49 [ 9451 | 51,3 | 265 | 24.8| 30,4 | 1,869 | 1428 | cH
Sk-2z | 27,50 | 0.00 | 62,05( 3795 | 30,1 15,3 | 14.8| 189 | 1,873 | 1,563 | sC
sk23 | 100 | 000 | 472 | 9528 | 625|315 30.9| 351 | 1886 | 1391 | ¢
sk-23 | 21,50 | 0.00 | 81,09f 1851 | Np | NP | NP | 140 | 1.816 | 1.587
sle24 | 11,0 | 0.00 [10.59( 89.41 | 52,7 26,2 | 265| 287 | 1.878 | 1459 | cH
sk-25 | 100 | 0.00 [ 535 [ 5465 | 58,1 265 (315 286 | 1,840 | 1,432 | cn
sk-26 | 11,0 | @00 [ 716 | 9284 | 557|275 31,2| 30,2 | 1.854 | 1.424 | cH
sk-26 | 230 |19.49(10.98] 69.53 | 57,1 275 [ 29.2| 30,3 | 1879 | 1441 | cu
sk-27 | 10,0 | 0.00 [ 7.44 | 92.56 | 62,9 29,3 [ 33,6 325 | 1,864 | 1.406 | cH
sk27 | 1650 [17.72| 1484|6744 | 441 21,8 [ 22,3| 279 | 1873 | 1466 |
sk-28 | 17,0 | ©.00 | 448 | 9552 | 63,4 27,7 35.7| 319 | 1859 | 1411 | cH
sk-29 | 950 |[0.00 ] 612 | 93.88 | 563 | 27 |29.3| 318 | 1.868 | 1.418 | CH
sk20 | 13,0 |1148|37.80 50.72 | 333|136 |14,7| 205 | 1844 | 1532 | cL
sk30 | 5.0 0.00 | 26.80 | 73.20 | 39,6 20,0 | 19,6| 23.9 | 1,860 | 1,501 | «
sk-31 [ o950 | 0.00 | 20,80 79,20 | 44,6 | 22,1 | 225 26,9 | 1,848 | 1487 | ¢!
sk-32 | 10,0 | 0.00 | 23.48( 76,52 | 42,9 23,6 | 193] 277 | 1,874 | 1467 | €1
sk-33 | 750 | 000|592 9408 [ 457276351 29.6 | 1.865 | 1.441 | 1
sk-34 7.0 0.00 | 455 | 95.41 | 52,1 | 255 | 266| 274 | 1,873 | 1,470 | cH
Sk-35 | 350 (000 5019499 |61 294|367 31,1 [ 1,886 | 1,440 | cH
sk36 | 750 | 000 | 610 | 93,90 | 551 | 265 | 31,6| 29.3 | 1.856 | 1.436 | cH
sk-36 | 150 | 0.00 [ 476 | 95.24 | 65,1 | 28,6 | 39,5 30,3 | 1.861 | 1.429 | CH
sk-37 | 750 | 0.00( 529 [ 9471 | gp,1| 27,5 |32,6( 29,5 | 1.864 | 1,441 | cH
ske39 | 100 [1524( 1127|7349 | 4p6| 21,8 | 18.8| 243 | 1894 | 1521 | a1
sk-40 | 3,50 | 000 | 5089492 (554|268 258| 30,0 | 1,864 | 1,434 | CH
Tablo 3.1, Zeminlerin Fiziksel Ozellikleri

3.2. ZEMINLERIN MEKANIK OZELLIiKLERiINiN BELIRLENMESI

Zemin niteligindeki birimlerin mekanik ozellikleri hakkinda bilgi almak amaci ile alinan
temsilci numuneler lizerinde, 31 adet li¢ adet li¢ eksenli basin¢ dayanim ve 5 adet direkt
kesme kutusu testleri, ayrica 9 adet konsolidasyon sisme basinci ve Sisme ytizdesi tayini
testleri yapilmistir. Ug eksenli basing testlerinde igsel siirtiinme agis1 6,07-11,49 , kohezyon
33,62-91,88kPa aralarinda degisen degerler elde edilmistir. Sisme derecesi, sisme yiizdesine
ve sisme basincina gore diistik-orta araligindadir
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j | Zeminde Ug Eksenli | Zeminde Direkt i i i i i
So;ga; Derinlik .;1 ‘ea srfz . nli eﬂﬂ; eDire Sa;;laj DPerinlik Zemrr;n'i’: ;ﬁﬁhmh Zenu;:;:);rekt
i 3 esme
(m) [ cpa) | o) | clia) | () (%) ") | o() | cikpa) | 30)
Sk-4 4,0 45,01 8.45 sk-27 10,0 62,67 8,85
Sk-7 5,50 67.77 8.11 sk-27 | 16,50 60,22 10,02
sk-8 6,0 74,61 6.71 sk,za 17,0 85,47 7,1
sk-10 | 10,0 75,04 | 648 sk29 | 9.50 81,14 6,98
sk-10 | 10,50 . 40,31 [10.16 Sk29 | 13.0 40,56 | 114
Sk-14 | 4,50 ’ 37
y Sk-30 5.0 81,82 9,17
sk-16 10,0 93,96 6,13 e = =TSE 2
- .50 , 7
sk17 | 110 61,18 | 14,13 = — —
sk-18 | 10,0 87,03 6,07 il Wl : :
o = 2831 557 sk-33 7,50 80,04 7.02
. d : " . 87,23 | 7,58
skzi | 100 | 3362 | 912 Sk34 | 7.0
Sl22 70 55,04 17 sk-35 3,50 74,88 8,57
sk-22 | 27.50 34,46 | 18,09 Sk-36 7,50 B3,da i
sk-23 10,0 79,30 7,38 sk-36 15,0 91,88 7.43
sk-23 | 21,50 27,45 | 18,79 sk-37 | 7,50 78,90 712
sk24 | 11,0 80,08 6.69 sk-38 | 6,50 88,69 8,38
sk-25 | 10,0 69,47 8,12 sk-39 | 10,0 64,06 9.27
sk-26 | 11,0 71,25 7,02 sk-40 | 3,50 71,34 7.73
sk-26 | 23.0 65,95 | 13,15 Tablo 3.2. Zeminlerin Mekanik Ozellikieri
Sondaj — Sisme Sigme
No De(r";;hk Basina(kg/cm2) | Yiizdesi(%)
Sk-16 10,0 1,157 1,45
sk-17 | 11,0 0,769 0,68
sk2z0 | 450 1,03 113
sk21 | 100 0,882 1,27
sk-23 | 21,50 0,224 0,36
sk24 | 110 0,693 1,18
sk26 | 23,0 0,512 0,79
sk-29 | 9,50 1,391 1,47
sk-31 | 950 1,09 1,02
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3.3. KAYALARIN MEKANIK OZELLIiKLERININ BELIRLENMESI

Yapilan sondajlar sirasinda goézlenen kaya birimlerinden degisik derinliklerden aliman
temsilci numuneler iizerinde 46 adet nokta ytikleme Is(50); 5 adet ii¢ eksenli basing; 14 adet
serbest basing dayanmim testleri yapilmis, ayrica 19 adet dogal birim hacim tayini testleri
yaplmistir.

Temsilci karot numuneler lzerinde yapillan nokta yikleme testlerinde, Kirectasi
seviyelerinde Nokta yilik indisi Is(50)=0,21-4,21Mpa; Serbest basing testlerinde 8,78-
38,22MKpa; Kil, silt hamurlu kumtagi- silttasi, kiltagi birimlerinde Nokta yiik indisi
Is(50)=0,57-3,14Mpa; aralarinda degerler elde edilmistir. Kaya birimlerindeki Ug¢ eksenli
sikisma testlerinde igsel slirtiinme agis1 28,01° - 40,309 kohezyon 3,34-17,82Mpa aralarinda
degisen degerler elde edilmistir. Nokta yiik indisi ve serbest basing deney sonuglarinda elde
edilen Kiregtagi birimlerin Kaya¢ dayanimi seyrek olarak ¢ok diisiik veya yiiksek, yaygin
olarak, dusiik- orta seklindedir Kil, silt hamurlu kumtagi- silttagi, kiltagi birimlerin kayag
dayanimi yaygin olarak ¢ok diisiik, yerel diizeylerde diigiik- ortadir. Toplu sonuglar rapor
icinde asagidaki tabloda, Laboratuvar foyleri rapor ekinde (Cilt-2 ) verilmistir.

Kuyung | Derinlik(m) | Is 50 (Mpa) | Kuyung | Derinlik(m) | Is 50 (Mpg)
Sondaj Kayada Tek Eksenli | Kayada Ug Eksenli

Sk-3 2,0 2,52 Sk-24 28,0 3,63 No De;,,r}m Stkisma Stlagma
Skd 13,0 0,57 Sk-28 250 0,85 e ig:‘gg QE%LMM ¢
Sk-6 15,50 0,76 sk-28 28,50 3,06 sk1 | 2150 | 2482 878

5k-9 10,0 2,58 Sk-28 32,0 314 Sk-2 1,50 44,34 15,68

sk-9 16,0 0,76 5k-29 19,50 2,59 Sk-2 40 3045 10,77

Sk-10 29,50 260 k2o 23,0 772 Skd | 160 | SL14 | 1809

k-5 4,0 107,93 | 3817

Sk-11 10,0 2,47 sk-29 26,0 2,84 sics | 1550 | 7985 1058
sk-11 15,0 0,68 Sk-30 25,0 421 SEe 20 1518 | 3988
Sk-12 10,0 0,65 Sk-31 16,0 2,26 Sk-7 7.0 1623 | 37,41
Sk-13 10,0 0,73 sk-31 19,0 2,58 Sk-7 16,0 50,43 17,84
Sk-14 10,0 0.21 Sk-31 22,0 2,64 k-7 19,0 :‘::: ;:i?
Sk-15 10,0 2,37 sk-32 14,0 3,62 :ﬁfz 12:500 s %5
Sk-15 17,0 0,82 Sk-3z 17,0 3.36 e | Ak 334 5507
Sk-16 12,50 2,16 Sk-32 20,0 2,45 Sk-24 22,0 17,82 40,30
Sk-17 29,00 2,29 Sk-33 17,50 3,29 sk-2z8 | 2550 | 73,99 26,17

sk-18 26,00 0,71 sk-34 17,50 3,00 Sk-26 | 29,0 63,95 22,62

sk-19 4,00 3,67 Skas 21,0 3,36 z:z‘i ;’:-g e m—— 1544 || 3604
Sk-20 10,0 2,70 Sk-37 12,0 4,13 4 . -

5k-20 16,0 0,93 Sk-38 9,0 2,34

sk-21 29,0 3,24 Sk-38 18,0 3,52

Sk-22 32,0 4,16 5k-39 21,0 2,37

Sk-23 29,0 3,10 Sk-40 9,0 3,09

Sk-23 33,0 3,27 Sk-40 22,0 0,72

Tablo 3.1. Kayalarin Fiziksel ve mekanik dzellikleri
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4, MUHENDISLIK ANALIZLERI VE DEGERLENDIRME

Etiit alanim1 olusturan zeminin litolojik ve fiziksel ozelliklerini ve yeraltisu durumunu
belirlemek amac ile 40 (kirk) noktada 18,0- 40.0m degisen derinliklerde olmak iizere
toplam 1136m mekanik sondajlar yapilmistir(EK-7). Sondajlarda gozlenen zemin
ortaminda N30 testleri yapilmis, 6rselenmis, drselenmemis temsilci numuneler alinmis; kaya
ortaminda siirekli karot alinarak TCR, SCR ve RQD degerleri belirlenmistir(EK-7). Yapilan
calismalarin 6l¢ii lokasyon haritas: (EK-1) olarak verilmistir.

Ayrica, 18 profil boyunca Sismik kirilma, 18 hat boyunca sismik- masw, 6 noktada
mikrotremor 6lctleri alinmistir(EK-2;EK-8 ).

Sondaj ¢alismalari sirasinda goézlenen ¢akill, kumlu kil niteligindeki W5 ayrisma tiriinii
zemin niteligindeki birimleri tanimlamak amaci ile alinan temsilci numuneler tizerinde 36
adet kivam limiti tayini, 36 adet elek analiz testleri, 36 adet dogal birim hacim agirhk; 36
adet kuru birim hacim agirlik ve 36 adet su igerigi tayini; 31 adet ii¢ adet tg eksenli basing
dayanim ve 5 adet direkt kesme kutusu ve 9 adet konsolidasyon sisme basinci ve Sisme
yuzdesi tayini testleri ; kaya birimlerinden degisik derinliklerden alinan temsilci numuneler
lizerinde 46 adet nokta yiikleme [s(50); 5 adet Ug¢ eksenli basing; 14 adet serbest basing
dayanim testleri yapilmig, ayrica 19 adet dogal birim hacim tayini testleri yapilmistir.

Yapilan ¢alismalarda, temel jeolojik birimlerin derinlikleri, yayilimlari ve fiziksel
belirlenmigtir. Caligma alaninda gozlenen temel kayaya ait birimlerde, yapisal olarak belirgin
sureksizlikler gozlenmemistir. Kirectaglarinda gozlenen 2.0cm yi gegmeyen kiiciik olcekli
erime bogluklu yapilar, Tasima gliciinii nispeten olumsuz yonde etkilemekle birlikte,
birimlerde yiikleme sonrasinda deformasyon olusacak 6zelliklerde olmadigi gériilmiistiir.

Planlanan temel seviyelerinde gdzenen Jeolojik birimler ayni kotlarda yer yer kil veya kaya
seklinde gozlenmislerdir. Litolojik olarak farkhliklar gostermekle birlikte, insaatlar: planlanan
baz1 yap: alanlarinda farkl oturma olusturabilecek sekilde farkli dayanim 6zelliklerdedir.
Kaya niteligindeki seviyeler , tas boyutunda ¢ogunlukla ¢ok disiik- diisiik dayanimlh Yerel
diizeyde orta ile yiiksek dayanimh 6zelliklerdedir.

Temel birimler genel jeolojik ozelliklerine bagh olarak kii¢iik dlgeklerde stireksizlikler ve
nispeten farklh fiziksel 6zellikler gostermekte; temeller kismen kil, kismen kaya ortamina
denk gelecek kisimlarda farkli oturma problemleri beklenebilecektir. Farkli oturmalarin
olugsmamasi i¢in A; B ve C bloklarina ait temeller, tamamen kaya ortamina veya tamamen siki-
sert zemin Ozelliklerdeki birimlere tasitilmalidir.

Planlanan temel seviyelerinde , B ve C Blok yapilar1 diginda tasima giicii problemi
beklenmemekte, Yiiksek kath C ve B blok alanlarinda planlanan temel seviyelerinde
gozlenen Killi birimlerde, yap: yiiklerine bagh olarak tasima giicii yetersizligi beklenebilir.
C ve B bloklarin yapi1 6zelliklerine bagh olarak, firmamizca 6nerilen emniyetli tasima giicti
degerleri, projeci ingsaat miihendisince irdelenmeli, temel tabanindaki zeminin mukavemeti
ingaat1 planlanan yapilarin temel yiiklerini karsilayamamasi durumunda, tasima giicii
yetersizligine, yap1 ve zemin Ozelliklerine bagl asirn oturmalan engelleyecek bir sekilde
uzman geoteknik- ingaat Miih. 6nerecegi zemin islah ydntemleri ve bunlara uygun temel tipi
belirlenmelidir.
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Alani olusturan temel kayaya ait jeolojik Birimler yatay veya yataya yakin tabakalidir. Temel
kazilari; tabaka egimleri ile morfolojik egim yonii ile kismen ayni yonde olacaktir. Temel kazi
derinligi géz 6niine alindifinda, kontrollii ve gegici sev agilarla agilmasi durumunda sev
durayliklilar yéniinden riskler beklenmemektedir.

Proje detaylarina ve planlanan kazi alanina bagli olarak agilmasi gereken sev yiizeylerini
kontrol altina alacak sekilde uygun kazi plani yapilmalidir(Rapor icinde Béliim 4.2.8 ve 4.2.9.
bakiniz).

4.1. Bina-zemin iliskisinin irdelenmesi

inga edilmesi planlanan yapilarin kat yiikseklikleri, Temel iist kotlari, temel kalinliklar ve
Max. yiikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Blok Kat Adeti _Temel Max, Temel . Temel
Dilatasyon Ust Kotu Gerilme Alant Kalinlign
Adr Bodrum | Zemin+NK | Toplam (m) (Ton/m?) {(m?) (em)
ABlokA-1 3 6 9 48,50 15 t/m? 430 m? 80 cm
ABlok A-2 3 8 11 48,50 20 t/m? 430 m? 90 cm
ABlok A-3 3 8 11 48,50 20 t/m? 430 ms 90 cm
ABlokA-4 3 [ 11 48,50 20 t/m= 430 m# 90 cm
ABlok A-5 3 8 11 48,50 20 t/m? 430 m? 90 cm
ABlok A-6 3 6 9 48,50 15 t/m? 430 m= 80 cm
B1 Blok 3 38 41 42,50 70 t/m? 900 m* 220 cm
BZ Blok 3 36 39 42,50 65 t/m? 200 m? 220 cm
C1 Blok 3 25 28 48,50 40 t/m? 850 m? 150 cm
C2 Blok 3 25 28 48,50 40 t/m? 850 m? 150 cm
C3 Blok 3 25 28 51,50 40 t/m? 850 m? 150 cm
C4 Blok 3 25 28 54,50 40 t/m? 850 m? 150 cm
T1-T2 (28) 2 2 4 S50 | toym | 1seeme 70 em
T3-T4(27) 2 2 4 54,50 10 t/m? 1005m:? 70 cm
T5-T6(26) 2 2 o 57,50 10 t/m? 676.79m? 70 cm
48,50- . 5
11 3 3 i o 15t/m 2984m 70 cm
12 3 3 48,50 | 15t/m? 2344m? 70 cm
13 3 3 48,50 15 t/m? 1990m? 70 cm
14 3 3 48,50 15 t/m? 2406ms? 70 cm
23 1 1 48,50 10 t/m? 1596.83m? 50 cm
8-AVLU 2 2 Max.4 45,50 10 t/m* 240m? 70 cm
24 7 1 48,50 10 t/m? 1213.7m? 50 cm
16 1 1 48,50 10 t/m? 2276.99m? 50cm
7 3 3 48,50 15t/m? 2046m:? 70 cm
5 3 3 48,50 15t/m? 1092m:= 70 cm
48,50-
3 3 3 51,50 15t/m2 827.89 70cm
48,50- -
= 2
10 3 3 51,50 15t/m 1203.67m 70 cm
54,50
1 3 3 51.50 15/t/m2 1754.66 70 cm
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BLOK-Dilatasyon Alanlan

AVLU(T7-T8)

incelenen alanda yapilan sondaj, Jeofizik, laboratuar verileri ve jeolojik degerlendirmelere
gore, ingaati planlanan yapilarin temelleri ;

A BLOK ALANLARI ((A6=17) -(A5=18)- (A4=19)- (A3=20)-(A2=21)-(A1=19) Dilatasyon
A blok yap1 alaninda, A1-A2-A3 ve A4 dilatasyon (Derz) alanlarinda planlanan min. 47,70
temel taban kot seviyelerinde ¢ogunlukla W3 ayrisma dereceli, temel kayaya ait kiregtaslar
birimleri yer almaktadir. Tas boyutunda kaya¢ dayanimlari ¢ok diisiik- orta aralarindadur.
Cok Sik ile sik ¢atlakly, kirikly, yer yer gatlak aralar kil dolguludur. Kayma dalga hizlar 709-
841m/s civarlarinda, Is(50) degerleri 2,1-25,8Kg/cm2 aralarinda degismektedir. Kaya
niteligindeki Birimlerin zemin gruplar1 B1 dir.

A1-A2-A3-A4 blok alanlarinda, Birim alana max 2.0kg/cm2 yiik gelecegi diistiniilmektedir.
Elde edilen verilere goére yiikleme sonrasinda kaya birimlerinde kirilma, tagima giicii ve ani
oturma problemleri beklenmemektedir. Temel kayaya ait birimler genel olarak tasima giicii
sorunu gostermemekle birlikte, yer yer farkli fiziksel ozelliklerdeki birimlerde, olasi farkh
oturma problemine karsi, farkli oturmalar1 engelleyecek bir sekilde uygun temel tipi ile
tasitilmasi onerilir.

A blogun, A5-A6 dilatasyon alanlarinda ise, planlanan min. 47,70 temel taban kot
seviyelerinde kismen kaya ortami, kismende N30 degerleri 31-44 araliklarinda degisen ¢ok
kati- sert kivamda killi bilegenler {izerinde denk gelmektedir. A5 dilatasyon blok alaninda
Birim alana max 2.0kg/cm?2 ; A6 dilatasyon blok alaninda ise Birim alana max 1,50kg/cm2
yik gelmektedir. Temel alanlarinda gozlenen temel kayaya ait birimler ile killi bilesenlerin
gerilme degerleri yap1 yiiklerini karsilayabilecek ozelliklerde oldugu gériilmiistiir. Ancak
Planlanan temel seviyelerinde, gozlenen jeolojik birimlerin fiziksel, sikisabilirlik ve oturma
davranis ozellikleri farkliik gostereceklerinden dolayl, farkh oturma problemi
beklenebilecek  temel alanina sahip zemin o6zelliklerindedir. Planlanan temel taban
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seviyesinden itibaren sikisabilir zemin o6zelliklerdeki birimlerin kalinliklar1 6.00m
civarlarindadir.

A5-A6 blok alanlarinda Yapilacak temel kazilari sonrasinda zemin ozelligindeki birimlerin
yayilimlari belirlenerek, bu kisimlarda, temel kayaya kadar Derin Temel sistemi uygulanabilir
veya zemin - yapi 0zelliklerine bagh olarak, uzman geoteknik miithendisi tarafindan analizler
yapilarak, farkl oturmayi énleyecek bir sekilde zemin 1slahi ve temel tipi se¢imi yapilabilir.

Laboratuvar verilerine Gore Tasima Giicii hesaplamalari
Kaya birimlerinde Laboratuvar verilerine gére, tasima giicii hesaplamalari

qa=GeOr*Kep.nunssivommumsinssrss Roy U. Hant'a gore; Kayada Tasima Giicii

Geort=Is(50) *kp

Kp: Kayanin ¢atlak aralarina gore verilen Ampirik Katsayi(12-24); 16 degeri kullanilmistir.
Ksp: Kayanin catlak aralarina gore verilen Ampirik Katsay1(0.1-0.3); 0,1 degeri kullanilmistir.
Is(50): Kayanin Ortalama Nokta Yiikli dayanimi

Geort.=Kayanin Ortalama tek eksenli basing dayanimi

Gs:Guvenlik katsayisi; ga:Kayanin tagima giicii degeri; gem:Kayanin zemin emniyet gerilmesi

A blok alanlarinda, alinan temsilci kaya birimler lizerinde yapilan nokta yiik ve serbest
basing dayanim testlerine bagh olarak ayri ayri hesaplanan tasima giicii(qa) degerlerin
sonuglar1 agagidadir

A BLOK ALANLARI TEMEL SEVIYELERI VE TEMEL ALTI_KAYA ortamina ait tasima giicii

. . =T1s(50)*Ksp* Geort
Sondajne/ Blok no Is 50 kg /cm2 %/mfz éﬁmﬁ Hant)
derinlik{m) 15(50)%16*0,1
Sk-14/10.0 Al-A2 21 3.36
Sk-15/10.0 Al(Kirectasi) 23.7 37.92
Al (Kiltas:- Silttas)-
Sk-15/17.0 Kumtast) 8.2 13,12
Sk-13/10.0 A2-A3 7.3 11,68
Sk-12/10.0 A3-A4(Kirectast) 6.5 104
: A3-A4(Kiltas:- Silttag)- y
Sk-12/16.50 ) 38,22
Sk-11/10.0 A4-A5(Kirectast) 24,7 39,52
SK-11./15.0 A4-A5(Kiltas:- Silttas)- 6,8 10,88
Kumtasn)
Sk-9/10.0 A6(Kirectast) 258 41,28
Sk-9/16,0 A6(Kiltagl- Silttas)- 7.6 12,16
Kumtasi)

A5-A6 _BLOK ALANLARIN TEMEL SEVIYELERINDEKI Kil Ortamina ait Tasima giicii

Zeminde Ug Eks. Sikisma/ Zeminde Direkt Kesme
c Terzaghi; g.= C
SK/Derinlik (m)| Blokno @ | Ne+11DiNg+0.5| 9em=qa/Gs
(ton/m2) N, B 12 (Kg/cm2) Kg/cm?
Sk-10/10.0 A5-A6 7.5 4 7.7 2,56
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o =4,0° icin,Terzaghi, Katsayillar Nc, =6,97 Ng=1,49 N,=0,38

TERZAGHI

Hesaplamalarda,deprem aninda olasi gogmeler goz oniine alinarak
N, v I ¢ degeri 1/3 oraninda azaltilmistir.

- J
Z

5.70 | 1.00 0.00
6.30 | 1.22 0.18
6.97 | 1.49 0.38
7.73 | 1.81 0.62

[ BRI SR =]

10| 9.61 | 2.69 1.25
12 | 10.76 | 3.29 1.70
14 11211 | 4.02 2.23
16 | 13.68 | 4.92 2.94
18 | 15.52 | 6.04 3.87
20 | 17.69 | 7.44 4.97
221 20.27 | 9.19 6.61
24 | 23.36 | 11.40 | 8.58
26 | 27.09 | 14.21 | 11.35
28 | 31.61 | 17.81 | 1515
30 [ 37.16 | 2246 | 19.73
32 | 44.04 | 28.52 | 27.49

B BLOK ALANLARI ; (B1=25; B2=15 dilatasyon No)
B1-B2 blok alanlarinda ise, planlanan 40.30 temel taban seviyelerinde N30 degerleri 24-Refii
araliklarinda degisen ¢ok kati- sert kivamda killi bilesenler tizerinde denk gelmektedir.

B blok alanlarinda, projeciden alinan verilere dogrultusunda, B1 blokta Birim alana max.
7,0kg/cm2; B2 blokta birim alana max. 6,5kg/cm2 yiik gelecegi belirtilmistir. Yap yiikleri
g6z onine alindiginda, Kil birimlerinde yap1 ytiklerine bagh olarak tasima giici yetersizligi
beklenebilecektir. Ayrica temel birimlerde farkli oturma problemi beklenebilecek zemin
ozelliklerindedir. Planlanan temel taban seviyesinden itibaren sikisabilir zemin 6zelliklerdeki
birimlerin max kalinliklar1 B1 blokta 5,50m; B2 blokta 9.0m civarlarindadir.

B blok alanlarinda, kil birimlerin altinda, B1 blokta 37-35,80 degisen kot; B2 blok ta 32,8-33
degisen kot seviyelerinden sonra yeralan kiregtaglarina ait birimlerin kayma dalga hizlarn
716-768m/s civarlarinda; Planlanan temel seviyesi ve altindaki Kil birimlerin N30 degerleri
Refli, Vs=334-564m/s aralarindadir. Kaya niteligindeki Birimlerin zemin gruplar1 B1; Kil
bilesenlerin zemin grubu C dir.

B blok alanlarinda, Projeci Ing. Miih. Tarafindan Kil birimlerin emniyetli tasima giicii degeri ve
yap1 yuklerine bagl olarak, tasima giict yetersizligine kars1 temel kayaya kadar Derin Temel
sistemi uygulanabilir veya yap1 o6zelliklerine bagh olarak, uzman geoteknik miihendisi
tarafindan analizler yapilarak, tasima glici yetersizligini 6nleyecek bir sekilde zemin 1slahi
ve temel tipi se¢cimi yapilabilir.

TRILIMLERI

JEODINAIBKTES 7 Tic. LTD. §Ti
MUHENDISLIE 23 -‘v'm-':u, i, 27 Ada
Ataturk Mz .tu_;b‘\.'f -1im - 18T,
‘e No-61 ATBAEH
32 s 3-3 Ofische: | 7 40760923
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B BLOK ALANLARINDA Planlanan temel seviyelerindeki Kil ortamina ait tasima Giicii-
Emniyetli tagima giicii hesaplamalan

Zeminde Ug Eks. Stkigma/ Zeminde Direki Kesme
c Terzaghi; ga= C
SK/ Derinlik (m)|  Blokno # | Ne+11DeNy+05| aem=qga/Gs
(ton/m2Z] N, B2 (Kg/cm?) Kg/em?
Sk-31/9.50 B1 71 5 7.9 263
Sk-32/10.0 Bl 6,8 5 7.8 2,60
Sk-28/17.0 B2 8.5 4 10,2 3,40
Sk-29/9.50 B2 8.1 4 B.0 2,66

B BLOK ALANLARINDA Planlanan temel seviyeleri altinda kalan kaya ortamina ait
tagima Giicii

et 3 ]
Sondaj no/ | Blok ng | Is 50 kg/cmz %/cffaﬁﬁfjd
derinlik(m) 15(50)*16*0,1
Sk-31/160 | Bl 22,6 36.16
Sk-32/140 | Bl 36.2 57.92
Sk-26/250 | B2 8.5 436
Sk-29/230 | B2 27.2 43,52

Kil birimlerindeki, hesaplamalarda, deprem aninda olasi go¢meler goz Oniine alinarak
¢ degerleri 1/3 oraninda azaltilmistur.

C BLOK ALANLARI (C1=6; C2=4; C3=2; C4=9 Dilatasyon No)

C blok alanlarinda ise, planlanan temel seviyelerinde; C1 blokta N30 degerleri Refii; C2 ve C3
bloklarda N30 degerleri 34-Refii araliklarinda degisen ¢ok kati- sert kivamda Killi bilesenler
tizerinde denk gelmektedir.

C4 blokta ise planlanan 53,0 kot temel seviyelerinde kismen kaya ortami, dar bir alanda dolgu,
kismende N30 degerleri 19-26 araliklarinda degisen ¢ok kati- sert kivamda killi bilesenler, dar
bir alanda ise dolgu birimler tlzerinde denk gelmektedir. C4 blokta, planlanan temel
seviyelerinde, gozlenen jeolojik birimlerde farklh oturma problemi beklenebilecek zemin
ozelliklerindedir. Planlanan temel taban seviyesinden itibaren sikisabilir zemin 6zelliklerdeki
birimlerin gézlenen max. kalinliklari 4,50m civarlarindadir.

C blok alanlarinda, projeciden alinan verilere dogrultusunda, Birim alana max. 4,0kg/cm?2;
yik gelecegi belirtilmistir. Yap1 yilikleri g6z 6niine alindiginda, Kil birimlerinde yapi yiiklerine
bagli olarak tasima giicii yetersizligi beklenebilecektir. C1-C2-C3 blok alanlarinda, Projeci Ins.
Miih. Tarafindan Kil birimlerin emniyetli tasima giicli degeri ve yapi yiiklerine bagh olarak,
tagima glicl yetersizligine kars1 temel kayaya kadar Derin Temel sistemi uygulanabilir veya
yap1 oOzelliklerine bagh olarak, uzman geoteknik miihendisi tarafindan analizler yapilarak,
tagima giicli yetersizligini 6nleyecek bir sekilde zemin 1slahi ve temel tipi segimi yapilabilir.

C blok alanlarinda, kil birimlerin altinda, C1 blokta 29-32 degisen kot; C2 blok ta 31,8-35
degisen kot ve C3 blokta 28-30 degisen kot seviyelerinden sonra yeralan kirectaslarina ait
birimlerin 702-888m/s civarlarindadir. Is(50) degerleri C1-C2-C3 blok alanlarinda 31-
41,6Kg/cm2; C4 blok alaninda ise 9,3-36,7kg/cm2  aralarinda degismektedir. Kaya
ki Bifimlerin zemin gruplar: B1 dir.
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C4 blok alanlarinda Yapilacak temel kazilar1 sonrasinda killi birimlerin yayilimlan
belirlenerek, bu kisimlarda, temel kayaya kadar Derin Temel sistemi uygulanabilir , bodrum
kat adedi artirilabilir veya yapi oOzelliklerine baglh olarak, uzman geoteknik miihendisi
tarafindan analizler yapilarak, farkli oturmay: énleyecek bir sekilde zemin 1slahi ve temel tipi
secimi yapilabilir.

C BLOK Alanlarinda planlanan temel seviyelerindeki Kil birimlere ait tasima giicii ve
emniyetli tasima giicii hesaplamalar; Kil birimlerindeki, hesaplamalarda, deprem
animda olas) gbgmeler goz dniine almarak ¢ degerleri 1/3 oraninda azaltlmigtir,

Zeminde Ug Eks. Sikagma/ Zeminde Direkt Kesme
c Terzaghi; ga=C
SK/Derinlik {m ) Blok no. ¢° |N.+y1DiN;+0.5| gem=ga/Gs
(ton/m2) N, B y: (Kg/cm?) Kg/em?
5k-25/10.0 c1 6,9 5 7.9 2,63
Sk-26/11.0 Cl 7,1 4 7,7 2,56
Sk-23/10.0 c2 7,9 5 8,6 2,86
5k-24/11.0 c2 8,0 4 83 2,76
Sk-21/10.0 C3 3,36 6 5,76 1,92
5k-20/4.20 C4 6,8 6 6,6 2

C BLOK Alanlarinda , C4 blokta planlanan temel seviyelerinde gdzlenen kaya ortamu ile,
C1-C2-C3 blok alanlarinda Kil birimleri altinda gézlenen temel kayaya ait tasima giicii

hesaplamalar

o . *
Sondaj % Blok no | Is 50 kg/cm2 %/01:1(25{&91_(‘1“%- %)?
derinlik( 15(50)*16*0,1
Sk-25/2880 | C1 - i
Sk-26/290 | ©1 - e
Sk-23/29.0 | C2 31,0 b
Sk-24/280 | C2 36,3 58,08
Sk-21/29.0 | C3 32,4 51,84
Sk-m Cc3 41,6 66,56
Sk-19/40 | C4 36,7 58,72
Sk-20/160 | ca4 9,3 14,68

T BLOK ALANI

T blok alanlarinda, 26 nolu (T5 -T6) Dilatasyon alanlarinda planlanan 56,80 kot temel
taban seviyelerinde dolgu birimler goériilmustir. TS5 kisminda 56,0 kot ve T6 da ise 56,30
kotlarda W3 ayrigsma dereceli, kiregtaslari birimler yer almaktadir. Bu yap:1 temel alaninda
list seviyelerde gozlenen dolgu birimler tamamen kaya ortamina kadar siyrilarak, planlanan
temel taban Kot seviyelerine kadar temel alt1 grobeton blokaj dolgulari teskil edilmelidir.
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Kaya birimlerin, Tas boyutunda kaya¢ dayanimlari ¢ok diisiik- orta aralarindadir. Temel
seviyelerinde ¢ok sik gatlakly, kirikly, yer yer ¢atlak aralar kil dolguludur. Kayma dalga hizlari
725-799m/s civarlarinda, Is(50) degerleri 25,2Kg/cm2 , serbest basing dayanimlar 10,77-
18,09 Mpa aralarinda degismektedir. Kaya niteligindeki Birimlerin planlanan temel
seviyelerinde zemin gruplari C1 dir. Alt seviyelerin zemin gruplar1 B1 dir.

26 nolu (T5-T6) dilatasyon alaninda, temel kazilari sonrasinda, dolgu ve kil birimleri
gozlenmesi durumunda, kaya birimlere kadar siyrilarak, planlanan temel taban kotuna kadar
grobeton blokaj dolgusu tegkil edilerek temellerin dizayn edilmesi énerilir.

27 nolu( T3-T4) dilatasyon yap1 alaninda, yapilan sondaj verilerine gére , temel kayaya ait
birimler 51,32; 55,32 ve 53,67 kotlarda gozlenmistir. Planlanan 53,80 temel taban kotuna
bagl olarak ve min. 10cm temel alt1 blokaj kalinlii goz éniine alindiginda, temeller kismen
kaya , kismen kil ortamina denk gelecektir. Bu duruma bagli olarak, bu kisimda gézlenecek kil
birimleri kaldirilarak, tamamen kaya ortamina kadar siyrilarak, planlanan temel taban kot
seviyelerine kadar temel alt1 grobeton blokaj dolgular teskil edilebilir.

Temel alanlarinda gozlenen temel kayaya ait birimler ile killi bilesenlerin gerilme degerleri
yap1 yuklerini kargilayabilecek dzelliklerde oldugu gorilmustdr.

ikinci bir énerimiz ise, Bodrum katlar dahil toplam 4 katli olan bu yapilarin birim alana denk
gelen max gerilmeleri 10t/m2 yiikleri ve sikigabilir zemin o6zelligindeki kil birimlerin
kalinliklar1 goz 6niine alindiginda, Radye temelle tasitilmasi durumunda, asir1 farkli oturma
problemi beklenmemektedir. Bu blok alanlarinda yapilacak temel kazilari sonrasinda, tiim
temel tabaninda, min. 30 cm kalinhikta, 15 cm iki tabaka halinde mekanik olarak saglam
graniler malzeme serilerek, her tabaka teknigine uygun islak bir sekilde sikistiriimalidir.
Sikistirlan malzeme lizerine temel alti grobeton blokaj dolgulan teskil edilerek temellerin
dizayn edilmesi énerilir veya yapi ozelliklerine bagh olarak, uzman geoteknik miihendisi
tarafindan analizler yapilarak, asir1 farkll oturmalari engelleyecek sekilde zemin 1slahi ve
temel tipi se¢imi yapilabilir.

28 nolu( T1-T2) , kademeli dilatasyon yapi alaninda, yapilan sondaj verilerine gére , temel
kayaya ait birimler Sk-7 de; 50,80; Sk-8 de 37,85 kotlarda gozlenmistir. Planlanan 51,80 -
50,80 temel taban kotuna bagh olarak ve min. 10cm temel alti blokaj kalinhig1 géz 6niine
alindiginda, temeller gogunlukla N30 degerleri 32- refii aralarindaki kil ortamina denk
gelecek, 27 nolu derz alanina dogru ise kismen kaya ortamina denk gelme olasilifi mevcuttur.

Temel alanlarinda gézlenebilecek temel kayaya ait birimler ile killi bilesenlerin gerilme
degerleri yap: yiiklerini karsilayabilecek ozelliklerde oldugu goriilmiistiir. Bodrum Kkatlar
dahil toplam 4 katli olan bu yapilarin birim alana denk gelen max gerilmeleri 10t/m2 yiikleri
ve sikigabilir zemin &zelligindeki kil birimlerin kalinhiklar1 goz éniline alindiginda, Radye
temelle tagitilmas: durumunda, asir1 farkli oturma problemi beklenmemektedir.

Bu Dilatasyon yapi alaninda, temel kazilar1 sonrasinda kismen kaya ortami gdzlenmesi
durumunda, tiim temel tabaninda, min. 30 cm kalinlikta, 15 cm iki tabaka halinde mekanik
olarak saglam graniiler malzeme serilerek, her tabaka teknigine uygun 1slak bir sekilde
sikigtirllmalidir. Sikistinlan malzeme lzerine temel alti grobeton blokaj dolgular: tegkil
edilerek temellerin dizayn edilmesi onerilir veya yap1 ozelliklerine bagh olarak, uzman
geoteknik muhendisi tarafindan analizler yapilarak, asirn farkli oturmalari enge_l}l,gé{gge_kmia\

. — & . ays = ieg AR | DC:T\
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T BLOK Alanlarinda, Planlanan Temel taban kot seviyelerinde gozlenecek Kil Birimlere
ait Tagima giicii hesaplamalar:1 ( Gs katsayis1 3 kullamilmis, Hesaplamalarda igsel
stirtiinme agilar1 1/3 oraninda azaltilmistir.)

Zeminde Ug Eks. Stkisma’ Zeminde Direkt Kesme
C Terzaghi; g.= C
SK/ Derinlik ( m ) Blok no #° |Nc+7:1DeNg+0.5| gem=qa/Gs
(ton/m2) N, B 12 (Kg/cm?) Kg/cm?
SK-8/6.,0 27(T3-T4) 7,4 4 6,7 2,23
SK-7/5,50 26(T5-T6) 6,7 5 6,5 2,16
Sk-4/4,0 26(T5-T6) 4,9 5 4,76 1,58
Sk-8/6.0 28(T1-T2) 74 4 6,7 2,23

T Blok alaninda, Onerilen temel seviyelerinde yer alan temel kaya ortammna ait
birimlerin Tasima giicii hesaplamalari;

Tek Qa=
. eksenli | Is(50)*Ksp*Geort
Sondaj no :
a0/ 0| B SPIOVE | o | /e B
Kg/cm2 18(50)*16%0,1
Sk-5/4.0 27(T3-T4) . 381,7 38,17
Sk-3/2,0 26(T5-T6) 25,2 40,32
Sk-2/1,50 26(T5-T6) < 156,8 15,68

8 nolu Dilatasyon AVLU (T7-T8) yapi alani,

AVLU-T7-T8 alaninda, planlanan 44,80 kot temel taban seviyelerinde N30 degerleri refii ,
Kayma dalga hizlar1 563-678m/s civarlarinda olan iri malzemeli egemen kil litolojisindeki
birimler lizerinde denk gelmektedir.

Avlu- T7-T8, dilatasyon yap1 alaminda, planlanan temel seviyelerinde yer alan iri
malzemeli kil birimlerin Tasima giicii ve emniyetli tagima giicii hesaplamalary;

Zeminde Ug Eks. Stkisma’ Zeminde Direkt Kesme
SK/ Derinlik (m ) Blok ¢ |Net#1DeNa+0.S| o /omz
(ton/m2) Ny By: (Kg/cm?) 6s-3
Sk-36/7,50 Avlu 8,3 5 8,2 2,73
Sk-37/7.50 Avlu 7.8 4 7.3 2,43
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KO-KAPALI OTOPARK ALANLARI

KO- Yap: alanlarinda; 3;11; nolu Dilatasyon(derz) yapr alanlarinda kademeli olarak
Planlanan 47,80 ile 50,80 kot temel taban seviyelerinde ve 1 nolu derz yapi1 alaninda
planlanan 53,80 kot; 5 ile 7 nolu dilatasyon alanlarinda planlanan 47,80 temel taban
seviyelerinde, N30 degerleri 21-refii, Kayma dalga hizlari 442-612m/s civarlarinda olan iri
malzemeli egemen kil litolojisindeki birimler tizerinde denk gelmektedir.

12; 13; 14 ve 23 nolu Dilatasyon(derz) yap: alanlarinda 47,80 ile 48 kot ve KO-13 yapi
alaninda ise planlanan 53,80 kot temel taban seviyelerinde N30 degerleri 34-refii, Kayma
dalga hizlar1 428-514m/s civarlarinda olan iizerinde seviyelerinde iri malzemeli egemen kil
litolojisindeki birimler bulunmaktadir. 12 nolu derz alaninda Sk-12; 13 nolu derz de Sk-14
civarlarinda; 14 nolu yap1 derz alaninda ve 23 nolu derz alaninda ise Al bloga yakin
kisimlarinda, kismen W3 ayrisma dereceli, temel kayaya ait kirectasi litolojisindeki farkli
tagima glicii ozelliginde ve farkh oturma davramig ozellikleri gésteren jeolojik birimler
gozlenmigtir. Toplam 3 katli 12; 13; 14 nolu yap: derz ve tek kath olarak projelendirilen 23
nolu yapilarin birim alana denk gelen max gerilmeleri 10t/m2- 15t/m2 aralarindadir.

12; 13; 14 ve 23 Yapi yiklerine bagh olarak, Kil birimlerin tasima giicii degerleri, yapi
ylKklerini kargilayabilecek zemin &zelliklerde oldugu gérilmiistiir. Bu yapi alanlarinda, farkl
oturmalari engelleyecek bir sekilde Radye temelle tagitilmasi durumunda, asir1 farkli oturma
problemi beklenmemektedir.

10; noly, Dilatasyon(derz) yap: alanlarinda Kademeli olarak planlanan, 47,80 kotundaki ii¢
bodrum kat temel seviyesinde ise, yap1 temelleri , Kayma dalga hizlar1 725-830m/s aralarinda
olan kaya ortamina denk gelmektedir. 50,80 kot temel taban seviyelerinde ise N30 degerleri
26, Kayma dalga hizlarn 383m/s civarlarinda olan lizerinde seviyelerinde iri malzemeli
egemen kil litolojisindeki birimler {izerinde denk gelme olasiligi bulunmaktadir. Max. ti¢ katlh
olarak projelendirilen olan bu yapinin birim alana denk gelen max gerilmeleri 15t/m2 dir.

Bu dilatasyon alaninda, temel kazis1 sonrasinda, kalimhklari az kil birimlerin gézlenmesi
durumunda, kil bilesenler temel kayaya kadar kaldirilarak planlanan temel taban kot
seviyesine kadar temel alt1 grobeton blokaj dolgusu teskil edilebilir.

Bu yapi alanlarinda, farkll oturmalari engelleyecek bir sekilde Radye temelle tasitilmasi
durumunda, asir1 farklh oturma problemi beklenmemektedir. Max. ii¢ kath olarak
projelendirilen olan bu yapinin birim alana denk gelen max gerilmeleri 15t/m2 dir. 50.80
taban kotlarindaki 10 nolu kademeli alan, Kil birimlerin tasima giicii degerleri, yap: yiiklerini
karsilayabilecek zemin 6zelliklerde oldugu gorilmustr.

10-12; 13; 14 ve 23 Bu blok alanlarinda yapilacak temel kazilari sonrasinda, tiim temel
tabaninda, min. 30 cm kalinlikta, 15 cm iki tabaka halinde mekanik olarak saglam graniiler
malzeme serilerek, her tabaka teknigine uygun 1slak bir sekilde sikistirilmahdir. Sikistirilan
malzeme Uzerine temel alti grobeton blokaj dolgular1 tegkil edilerek temellerin dizayn
edilmesi onerilir veya yap: 6zelliklerine baglh olarak, uzman geoteknik miihendisi tarafindan
analizler yapilarak, asir1 farkli oturmalar engelleyecek sekilde zemin islah1 ve temel tipi
sec¢imi yapilabilir.
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Zemin ve Temel etiit raporu
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16 ve 24 Dilatasyon(derz) yapi alanlarinda Planlanan 48 kot temel taban seviyelerinde N30
degerleri 25-31, Kayma dalga hizlar1 563m/s civarlarinda olan {izerinde seviyelerinde iri
malzemeli egemen Kkil litolojisindeki birimler ile kismen dolgu birimler tizerinde denk
gelmektedir. Tek kath olarak projelendirilen olan bu yapilarin birim alana denk gelen max
gerilmeleri 10t/m2 dir. Planlanan temel taban kot seviyesinden itibaren, dolgu birimlerin
kalinhklar1 max. 2,74m gozlenmistir. Bu yap1 alanlarinda, bodrum katsayilari artirilarak,
temeller tamamen kil birimlere oturtulabilir. ikinci bir alternatif ise, temel kazilari sonrasinda
gozlenen dolgu birimler tamamen kil birimlere kadar siyrilarak, planlanan temel taban kotuna
kadar graniiler malzeme ( iri micir, kum) geri blokaj dolgusu teskil edilerek temellerin dizayn
edilebilir veya yap1 6zelliklerine bagh olarak, uzman geoteknik miihendisi tarafindan analizler
yapilarak, zemin islah1 ve temel tipi se¢imi yapilabilir.

KAPALI OTOPARK Yap:1 alanlarinda, Planlanan Temel Taban seviyelerinde
gozlenebilecek Kil birimlere ait Tasima Giicii Hesaplamalar: ( Gs Katsayis1 3 kullamilmus,
Hesaplamalarda icsel siirtiinme Acis1 1/3 oranind azaltilmistir)

Zeminde Ug Eks. Sikagma/ Zeminde Direki Kesme
Terzaghi; qa= C
SK/Derinlik (m ) KO yapilart ¢ ¢° |N:+71D¢N;+0.5| gem=qa/Gs
Dilatasyon.no | (ton/m2) N,By:(Kg/em?)| Kg/cm?
Sk-18/10.0 Lk 8,7 4 8,6 2,86
Sk-17/11.0 12 6,1 9 10,2 3,40
Sk-16/10.0 13 9,3 4 9,0 3,00
Sk-28/17.0 14 8,5 4 10,2 3,40
Sk-32/10.0 23 6,8 5 7,8 2,60
Sk-33/7.50 24 8,0 4 7,5 2,50
Sk-30/5.0 24 8,1 6 6,8 2,26
Sk-34/7.0 24 8,7 5 8,4 2,80
Sk-35/3.50 16 7,4 5 6,4 2,13
Sk-27/10.0 7 6,2 5 7,4 2,46
Sk-39/10.0 7 6,4 6 8,0 2,66
5k-24/11.0 5 8,0 4 8,3 2,76
Sk-22/7.0 3 7,8 4 7,2 2,40
Sk-40/3.50 1 74 5 6,2 2,06
Sk-20/4.5 1/10 6,8 6 6,6 2,20

KAPALI OTOPARK Yap: alanlarinda  planlanan temel seviyelerinde gbzlenecek Kaya
ortamin ait birmlerin tasima giicii hesaplamalan

Sondaj Qa=Is(50)*Ksp*Geort
W Dilatasyon.no | Is 50kg/cm2 | kg /cm2 (Roy U. Hant)
15(50)*16*0,1

Sk'm 12 6.5 1014

Sk-14/10.0 13 23,7 37,92

Sk-19/4.0 1 36,7 58,72

Sk-20/10.0 K0-1/10 27,0 432 .
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Zemin ve Temel etiit raporu
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Ekte ¢izilen kesitler sondaj verilerine gore modellenmislerdir. Sondajlar yapildiklar1 nokta
icin kesin ve giivenlidir, ancak sondaj noktalarindan uzaklagtik¢a farklilik olabilecegi goz
onune alinarak bu kisimda planlanacak temel seviyesine kadar temel kazilar1 yapildiktan
sonra, temel taban seviyelerinde gézlenebilecek birimlerin yayilim: belirlenerek gerektiginde
yerinde gerekli ¢6ziimlerin lretilmesi ve uygulanmasi énerilir.

Yap1 temellerinde sulara kars: izolasyon ve gevre drenaji énlemleri alinmalidir. Yapilacak
drenaj, yagmur sularin temellere girisimini tamamen engelleyecek sekilde olusturulmalidir.

Temel kazilar1 sonrasi temel alti zeminin yumusamasina izin verilmemesine 6zen
gosterilmelidir. Temel kaz1 sonrasinda, birimlerinde olusacak o6rselenmelere karsi, kaya
ortaminda grobeton temel alt1 blokaj dolgusu, kil ortaminda ise min 10 cm mekanik olarak
saglam grantiler malzeme ( Iri micir- kum ) sikistirildiktan sonra, temel alt1 grobeton blokaj
dolgular teskil edilerek, temellerin dizayn edilmesi 6nerilir.

Zemin Tuirli Diisey Yatak Katsayisi { t/m’ )
Balgik - Turba Kv < 200

Plastik Kil Kv= 500-1 000

Kil, Yari Sert Kv =1 000-1 500

Kil, Sert

Dolma Toprak

Kv =1 500-3 000

Kv =1 000-2 000

Kum, Orta Siki Kv = 2 000-5 000
Kum, Siki Kv =1 000-5 000
Kum, Cakil, Siki Kv =10 000-15 000
Saglam Sist Kv > 50 000

Kaya Kv > 200 000

Saglam kistlerde Kv > 50000 t/m3, Kaya birimlerinde Kv > 200 000 t/m?3 ulasmakta
olup , yer yer kil arabanth ve igerikli temel jeolojik birimlerinde Diisey Yatak Katsayisi

degeri max. Kv=10000 t/m3 olarak alinabilir.

Kil birimlerinde, Diisey Yatak Katsayisi (Kv)=40*Gs*qnet(Bowles)

Alanda alinan temsilci kaya birimler lizerinde yapilan nokta yiik ve serbest basing dayanim
testlerine bagh olarak , hesaplanmistir. Kaya ortamindaki, tasima giicii hesaplamalarinda,
temel kayaya ait birimlerin , tas boyutundaki dayamimlaridir. Yer kil siireksizlik diizlemleri
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Zemin ve Temel etiit raporu
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bosluklu yapilari iceren fosilli, suile ayrismaya miisait karbonatl kayag kékenli , temel kaya
birimlerinde, degerlendirmeler, Tas boyutundan ¢ok , arazideki ortamin bir biitiin olarak
degerlendirilmesi ve bire bir deneyimlerle global temsili parametrelere gére uzun vade
kosullari i¢in yapilmasi dogru olur.

inceleme alaninda yapilan sondaj, laboratuar testleri ve sismik verilerden elde edilen
sonuglar, arazideki gézlemsel ¢alismalar, karbonath kaya birimlerindeki yeralti sularin etkisi,
alanin genel yapisal jeolojik 6zellikleri, (tabaka konumlari, fay Vb. siireksizlikler) planlanan
kaz1 derinlikleri , hedeflenen Temel kalinliklar1 ve ortam bir biitlin olarak degerlendirilerek,
ingaati planlanan yapilarin temel tahkiklerinde kullanilmasi 6nerilen zemin parametreleri
asagida tablo halinde sunulmustur.

A Blok Alami
sow | P
szi”ﬂjmn seelernigas | oriby Yerel Zemin sinifi aemikg/cm2}-Kv(T/m3)
Jeolojik Ortam
AfA1-22 W3 Kaya B1 2 2,85-7000
AfA2-21 W3 Kaya Bi z2 2.85-7000
AfA3-20 W3 Kaya BL 12 2.85-7000
A/A4-19 W3 Kaya Bl 72 2.85-7000
AfA5-18 W3 Kaya B1 22 2.85-7000
W5 Griind 22
A/A5-18 Faiin Ortani C 2,25-2400
AfAG-17 W3 Kaya B1 2 2,85-7000
WS iiriinii 2
A/RG-17 Zemin ortami ¢ 4422500
B Bloklar
BloKF P“:’:::{U” Zemin
Qﬂaﬁm coviutocodoit | Brube Yerel Zemin sintfy aemfkg/em2)-Ku(T/m3)
Jeolojik Ortam
B1/25 Zemin Ortam C 2 2,50-2500
35,5-37.0 2
Kotla
B1/25 m ::;a Bl 7,0-16000
ortam
W5 lriind 2
B2/15 zemin Ortams c 2,50-2500
32-33 Kotlarda
B2f15 yer alan. W3 B1 6,0-14000
Kaya ortam
C Bloklar
BLOK/ Platnlanan ol
@Jﬂi{ﬂ:m seviyelerindeki | Grubu verel e sl aemikg/cmz)-Ky{T/ms3)
Jeolojik Ortam
C1/6 Zemin ortamt € 3 2,50-2400
29-33 Kotlarda 2
ci/e ver alan. W3 B1 6,0-14000
Kaya ortam
Cc2/4 Zemin Ortam [= 73 2,50-2500
31,5-35 22
Kotlard
c2/4 I r[;: i B1 6,0-14000
ortam
c3/2 Zemin Ortami e 3 2,25-2250
28 Kotlarda yer 2
c3/2 alan. W3 Kaya B1 5,0-12000
ortam
c4/9 Zemin Ortami C 2 2,20-2200
49-55Kotlarda
ca/f9 ver glan W3 B1 4,0-9600
Kaya ortam
40
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Zemin ve Temel etiit raporu
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Ticaret Blok-T

BLOK/ Planianan
5 temel Zemin .
Dilatasyon seipelerindeld | Erubu Yerel Zemin smifi aemfkg/cm2)-Ky(T/m3)
No | seolofik Ortam
5 trdnii 3
e | e | < 120200
W5 Zemin 2
27(713-14) Oftami C 1,80-2000
27(73-14) W3 Kaya C1 2 2,60-5000
26(T5-T6) W3 Kaya 1 22 2,60-5000
KAPALI OTOPARK- KO
BLOK/ gﬁmr:i! Yerel Zemin
Ditatasyon | ceyiveterindexi | Z€Min Grubu s gem(kg/cm2)-Ky(T/m3)
No Jeolojik Ortam
W5 iiriinii C(Kalinhigi 15m
s Zemin Ortami den az) & 2200
WS tiriint C{Kalinligi 15m
o Zemin Ortami den fazla) & 2T
WS iirinii C{Kalinhg1 15m 13
KO/5 O den fatia) 2.25-2250
W5 driinii C{Kalinig1 15m 3
KO/T | zeminortamm |  denfazis) i
W5 driint C{Kahnhg) 15m 3
Ko/11 Zemin Ortam den fazla) 240-2500
W5 iiriini C{Kalinhg) 15m 73
KO/12 Zemin Ortam) den fazla) -
KOf12 W3 Kaya B1 2 2,85-7000
K0/13 W3 Kaya B1 2 2,85-7000
W5 iiriinii C{Kalinhigi 15m 72
L Zemin ortami den az) ik
W5 iiriinii C(Kalinhgi 15m 2
KO/14 Zemin Ortamu den az) A
KO/14 W3 Kaya B1 2 2,85-7000
W5 diriinii C{Kalinlig1 15m 3
KO/16 Zemin Ortami den fazla) ki
W5 iriini C{Kalnligi 15m 2
KO/25 Zemin Ortami den az) e
K0/23 W3 Kaya B1 72 2,85-7000
W5 iiriini C{Kalinli) 15m 2
ROj24 Zemin Ortami den az) 291200
KO/24 W3 Kaya B1 2 2,85-7000
50,80 kot W5 . 2
KO/10 | irtni Zemin q"*::“'g' A 1,80-2000
Ortami naz)
47,80 kot W3 2
KO/10 W B1 2,85-7000
41
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Zemin ve Temel etiit raporu
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Kazik Tagsima Kapasiteleri

Proje alaninda, Ingaati Planlanan yapilarin zemin Tasima giicii yetersizligine kars1 ve Farkli
oturmalar1 engelleyecek sekilde Fore kazik Aplikasyonu uygulamasi yapilmasi planlanmasi
durumunda, A, B ve C Blok alanlarinda planlanacak temel alti fore kazik aplikasyonu igin
kazik Tagima kapasite hesaplamalarinda, ¢evre siirtiinmeleri ihmal edilerek Ug kazik olarak ;
veya sirtinmeli ug kazik olarak iki ayr sekilde hesaplamalar yapilmistir.

U¢ kazig1 projelendirilmesi durumunda

B ve C Blok alanlarinda planlanacak temel kazik aplilasyonunda, yap1 ézellikleri géz dniinde
bulundurularak, Kaziklar temel kaya icine min. 5.0 metre olmak lizere soketlenmesi
onerilmektedir. Uygulama asamasinda zayif zemin tabakalar gézlenmesi durumunda, bu
birimler ana kayaya kadar gecilmelidir. Kaziklarin iistiine gelen bina temelinin rijit calismasi
ve tiim kaziklara yiiki esit dagitmasi gerekir. Kazig1 cevreleyen zeminin tasima kapasitesine
katkisinin relatif olarak az olmasi nedeni ile gevre siirtiinmesi ihmal edilerek pratikte
genellikle u¢ kazigi olarak projelendirilmektedir. Ote yandan kazik burkulmaya karsi
cevresindeki zeminle desteklenen bir kolon olarak kabul edilir. Ug¢ kazig olarak
projelendirmede yapilacak hesaplamalarda temel kaya igine en az 12.0 m. soketlenecek
kaziklarda iist kismini olusturan 1.0 m. tamamen ayristig1 var sayillmaktadir.

Ana kayanin kaya¢ dayanimlar! yaygin olarak ¢ok diistik - diigiik olup, kaya¢ dayanim sinifi
R1-R2 dir. Yaygin % RQD degerleri 0-20 aralarindadir.

Ana kaya icinde 12.0m soketlenecek ortalama Fore Kazik Hesabu:

1. D=100 cm’ lik kazik igin
Asi=31400 cm? (2nrh)

Asz = 345400cm? (2nrh)
Ab =7850cm2  (nr?)
N<60 icin ¢evre stlirtiinmesi hesabu:
gs1=0.02x N30 =0.02x 50 =1.00 kg/cm?
N>100 igin ¢evre slirtinmesi hesabu:
gsz=ax Cu=0.02x 50 =1.00 kg/cm?
N>100 ve RQD=0 i¢in ug¢ basinci hesabi:
Ort.ga = 22.00 kg/cm?
Qa=Qa+Qs/2=qgaxAb + (As1xqgs1 + As2xqsz)/2
=172700 + 188400 = 361100 kg

Sonu¢ =361 Ton/Kazik
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Zemin ve Temel etiit raporu
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Ana kaya icinde D= 120 cm’ lik temel kaziklarin Min. 12m séketlenmesi durumunda
Kazik Hesabu:

Ug kazig olarak projelendirmede yapilacak hesaplamalarda temel kaya icine en az 12.0 m.
soketlenecek kaziklarda st kismini olusturan 1.0 m. tamamen ayristigl var sayllmaktadir.

D= 120 cm’ lik kazik i¢in
As; =37680 cm?2 (2xnrh)

Asz = 414480cm? (2mrh)

Ab =11304 cm? (nr?)

N<60 igin gevre siirtlinmesi hesaba:
gs1=0.02xN30=0.02 x50 =1.00 kg/cm?

N>100 icin ¢evre siirtiinmesi hesabi:
gsz=0oxCu=0.02x50=1.00 kg/cm?

N>100 ve RQD=0 i¢in ug basinci hesabi:
Ort.qa =22 kg/cm?2

Qa=Qa+Qs/2=qaxAb + (As1x qs1 + Asz X qs2)/2

= 248688 + 226080 = 474768 kg

Sonu¢ =475 Ton/Kazik

A5-A6ve C4 blok temel alanlarinda kismen kaya, kismen kil birimleri mevcuttur. Farkl
birimler iizerine denk gelen temellerde, Killi birimler gegilerek, her kosulda en kisa
kazik boyu 6 m'den az olmamalidir

Kazik boylarina bagh olmadan, kaziklarin min. 12.0m séketlenme kosulu ile Ug kazig
olarak projelendirmede Alanda, kazik tahkiklerinde;
D= 100 cm’ lik kazik i¢in 361 Ton/Kazik
D= 120 cm’ lik kazik i¢in 475 Ton/Kazik
Ortalama degerler kullanilabilir.

Kazik Boylarin artmasi , kazik tasima kapasitesini artiracaktir. Bu durumda, Uygulama
oncesinde, uzman geoteknik miihendisi tarafindan , yap: yiiklerine bagh olarak,
belirlenecek kazik adedi, kazik boylarina ve ¢aplarina bagl olarak, yeniden hesaplarin
yapilmasi gerekecektir.
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Siirtiitnmeli, U¢ kazig1 projelendirilmesi durumunda

Kohezyonsuz bir birim olarak kabul edilmis olan anakaya kiregtasi birimde ug tasima giictiniin

belirlenmesinde;
Qu = Ak *O-\)O'*Nq

ifadesinden yararlanilmaktadir. Bu ifadede Ap kazik kesit alanini, oy’ kazik ug noktasindaki
jeolojik efektif gerilme degerini, Nq ise kiregtas: birimin kayma mukavemeti agisina bagl olan
tagima glicii katsayisini ifade etmektedir. Kazik ucundaki jeolojik efektif gerilme degerinin
hesabinda, éncelikli olarak kritik derinlik olarak ifade edilen ve jeolojik efektif gerilmenin
(hesaplanan kazik i¢in) sabit devam etmeye basladigi derinligin belirlenmesi gerekmektedir.

Anakaya lzerindeki tabakalarda cevre siirtlinmesi ile tagimacak yiikiin belirlenmesinde birimin

kohezyonlu bir tabaka olmasi durumunda;
O, =a*cu*As

ifadesi kullanilmaktadir ki burada o adezyon faktoriini, c, séz konusu tabakanin drenajsiz

kohezyon degerini, As ise s6z konusu tabakadaki kazik yanal alanini ifade etmektedir.

Hesaplamalarda , Temel altinda gézlenecek kil birimleri ile Temel kayaya ait birimler olmak
tzere iki katman olarak kabul edilmistir. Birinci katman olarak tanimlanan Kil birimlerde
dogal birim hacim agirlik B bloklarda 18t/m3; C ve A bloklarda 17t/m2, kaya ortaminda icsel
sirtiinme agis1 329; dogal birim hacim agirlik 22t/m3 alinmistir. Kaziklar kaya ortamina min.
5.0m soketlenmesi 6nerilmektedir.

A5-A6 ve C4 blok temel alanlarinda planlanan temel taban kot seviyelerinde, kismen
kaya, kismen Kkil birimleri gozlenecektir. Farkli birimler iizerine denk gelen
temellerde, Killi birimler gecilerek, her kosulda en kisa kazik boyu 6 m'den az
olmamahidir
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Zemin ve Temel etiit raporu

Blok | Kazik Cap: | Max, Kazik Boyu | Max, Kazik Ongériilen Ort. | Min. Kazik
(Qem) [m) boyuna gore Kazik boyu (m) | boyuna bagh
Kazik tagima olarak Kazik
Kapasitesi(Qem) Tagima
kN, fkank kapasitesi
kN/kazik(Qem)
Bl | 65 10 923 8 740
Bl | 80 10 1460 8 1200
B1 | 100 10 1991 8 1600
B1 | 120 10 2781 2] 2200
Tablo.1 B1 blok Kazik Tasima Kapasitesi
Blok | Kazik Capr | Max. Kazik Boyu | Max. Kazik Ongériilen Ort. | Min. Kanik
(Qcm) {m) boyuna gére Kazik boyu (m) | boyuna bagh
Kazik tasima olarak _Kazk
Kapasitesi{Qem) Tagima
kN, fkazik kapasitesi
kN/kazik{Qem)
B2 | 65 13 1193 11 900
B2 | 80 13 1853 11 1500
B2 | 100 13 2580 11 2000
B2 | 120 13 3600 11 2800
Table.2 B2 blok Kazik Tasima Kapasitesi
Blok | Kaztk Capr | Max, Kazk Boyu | Max, Kazik Ongérillen Ort. | Min. Kazik
(Decm) (m) boyuna gére Kazik boyu (m) | boyuna bagh
Kazik tagima olarak. Kazik
Kapasitesi{Qem) Tagima
kN, fkazik kapasitesi
kN/kazik(Qem)
Cl | 65 23 1650 20 1200
Cl | 80 23 2392 20 1800
Cl | 100 23 3553 20 2300
C1 | 120 23 7937 20 4000
Tablo.3 C1 blok Kazik Tasima Kapasitesi
Blok | Kazik Capt | Max, Kazik Boyu | Max. Kazk Ongtiriilen Ort. | Min. Kazik
(©cm) (m]) boyuna gére Kazik boyu (m) | boyuna bagh
Kazik tasima olarak_Kazik
Kapasitesi(Qem) Tagima
kN, /kazik kapasitesi
N/kauk(Qerm) |
C2 | 65 21 1485 18 1100
C2 | 80 21 2150 18 1600
C2 | 100 21 3190 18 2500
C2 | 120 21 4426 18 3600
Tablo.4 C2 blok Kazik Tasima Kapasitesi
Blok | Kazik Capr | Max, Kazik Boyu | Max. Kazik Ongériilen Ort. | Min. Kazik
(Qcm) {m) boyuna gére Kazik boyu (m) boyuna bagh
Kazik tagima olarak_Kank
Kapasitesi(Qem) Tagima
kN, /kazik kapasitesi
kN/kazik{Qem)
65 25 1800 21 1300
80 25 2600 21 1800
100 25 3900 21 3000
120 25 5400 21 4200

Jeodinamik Yerbilimleri Miih. Ins. San. Tic. Ltd. Sti
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Blok | Kazik Capr | Max, Kazik Boyu | Max, Kazik Ongoriilen Ort. | Min. Kazik
{®cm) (m) boyuna gore Min. Kazik boyu | boyuna bagh
Kazik tasima {m) olarak_Kazik
Kapasitesi(Qem) Tagima
kN /kazik kapasitesi
kN /kazik(Qem)
C4 | 65 9.7 960 [ 660
C4 | BO 9.7 1400 6 950
c4 | 100 9.7 2100 1] 1400
c4 | 120 9.7 2950 6 1950

Tablo.6 (4 blok Kazik Tasima Kapasitesi

Blok | Kazik Cap: | Ongoriilen Ort. | Onerilen Kazik
{®cm) Min. Kazik boyu | Tasima
(m) kapasitesi

kN /kazik(Qem)
A5 | 65 6 660
A5 | B0 6 950
A5 | 100 6 1400
A5 | 120 6 1950

Tablo.7_AJ blok Kazik Tasima Kapasitesi

Blok | Kazik Cap: | Ongoriilen Ort. | Onerilen Kazik
(Qcm) Min. Kazik boyu | Tasima
(m) kapasitesi
kN/kazik(Qem)
A6 | 65 6 660
A6 | 80 6 950
A6 | 100 6 1400
A6 | 120 6 1550

Tablo.8 A6 blok Kazik Tasima Kapasitesi

4.2, ZEMIN VE KAYA TURLERININ DEGERLENDiRILMESi
4.2.1. Ayrismig Zemin Tiirlerinin Siniflandirilmasi

Alanda yapilan sondaj verilerine gore, lst seviyelerde blokaj- dolgu birimler gézlenmistir.
Dolgu birimler zayif zemin 6zelliklerdedir. Dolgu birimlerin altinda gézlenen, Temel jeolojik
kiltag, silttagi, kumtag: birimlerin, atmosferik etkilerle, erozyonla tasinma ve tektonik
etkilerle yerinde ayrisma sonucu olusan, birimler seklindedir. Yer yer sarimsi, yesilimsi,
kahve tonlarda, Kiltag1 pargali, kuvars blok ve ¢akil igeren, muhtelif oranlarda kum icerikli,
¢ok kati- sert kivamda, mangan nodiilli, fissiirlii kil, yer yer mavimsi, gri tonlarda sert kil; yer
yer kiregtagi ayrigma iiriinti, beyazimsi , bejimsi tonlarda, kayag¢ parcali ¢ok kati- sert kil
birimler, CH-CL-CI nadiren SC tiirii zemin karmas: seklindedir Egemen litolojisi kil olan bu
birimlerin kalnhklar1 olduk¢a degiskendir. Killi bilesenler, orta- yiiksek sikisabilir, orta-
ylksek plastisiteli(Burmister, 1951 smiflamasi); kuru dayanimlan diisiik-orta  zemin
ozelliklerindedir. Cogunlukla kiltaglarinin, tamamen ayrismis iriinii olan birimlerin zemin
gruplar1 B3 veya C seklindedir. Kayma dalga hizlar1 322-678m/s aralarindadir.
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4.2.2. Kaya Tiirlerinin Siniflandirilmasi

Inceleme alaninda gézlenen kaya niteligindeki birimler Ceylan Formasyonu olarak
adlandirilan Eosen yagh beyazimsi, bejimsi, agik gri tonlarda, ¢ok kiiciik dl¢ceklerde erime
boslukluy, fosilli Kiregtaslari ile merceksel veya ardalanmali seklinde yesilimsi, gri tonlarda Kkil,
silt hamurlu kiltagi- siltagi- kumtasi litolojisindedir. Kiregtaglari genellikle W3 ayrisma
derecelidir. Yumusak veya orta sert kaya ozelliklerde, tas boyutunda kaya¢ dayanimlari ¢ok
digik ile orta, yer yer yiiksek ; kil, silt hamurlu kumtasi- siltas, kiltaglari ise ¢ogunlukla
yumusak kaya ozelliklerde olup, genellikle kaya¢ dayanimlar1 ¢ok distiktiir. Temel jeolojik
birimler ¢ok sik - sik gatlakhl kirikhidir. Az oranda gézlenen dolgulu catlaklar kil ile
dolguludur. Kirectaglarin, Kaya¢ dayanim smifi R1- R3; kiltasi-kumtasi- siltasi karma
litolojideki birimlerin Kaya¢ dayanim simiflar1 genellikle R1 dir. Bu seviyeler ¢ok yumusak
kaya veya sert- ¢ok sert zemin ozelliklerde tanimlanabilecek 6zelliklerdedir.

Temel kayaya ait kirectas: birimlerin, kayma dalga hizlar st seviyelerde kalinlari az , yer yer
kil icerikli olup, zemin gruplarn C1; alt seviyeleri Vs=702-888m/s aralarinda olup zemin
gruplart B1 seklindedir. Kaya birimler, birka¢ yonden Rock Mass Rating (RMR) puam
degerlendirilmis (Onalp ve Arel, 2004), Toplam RMR puani1 50 civarlarinda gérilmiistiir. Bu
degerlere gore inceleme alaninda yer alan kaya kiitleleri icin jeomekanik siniflamasinda I11.
Sinif orta kaya tanimlamasi yapilmistir.

Nokta yiik indisi (MPA) | Serbest basing  dayanimi | RMR puam
>10 >250 15

4-10 100-250 12

2-4 50-100 7

1-2 25-50 4
Kullanilmaz 25-5 2
Kullanilmaz 5-1 1
Kullanilmaz <3 0

Tablo-4.1 Kayada basin¢ dayamimina karsilik gelen kaya kiitlesi (RMR) puanlari

RQD (%) | RMR puani
90-100 20

75-90 17

50-75 13

25-50 8

<25 3

Tablo-4.2. RQD degerlerine karsilik gelen kaya kiitlesi (RMR) puanlar

Catlak araligl (m) | RMR puani
>2,0 20

0,6-2,0 15

0,2-0,6 10
0,06-0,2 8

<0,06 5

Tablo-4.3. Kaya kiitlesinde eklem takiminin catlak araligina gére RMR degerleri
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Tammlama RMR puani
Catlak yiizeyi sert kaya, uzanimi kisa, ¢ok piiriizlii yiizeyler 30
Catlak ytizeyi sert kaya, az piriizli yiizey, ¢atlak genisligi 1 mmden kii¢iik 25
Az piiriizlii ylizey, catlak genisligi 1 mmden kiigiik, ¢catlak duvar yumusak kaya 20

Diiz catlak yiizeyi veya dolgu 1-5 mm kalinlikta veya c¢atlak genisligi 1-5 mm, ¢atlak uzunlugu | 10
birka¢ metreden fazla

Genis catlaklar, 5 mmden kalin malzemeyle dolu veya ¢atlak genisligi 5 mmden fazla, catlak | 5
uzunlugu birka¢ metreden fazla

Tablo-4.4. Catlak durumunda gére RMR degerleri

Genel durum RMR puani
Tamamen kuru | 15
Hafif nemli 10

Islak 7
Damlama 4
Akma 0

Tablo-4.5. Yeraltisuyu sartlarina gére RMR degerleri

Smif Kaya kiitle simiflamasi | RMR puan toplami
I Cok iyi kaya 81-100

11 fyi kaya 61-80

II Orta kaya 41-60

v Kotii kaya 21-40

Vv Cok kotii kaya 0-20

Tablo-4.6. Kaya kiitlelerinin jeomekanik simiflamasi

4.2.3. Zemin Profilinin Yorumlanmasi

inceleme alaninda yapilan sondaj ve sismik verilere bagh olarak degerlendirildiklerinde
muhendislik yoniinden ¢ ayri katman olarak tanimlanmistir(Ek-6).

Birinci Zon : Calisilan alanda list seviyeleri olusturan genel olarak kalinhklar1 1,0-3.0m
aralarinda; Sk-7 de 4,50m; Sk-13; Sk-33; Sk-34 te 6.0m ve Sk-28 de ise 7.0m kalinliklarda
gozlenen beton blokaj- dolgu karmasindan olusan birimlerdir.

ikinci Zon: Temel jeolojik birimlerin tamamen(W5) ayrisma iriinii zonu. Birimler Yer yer
sarimsl, yesilimsi, kahve tonlarda, yumusak kaya pargaly, (ist seviyeleri kuvars blok ve ¢akil
iceren, muhtelif oranlarda kum icerikli, cok kati- sert kivamda, mangan nodiilli, fisstirlii ki,
yer yer mavimsi, gri tonlarda sert kil; yer yer kiregtas: ayrigma lriini, beyazimsi , bejimsi
tonlarda, kaya¢ pargali ¢ok kati- sert kil birimler, CH-CL-CI nadiren SC tiirii zemin karmasi
seklindedir
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Egemen litolojisi kil olan bu zonun kalinhklari olduk¢a degiskendir. Killi birimler, parsel
alaninda bazi bélgelerde (Sk-1; Sk-2; Sk-3; Sk-11; Sk-12; Sk-13; Sk-15; Sk-19) gozlenmezken;
sondaj agiz kotlarindan Sk-5 te 2.0m ve Sk-22 de max 28,50m degisen derinliklere kadar
gorilmektedir. Sk-5 te 1.0m - max gozlenen Sk-22 de 27,50m kalinliklardadur.

322-678m/s aralarindaki Kayma dalga hiz1 ve sondaj verilerine gére zemin gruplar C dir.
Sev durayliliklar1 ortadir.

Ugiincii Zon: Temel Kaya zonu.

Kalinliklar1 olduk¢a degisken olan egemen kil litolojisindeki birimlerin altinda , sondaj agz
kotlarindan 1.0m ile 28,50m degisen derinliklerden veya 56,60 kot (Sk-2) ile 26,07kot(Sk-36)
degisen kotlardan sonra gézlenen Eosen yash Ceylan Formasyonuna ait Temel jeolojik zon.

Beyazimsi, bejimsi, agik gri tonlarda, ¢ok kiigiik 6lgeklerde erime bosluklu, fosilli Kirectaglar
ile merceksel veya ardalanmali seklinde yesilimsi, gri tonlarda kil, silt hamurlu kiltasi- siltasi-
kumtag1 karma litolojiden olusmaktadir. Kiregtaglar1 genellikle W3 ayrisma derecelidir.
Yumusak veya orta sert kaya ozelliklerde, tas boyutunda kaya¢ dayanimlari ¢ok disiik ile
orta, yer yer yiiksek ; kil, silt hamurlu kumtagi- siltas, kiltaglar ise gogunlukla yumusak kaya
ozelliklerde olup, genellikle kaya¢ dayanimlar ¢ok disiiktiir. Temel jeolojik birimler ¢ok sik
ile sik catlakh kirikhdir. Az oranda gézlenen dolgulu ¢atlaklar kil ile dolguludur.
Kiregtaglarin, Kaya¢ dayamim smifi R1- R3; kiltasi-kumtasi- siltagi karma litolojideki
birimlerin Kaya¢ dayanim simiflar1 genellikle R1 dir. Bu seviyeler ¢ok yumusak kaya veya
sert- ¢ok sert zemin 6zelliklerde tanimlanabilecek 6zelliklerdedir.

Temel kayaya ait kiregtasi birimlerin, kayma dalga hizlar iist seviyelerde kalinlan az , yer yer
kil icerikli olup, 535-614m/s zemin gruplar1 C1; alt seviyeleri Vs=702-888m/s aralarinda
olup zemin gruplar Bl seklindedir. Kaya birimler, birka¢ yonden Rock Mass Rating (RMR)
puani degerlendirilmis (Onalp ve Arel, 2004), Toplam RMR puani 50 civarlarinda
gorilmistiir. Bu degerlere gore inceleme alaninda yer alan kaya kiitleleri i¢in jeomekanik
siniflamasinda III. Sinif orta kaya tanimlamasi yapilmistir.

Temel birimler genel jeolojik 6zelliklerine bagh olarak yer yer kil igerikli ve kii¢iik 6lgeklerde
sureksizlikler icermesi, ve nispeten farkli fiziksel 6zellikler gosterse de; agir1 farkli oturma ve
tasima giliclii problemi beklenmemektedir.

4.2.4. Sivilagsma ve Yanal Yayilma Analizi ve Degerlendirmesi

Inceleme alanindaki W5 iiriinii egemen kil litolojisindeki ve temel kayaya ait birimlerde
sivilagma problemi yasanmayacaktir.

4.2.5. Oturma-§igsme Potansiyelinin Degerlendirmesi

Temel kayaya ait birimlerde ani Oturma, sisme ve gé¢me potansiyeli yoktur. Ancak temel
kaya ait birimlerin farkli dayanim ozellikleri ve farkl fiziksel dzellikler gosteren birimlerde
olasi farkli oturma problemine kars:, farkli oturmalar: engelleyecek bir sekilde karsi uygun
temel tipi ile tasitilmasi dnerilir.
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inceleme alaninda Ingaatlar1 planlanan yapilarin, temel seviyelerinde temeller kismen ¢ok
kati- sert kil birimleri, kismen de temel kayaya ait kaya niteligindeki birimler tizerinde denk
gelmektedir.

A blogun, A5-A6 dilatasyon alanlarinda ise, planlanan min. 47,70 temel taban kot
seviyelerinde kismen kaya ortami, kismende N30 degerleri 31-44 araliklarinda degisen ¢ok
kati- sert kivamda Kkilli bilesenler iizerinde denk gelmektedir. A5 dilatasyon blok alaninda
Birim alana max 2.0kg/cm2 ; A6 dilatasyon blok alaninda ise Birim alana max 1,50kg/cm2
yuk gelmektedir.

4
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fy (kN/m? )
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0

0 10 20 30 40 50 60 )
Plastisite Indeksi
$ekil 114 : 5= l/m,.N Degerinin Plastisite Indeksi ile Degigim

Diger yandan Mayne ve Kemper (1988) dogal kil birikintileri igin QCR =0.193

4 ~ -
( -'5, )" Snermislerdir. Burada o, (MN/m?) olarak efekiif disey gerilmedir,

o
Tum bu bagintilarin yaklasik degier olduklan ve arazi degerlerinin kilin hassashk
derecesinden Snemli derecede etkilenebileeegi unutulmamahdir.

AH=H*mv*AP

Yeraltisuyu yok

AS blok Temel alt1 Sikisabilir tabaka kalinligi Hmax=6,0m

A5 blok igin 6ngoriilen max. yiilk; AP=20t/m2=200Kpa

Kaldirilacak kil birimlerin ort. kalinlig1 7.18m

AP =Bina yiikii- jeolojik ylik=200Kpa- (7,18*18,7)=65,73kpa=65,73kn/m2
%PI1=27,3 degerine karsilik Stroud abaktan, f2 degeri yaklasik 490

Min. N30=31; diizeltilmis N30=31*0.7=22
Mv=1/f2*N30=1/490%22=9,27* 105

All=6,0m*9,27*10-5 m2 /kN*65,73kn/m2=0,036m=3,60cm
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Planlanan Ort. 2.0m temel kazi sonrasinda, max. Sikisabilir zeminin kalinligi 6,0m olan
kisimda, yaklasik yap1 yiki goéz oOnine alinarak hesaplanan farkli oturma 3,60cm
civarlarindadir.

A6 blok alaninda ; temel alt1 sikisabilir zemin kalinligi max. 6.0m, kaldirilacak kil birimlerin
kalinhg max. 7.0m civarlarindadir. yaklasik yap1 yikid 150 Kpa goz oniline alinarak
hesaplanan farkli oturma 1,0cm civarlarindadir.

Ticaret (T) Blok alanlarinda ise, 28 nolu dilatasyon (T1-T2) ve 27 nolu Dilatasyon ( T3-T4)
yap! alanlarinda 51,60 ve 50,80 temel taban kot seviyelerinde kismen kaya ortami, kismende
N30 degerleri 27-32 araliklarinda degisen ¢ok kati- sert kivamda killi bilesenler iizerinde
denk gelmektedir. Birim alana max 10t/m2 yiik gelmektedir.

28 nolu dilatasyon alaninda Temel alt1 Sikisabilir tabaka kalinligi Hmax=6,75m
Ongoriilen max. yiik; AP=10t/m2= 100Kpa

Dolgu birimleri disinda kaldirilacak kil birimlerin ort. kalinhig 3,75m

AP =Bina yiikii- jeolojik yiik=100Kpa- (3,75%18,6)=30,25kpa=30,25kn/m2
%PI=32,1 degerine karsilik Stroud abaktan, f2 degeri yaklagik 450

Temel seviyesi altinda Min. N30=25; diizeltilmis N30=25*0.7=17,5
Mv=1/f2*N30=1/450*17,5=1,26* 10+

AH=6,75m*1,24*10-* m2/kN*30,25kn/m2=0,025m=2,50cm

Planlanan temel kazi sonrasinda, ort Sikisabilir zeminin kalinlig1 3,75m olan kisimda, yaklasik
yapi yuikii goz ontine alinarak hesaplanan max oturma 2,50cm civarlarindadir.

W3-W2 ayrisma dereceli kaya birimlerinde oturma olmayacagi géz 6niine alinarak, 28 nolu
dilatasyon yap1 alaninda beklenen max. farkli oturma 2,50cm civarlarinda olacagl
ongoriilmektedir.

27 nolu dilatasyon alaninda ise, Planlanan temel kazi sonrasinda, max. Sikisabilir zeminin
kalinlig1 2,48m olan temel taban alaninda, farkl oturmalar 2,50cm den daha az olacaktir.

Radye temelle tagitilacak 27 ve 28 nolu dilatasyon yapilar igin, yaklasik yapi yiiki degeri goz
ontline alinarak hesaplamalarda elde edilen ve beklenen max. 2,50cm lik farkli oturma, kabul
edilebilir sinirlari i¢cinde kalmaktadir.

Kapali otopark (KO) Blok alanlarinda ise, 12-13-14-23-24 nolu dilatasyon yapi alanlarinda
planlanan temel taban kot seviyelerinde kismen kaya ortami, kismende N30 degerleri 30-refii
araliklarinda degisen ¢ok kati- sert kivamda killi bilesenler tizerinde denk gelmektedir. Bu
yapilarda, birim alana 10-15t/m2 ylik gelmektedir.

23 nolu KO yap: alaninda, Temel alti Sikisabilir tabaka kalinlig1 Hmax.=5.0m
Ongériilen max. yiik; AP=10t/m2= 100Kpa

Kaldirlacak kil birimlerin ort kalinlig1 1,50m
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AP =Bina yiikii- jeolojik yiikk=100Kpa- (1,5*18,6)=72,1kpa=72,1kn/m?2
%PI1=19,6 (Sk-30) degerine karsilik Stroud abaktan, f2 degeri yaklasik 525
Temel seviyesi altinda Min. N30=30; diizeltilmis N30=30*0.7=21
Mv=1/f2*N30=1/525%21=8,65* 10-5

All=5,0m*8,65*10-5 m2/kN*72,1kn/m2=0,031m=3,1cm

14 nolu KO yap1 alaninda, gozlenecek kil bilesenlerin N30 degerleri refiidiir. Temel alt1
Sikigabilir tabaka kalinligi Hmax.=3.0m

Ongériilen max. yiik; AP=15t/m2= 150Kpa

Kaldirlacak ort kil birimlerin kalinligi 7,50m(14 Nolu yap1)

AP =Bina ytiki- jeolojik yiik=150Kpa- (7,50*18,8)=9,0kpa=9,0kn/m2
%PI=31,8 (Sk-7) degerine karsilik Stroud abaktan, f2 degeri yaklasik 450
Temel seviyesi altinda Min. N30=50; diizeltilmis N30=50*0.7=35
Mv=1/f2*N30=1/550*35=5,19* 10-5

All=3,0m*5,19*10-5 m2/kN*9,0kn/m2=0,0014m=0,14cm

Temel Litoloji | Toplam | Farkh
Tipi Oturma | Oturma

Miinferit Kil 7,5cm 4,5cm
Radye Kil 12,5cm 4,5cm

Tablo: Yap: temellerinde izin verilen oturma miktarlar

(Yapilarin Projelendirilmesinde Miithendislik Jeolojisi, Sekercioglu E. 2001)

Dilatasyon/Derz | A5 | A6 | 27 | 28 | 12 13 14 | 23
No
Farkh Oturma (Cm) | 3,60 | 1.0 | 2,50 | 2,50 | 1.0cm | 1.0cm | 1.0cm | 3,10
den den den
az az az
22
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A blogun, A5-A6 dilatasyon alanlarinda ise, planlanan min. 47,70 temel taban kot
seviyelerinde kismen kaya ortami, kismende N30 degerleri 31-44 araliklarinda degisen cok
kati- sert kivamda killi bilegenler {izerinde denk gelmektedir.

A5 dilatasyon blok alaninda Birim alana max 2.0kg/cm2 ; A6 dilatasyon blok alaninda ise
Birim alana max 1,50kg/cm2 yiik gelmektedir. Temel alanlarinda gézlenen temel kayaya ait
birimler ile killi bilesenlerin gerilme degerleri yap1 yiiklerini karsilayabilecek 6zelliklerde
oldugu gorilmistiir. Ancak Planlanan temel seviyelerinde, gézlenen jeolojik birimlerin
fiziksel, sikigabilirlik ve oturma davranis 6zellikleri farklilik géstereceklerinden dolay, farkli
oturma problemi beklenebilecek temel alanina sahip zemin 6zelliklerindedir.

Planlanan temel taban seviyesinden itibaren sikisabilir zemin &zelliklerdeki birimlerin
kalinliklar1 6.00m civarlarindadir. Bu blok alanlarinda yapilan oturma hesaplamalarinda,
temellere gelen max. Gerilmeler kullanilmistir. Temel agirliklar1 géz éntine alindiginda A5
dilatasyon alaninda beklenebilecek farkli oturmalar 3,60cm yi agsacag diistiniilmektedir.

Yap1 yuki goz oniine alinarak, A5 blok alaninda Yapilacak temel kazilar1 sonrasinda zemin
ozelligindeki birimlerin yayilimlar1 belirlenerek, bu kisimlarda, temel kayaya kadar Derin
Temel sistemi uygulanabilir veya zemin - yap: ozelliklerine bagh olarak, uzman geoteknik
mithendisi tarafindan analizler yapilarak, farkli oturmayi 6nleyecek bir sekilde zemin 1slahi
ve temel tipi se¢imi yapilabilir.

A6-12-13-14-23-27-28 dilatasyon yapi alanlarinda ise Projeci tarafindan belirtilen max.
gerilmeler goz o6niine alinarak yapilan hesaplamalarda , KO Yapi alaninda 23 nolu derz
alanlarinda 3,10 cm farkli oturmalar beklenmektedir. A6 da; KO Yap: alaninda 12-13-14 nolu
derz ve Ticaret blok ta 27- 28 nolu derz alanlarinda ise hesaplanan max. 2.50cm lik farkl
oturmalar beklenmektedir.

A6 Diltasyon ve KO yap: alaninda, 12-13-14-23 ve Ticaret blokta 27-28 dilatasyon yapilarin
Radye temelle tagitilmasi durumunda, asir1 farkli oturma problemi beklenmemektedir. Bu
blok alanlarinda yapilacak temel kazilar1 sonrasinda, tiim temel tabaninda, min. 30 cm
kalinlikta, 15 cm iki tabaka halinde mekanik olarak saglam graniiler malzeme serilerek, her
tabaka teknigine uygun islak bir sekilde sikistirilmahidir. Sikistirilan malzeme {izerine temel
alti grobeton blokaj dolgulan teskil edilerek temellerin dizayn edilmesi 6nerilir veya yap
ozelliklerine bagh olarak, uzman geoteknik muhendisi tarafindan analizler yapilarak, asir
farkli oturmalar: engelleyecek sekilde zemin 1slahi ve temel tipi segimi yapilabilir.

B blok alanlarinda, projeciden alinan verilere dogrultusunda, B1 blokta Birim alana max.
7,0kg/cmZ2; B2 blokta birim alana max. 6,5kg/cm2 yiik gelecegi belirtilmistir. Yapi yiikleri
goz onlne alindiginda, Kil birimlerinde yap: yiiklerine bagl olarak tasima giicii yetersizligi
beklenebilecektir. Ayrica temel birimlerde farkli oturma problemi beklenebilecek zemin
ozelliklerindedir. Planlanan temel taban seviyesinden itibaren sikigabilir zemin ézelliklerdeki
birimlerin max kalinliklar1 B1 blokta 5,50m; B2 blokta 9.0m civarlarindadir.

B blok alanlarinda, Projeci ing. Miith. Tarafindan Kil birimlerin emniyetli tasima giicii degeri ve
yap1 yiklerine bagh olarak, tasima giicii yetersizligine kars1 temel kayaya kadar Derin Temel
sistemi uygulanabilir veya yapi &zelliklerine bagh olarak, uzman geoteknik miihendisi
tarafindan analizler yapilarak, farkli oturmalar, tasima giicii yetersizli§ini 6énleyecek bir
sekilde zemin 1slah1 ve temel tipi secimi yapilabilir.
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C4 blokta ise planlanan 53,80 kot temel seviyelerinde kismen kaya ortami, dar bir alanda
dolgu, kismende N30 degerleri 31-44 araliklarinda degisen cok kati- sert kivamda killi
bilesenler, dar bir alanda ise dolgu birimler iizerinde denk gelmektedir. C4 blokta, planlanan
temel seviyelerinde, gozlenen jeolojik birimlerde farkli oturma problemi beklenebilecek
zemin Ozelliklerindedir. Planlanan temel taban seviyesinden itibaren sikisabilir zemin
ozelliklerdeki birimlerin gézlenen max. kalinlhiklar1 4,50m civarlarindadir. C4 blok alanlarinda
Yapilacak temel kazilar1 sonrasinda killi birimlerin yayilimlar belirlenerek, bu kisimlarda,
temel kayaya kadar Derin Temel sistemi uygulanabilir , bodrum kat adedi artirilarak, yapi
temelleri tamamen kaya ortamina tagitilabilir veya yapi ozelliklerine bagl olarak, uzman
geoteknik muhendisi tarafindan analizler yapilarak, farkli oturmay: énleyecek bir sekilde
zemin 1slah1 ve temel tipi se¢imi yapilabilir.

C blok alanlarinda, projeciden alinan verilere dogrultusunda, C1-C2-C3 blok alanlarinda
Birim alana max. 4,0kg/cm2; yiik gelecegi belirtilmistir. Yapi yiikleri géz éniine alindiginda,
Kil birimlerinde yap: yiiklerine bagli olarak tasima glicii yetersizligi beklenebilecektir. Projeci
Ins. Mih. Tarafindan Kil birimlerin emniyetli tasima giicii degeri ve yapi yiiklerine bagh
olarak, tagima gilicli yetersizlifine karsi temel kayaya kadar Derin Temel sistemi
uygulanabilir veya yap: 6zelliklerine bagli olarak, uzman geoteknik miihendisi tarafindan
analizler yapilarak, tagima giicii yetersizligini 6nleyecek bir sekilde zemin 1slah1 ve temel tipi
se¢imi yapilabilir.

Sisme Potansiyelinin Degerlendirmesi

0-1.5 dusik
1.5- 5 orta

5- 25 yuksek
25< ¢ok yiiksek
K=3.6*10-
S=60K*(PI)244

W5 Uriinii bilesenlerin
Min. 5=60*3.6*10->*(13,7)244 Max. S=60*3.6*10-5*(39,5)244
Min. §=1,28 Max. $=16,98

Kil birimlerin elde edilen max. Plastisite indisi degerine gore sisme potansiyeli diisiik ile
yliksek aralarinda degismektedir.

Olas1 sisme potansiyeline karsi, temel tabanmindaki killi birimler {izerine, mekanik olarak
saglam iri micir - kum karmasindan grantiler malzeme serilerek sikistirlmasi dnerilir.

54

Jeodinamik Yerbilimleri Miih. ins. San. Tic. Ltd. Sti



K.Cekmece llgesi, Atatiirk Mah. (Pafta: F21C16C3B; Ada:1386; Parsel:3382(E)- 1(Y)) Alamna ait

Zemin ve Temel etiit raporu

=== ——————————— L —————————————— e e

4.2.6. Karstik Bosluklarin Degerlendirilmesi

Yapilan sondaj noktalarinda ve alinan sismik kirilma profilleri boyunca yapiy1 ve temelleri

olumsuz yonde etkileyebilecek Erime-karstik bosluk yapilara rastlanmamistir.

4.2.7. Temel Zemini Olarak Secilebilecek Birimlerin Degerlendirilmesi

Caligma alaninda planlanan temel tabanlarinda gozlenecek temel kayaya ait jeolojik
birimlerde, tasima glici ve oturma problemleri beklenmemektedir. Temel tabanlarinda
goézlenecek temel ayrismis kaya iriini kil birimlerinde ise, insa edilecek yap: ézelliklerine
bagh olarak (B1-B2; C1- C2-C3-C4) tasima glicii ve oturma problemleri beklenmektedir.

Temel kayaya ait kirectag: birimlerin, kayma dalga hizlar: Gst seviyelerde kalinlari az , yer yer
kil igerikli olup, zemin gruplar C1; alt seviyeleri Vs=702-888m/s aralarinda olup zemin

gruplar B1 seklindedir.

Ust seviyelerde gozlenen Kil bilesenlerin Vs= 322-678m/s aralarindadir.

Lineer yaklasimlarla elde edilen ZHP degeri, alanda 0.22-0,39sn aralarindadir.

Mikrotermor élgtimlerinde ZHP degeri 0.22-0.30 sn araliginda elde edilmistir.

inceleme alaninda
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Planlanan ve
BLOK/ A .
5 dnerilen temel ; Yerel Zemin
w'&ifﬂm seviyelerindeki MG smift TA-TB (sn)
il Jeolojik Ortam
W5 iiriini C(Kalinlig1 15m
Ko/1 Zemin Ortami den az) “ T150M
W5 iriind C{Kahnhig 15m
Kko-3 Zemin Ovam: den facta) 3 0,15-0.60
W5 Griind C(Kalinhigi 15m Z3
ko/s Zemin Ortam den fazla) i
W5 Griini ClKalinhg 15m 3
s Zemin Ortam den fazla) e
WS Griinii C{Kalinhg) 15m Z3
Ko/11 Zemin Ortami den fazla) BiveD
WS5 iiriinG C{Kahnhg 15m 73
KO/12 Zemin Ortami den fazla} LA
KOf12 W3 Kaya Bl 2 0.15-0.40
KO/13 W3 Kaya Bl 12 0.15-0.40
W5 Griinii C{Kahnlig1 15m 2
KO/13 Zemin ortami den az) s
W5 iiriinii C{Kahnhg 15m 72
KO/2% Zemin Ortami den az) DAl
KO/14 W3 Kaya Bl 2 0.15-0.40
W5 Griind C{Kahnhg 15m 73
Bojae Zemin Ortami den fazla) 015040
W5 triini C{Kalinlig1 15m 2
KO/23 Zemin Ortami den az) D100
KO/23 W3 Kaya Bl 72 0.15-0.40
W5 Giriinii C{Kalinlig1 15m 2
Ko/24 Zemin Ortami den az) e
KO/24 W3 Kaya Bl 22 0.15-0.40
W5 {iriinG C{Kahnlig1 15m 22
¥a/1e Zemin Ortami den az) Vs
KO/10 W3 Kaya B1 0.15-0.40 W
556

insa edilecek yapilarin Dinamik tahkiklerinde,
parametreler asagidaki tabloda sunulmustur.
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BLOK/ Planianan ve
i dnerilen temel | Zemin 2
glai:tsgon, seviyelerindeki | Grubu Yerel Zemin simifi TA-TB(Sn)
¢ Jeolojik Ortam
AfA1-22 W3 Kaya B1 72 0.15-0.40
AfA2-21 W3 Kaya B1 2 0.15-0.40
AfA3-20 W3 Kaya B1 2 0.15-0.40
AfA4-19 W3 Kaya B1 v 0.15-0.40
AfA5-18 W3 Kaya B1 2 0.15-0.40
WS liriinii 2
AIAS-15 Zemin Ortami - 0.15-0.40
AfAB-17 W3 Kaya B1 2 0.15-0.40
W5 (iriinii 2
-17 F C 0.15-0.
HEAS Zemin ortami i
28(T1-T2 ¥4 5lnilof} C e 0.15-0.60
RH-E2) Zemin Ortamy e
W5 Zemin 2
27(13-14 C 0.15-0.
- Ortanmi -
27(13-T14) W3 Kaya C1 2 0.15-0.40
26(75-T6) W3 Kaya C1 72 0.15-0.40
Planlanan ve
BLOK/ L
Dilatasyon :e";‘:”m;?; é::’;z Yerel Zemin smify TA-TB (sn)
i Jteolojik Ortam
B1/25 Zemin Ortami C 2 0.15-0.40
35,5-37.0 2
Kotlarda yer
B1/25 a0, W3 Kaya B1 0.15-0.40
ortam
W5 iiriini 2
B2/15 B niaiie C 0.15-0.40
32-33 Kotlarda 2
B2/15 ver alan W3 B1 0.15-0.40
Kaya ortam
C1/6 Zemin ortam: C 3 0.15-0.60
29-33 Kotlarda 2
c1/6 ver alan. W3 B1 0.15-0.40
Kaya ortam
c2/4 Zemin Ortam [ 3 0.15-0.60
31,5-35 2
c2/4 Hathesc e 81 0.15-0.40
alan. W3 Kaya ks
ortam
Cc3/2 Zemin Ortami e 13 0.15-0.60
28 Kotlarda yer 2
c3/2 alan. W3 Kaya B1 0.15-0.40
ortam
ca/9 Zemin Ortam) C 2 0.15-0.30
49-55Kotlarda 2
c4/9 ver alan. W3 B1 0.15-0.40
Kaya ortam
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Ingaatlari planlanan yapi alanlarinda , kismen gozlenen kalin ayrisma zonlar1 ve kismen de
gozlenen kaya niteligindeki birimlerde farkli oturma problemlerinin yani sira, temel birimler
ayrica farkh periyot degerleri gostermektedir. Planlanan temel taban seviyeleri altinda
gozlenebilecek C zemin grubu dzelligindeki birimlerin kalinliklari, yerel diizeylerde 15m den
az, kismen de 15.0m den daha kalin oldugu gorilmiistiir. ilgili ydnetmelik dogrultusunda, C
zemin grubu o6zelligindeki birimlerin kalinliklart 15.0m den az olan alanlarin yerel zemin
sinifi Z2; 15.0m den fazla olan alanlarin yerel zemin sinifi Z3 tanimlanmstir.

Yap1 dinamigi analizlerinde bu durum goz éniinde bulundurulmahdir. C1-C2 blok alanlarn ile
Vd. Blok alanlarinda, gozlenecek kalin kil birimlerin gegilerek, temel kayaya kadar inen derin
temel sistemi uygulanmasi durumunda, yap1 dinamigi tahkiklerinde yerel zemin sinifi Z2
alinmalidir. Bu durumda Ta:0.15sn-Tb:0.40sn degerleri kullaniimaldir.

incelenen alan birinci derece Deprem bélgesi icinde yer almaktadir. ilgili Yonetmelige Baglh
olarak Etkin yer ivme katsayis1 Ao=0.40

4.2.8. Sev Duraylilig: Analizleri

incelenen alan, morfolojik olarak yaklasik Batiya dogru bir egime sahiptir. Parsel
alani sinirlar1 65 - 50 kotlar arasindadir. Arsa alaninda genel morfolojik egim % 0 ile %10
egim araligindadir. Inceleme alaninda stabilite problemi Vb. heyelan; vd dogal afet olaylari
izlerine rastlanmamistir. inceleme alaninda stabilite problemi Vb. heyelan; vd dogal afet
olaylari izlerine rastlanmamugtir. Hali hazirda sev duraylihk problemi bulunmamaktadir.

Yer yer derin Temel hafriyati igin agilmasi gereken sev yiizeyleri icin alinacak énlemler rapor
icinde boliim 4.2.9 da sunulmustur.

4.2.9. Kaz1 Giivenligi ve Gerekli Onlemlerin Alternatifli Olarak Degerlendirilmesi

Cahilan alanda iist seviyelerde Planlanan bodrum kat detaylarina gore , insa edilecek yapilar
icin temel kazilari, max 12.0m ile min. 2,82 (KO-24) kalinliklar aralarinda sevler olacaktir.
Yerel diizeylerde Temel kazi derinlikleri g6z oniine alindifinda, kontrolsiiz ve 6nlem
alinmadan diisey agilmasi durumunda sev durayliliklar yéniinden riskli olabilecektir.

Proje detaylarina ve planlanan kazi alanina bagh olarak agilmasi gereken sev yiizeylerini
kontrol altina alacak sekilde uygun kaz plani yapilarak, kazi ¢alismalarina baslanmaldir.
Kazilar; egim yukaridan , egim asagiya dogru; Beton tahkimat egim asagidan egim yukariya
dogru olusturulacak sekilde planlanmasi 6nerilir.

T blok alanlarinda, 28 nolu dilatasyon alaninda Max. 5,50m; 27 nolu dilatasyon alaninda Max.
6,20m; 26 nolu dilatasyon alaninda Max. 7,0m civarlarinda temel kazilari yapilacaktir.

Bu alanlarda, Kazilar ¢ogunlukla dolgu ve Kil birimlerinde, alt seviyelerinde yerel diizeylerde
Kaya ortaminda gerceklesecektir.

Jeolojik birimlerin fiziksel 6zellikleri géz oniine alindiginda Dolgu birimlerde gecici sev kazi
egimleri 1/3 disey/yatay (18°); daha dik alinmamas 6nerilir. Bu gegici sevde yapilacak
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disey/yatay (269); daha dik alinmamasi onerilir. Bu gegici sevde yapilacak kazilarda kritik
yukseklik 3.0m civarindadir. T blok alanlarindaki, yol tarafindaki kazilarda, 3.0m derinliklere
kadar olusacak sev yiizeylerinden, daha derin kazi alanlarinda 1.0m yatay mesafe (Topuk)
birakilarak, Max. 8.0m derinliklere kadar énerilen gegici sev agilari ile kaziya devam edilebilir.

A blok alanlarinda, Max. 10,50m civarlarinda temel kazilar1 yapilacaktir. A5-A6 (17-18)
dilatasyon alanlar1 diginda, yerel diizeylerde max 6.0m kalinliklardaki dolgu ve Kil birimleri
diginda temel kazilar1 gogunlukla kaya ortaminda gerceklesecektir.

Dolgu birimlerde gegici sev kazi egimleri 1/3 diisey/yatay (18°); daha dik alinmamasi
onerilir. Kil birimlerde gecici sev kazi egimleri 2/3 diisey/yatay (26°); daha dik alinmamasi
onerilir. Bu gecici sevde yapilacak kazilarda kritik yiikseklik 3.0m civarindadir. Kaya
ortaminda, gegici sev kazi egimleri 1/1 diisey/yatay (45°); daha dik alinmamasi énerilir.

A blok alanlarindaki kazilarda, dolgu ve Kil birimlerinde her 3.0m de 1.0m yatay mesafe
(Topuk) birakilarak, Max. 8.0m derinliklere kadar 6nerilen gegici sev acilari ile kaziya devam
edilebilir. Kaya ortaminda, 6nerilen gecici sev agisi ile yapilacak kazilarda, planlanan temel
taban kot seviyelerine kadar kazilara devam edilebilir.

Kaya ortaminda, gecici sev kazi egimleri 1/1 diisey/yatay (45°) ac1 ile derin kazlarin
yapilmasi durumunda, ortalama C=0.25kg/cm? kabul edilerek, yiizeyden kritik yiikseklik
16.0m civarindadir. Kazilarda, 6.0m derinliklere kadar olusacak sev yiizeylerinden, daha derin
kazi alanlarinda 6.0m de bir ; 1.50m yatay mesafe (Topuk) birakilarak, Max. 16.0m
derinliklere kadar énerilen gegici sev agilar ile kaziya devam edilebilir.

B1 ve B2 blok alanlarinda temel kazilar Kil ortaminda gergeklesecektir. Bu bolgede 16 ve 24
nolu dilatasyon alaninda, yapilacak 48 kot temel seviyesi sonrasinda, bitisik olarak B1 ve B2
blok alanlarinda, yaklasik 7,70m derinliklerindeki diisey agilmasi gereken sev yiizeylerinin
kontroli ve destekli sekilde yuritilmesi énerilir. Jeolojik kosullar dikkate alindiginda bu
cephelerdeki kazilar piiskiirtme beton kaplamali pasif ankrajli iksa sistemi ile desteklenebilir
veya uygulanacak iksa sistemleri zemin ozellikleri géz oniine alinarak Kazi planina bagh
olarak uzman insaat - Geoteknik miih. tarafindan projelendirmesi énerilir. Bu kisimlarda , B
bloklarin beton tahkimatlar: olusturulduktan sonra, 16ve 24 nolu yapilarin beton tahkimatin
yapilmasi énerilir.

Tim Parsel alanin morfolojik yapisina ve dilatasyon yerlesim plani ve temel kazi
derinliklerine bagh olarak, kazilar teknik yoéntem ve standartlara uygun olarak kontrol
edilmelidir. Kazi esnasinda modellemeye benzemeyen degisiklikler cikabilecegi géz 6niine
alinmalidir. Kazi agamasinda ve sonrasinda agilacak sevler siirekli kontrol edilerek, ortaya
¢ikacak streksizlik diizlemlerinin konum, geometri ve etkinlik olarak él¢iilmeli, bu konuda
firmamiz haberdar edilerek gériis alinmali, olasi akma ve kaymalara karsi zamaninda
miudahale edilerek gerekli 6nlemler alinmalidir. Agilacak gecici sevler 6 ay dan fazla acik
tutulmamasi Onerilir. Sev yiizeylerinin sizinti sulardan veya yagistan 1slanarak stabilite
bozuklugu yaratmasina izin verilmemelidir. Alanda planlanan, yol yerlesiminin bu agik kaziya
izin vermemesi durumunda kaya ortaminda 6.0m den daha derin, Kil birimlerinde 3.0m den
daha derin digey kazilarin yapilmasi durumunda, séz konusu cephelerde temel kazilarinin
destekli sekilde yurttiilmesi énerilir. Jeolojik kosullar dikkate alindiginda bu cephelerdeki
kazilar piiskirtme beton kaplamali pasif ankrajli iksa sistemi ile desteklenebilir veya
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uygulanacak iksa sistemleri zemin o6zellikleri goz 6niine alinarak Kazi planina bagh olarak
uzman ingaat - Geoteknik miih. tarafindan projelendirmesi énerilir.  Iksa sistemlerinin
projelendirilmesinde ileriye yonelik planlanacak, yollarin konumu ve sisteme etkileyecek
yukler mutlaka g6z dniine alinmalidir.

Alanda olugturulacak her tiirli kalici agik sevler, istinat yapilari ile desteklenmelidir.

Kazi ve istinad uygulamasi, teknik yéntem ve standartlara uygun olarak kontrol edilmelidir.

Sev ylzeyinin sizint1 sulardan veya yagistan 1slanarak stabilite bozuklugu yaratmasina izin
verilmemelidir.

Proje detaylarina ve planlanan kazi alanina bagh olarak diisey veya diiseye yakin bir kazi
yapilmasi gereken sev yiizeyleri i¢in Temel hafriyati asamasinda olusacak sevlerin, yol ve
yakin ayrik yapilarin gilivenligini kontrol altina alacak sekilde teknigine uygun kazi plani
yapilmaldir.

Kazi, teknik yontem ve standartlara uygun olarak kontrol edilmelidir. Kaz1 asamasinda sevler
strekli kontrol edilerek, zeminde olas1 akma, kayma ve yakin ayrik yapilarin duvar ¢atlama,
yikilmalarina karsi zamaninda miidahale edilerek gerekli dnlemler zamaninda alinmalidir.

Alanin morfolojik ve Jeolojik birimlerin ozellikleri degerlendirildiklerinde, dolgu birimleri
disinda sev duraylihklar: genel olarak orta olarak degerlendirilebilir. Kohezif ozellikteki kil
birimlerin, kayma dalga hizlarn 322-678m/s; igsel siirtinme acis1 degerleri 6,07-11,40 ,
kohezyon 33,62-91,88kPa , temel kayaya ait birimlerin kayma dalga hizlar1 702-888m/s;
i¢sel siirtiinme acisi degerleri 28,01° - 40,30°; kohezyon 3,34-17,82Mpa araligindadir. Kaya
kaliteleri genel olarak ¢ok zayif- zayif kaya kalite ozelliklerindedir.

30 7 T T T r':IT—r
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Figure 3-18. Empirical correlation between friction angle
and plasticity index from triaxial compression tests on
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inceleme alanindaki killi bilesenlerin ortalama %PI degerleri % PI 13,7-39,5 aralarindadir. Bu
birimler lizerinde yapilan elek analizi testleri verilerine gore ise CH-CL-CI nadiren SC tiiri
zemin karmasi seklindedir. Dogal birim hacim agirlik 1,816-1,894g/15 civarlarindadir.
USNAVY (1971) sartnamesine gore bu degere tekabiil eden %PI degerine gore icsel siirtiinme
agisi degeri 24-320 aralarinadir. Ancak alandaki killi birimlerin %PI degeri, genel yapisal
ozellikleri ile ayrica yukaridaki tablo ile laboratuar sonuglarn verilen, inceleme alanini
olusturan birimlerin kohezif degerleri farklilik gostermektedir. Yer yer gevsek tutturulmus
seviyeler iceren ve yerel diizeylerde su sirkiilasyonuna izin verecek ve bir yapi ézelliklerinde
olan W5 iiriinii birimlerde, kalict dayanma yapilari projelendirilmesinde emniyette kalmak
amaci ile kohezyon degerinin sifir kullanilmasi uygundur. Laboratuvar verilerinden elde icsel
sirtiinme acis1 degerleri daha ¢ok kil birimleri degerlerini temsil etmektedir. Laboratuvar
verileri ve ekteki tablo verileri goz oniine alinarak,

W5 Uriinii Kil  birimler igin

Birim Hacim Agirhk ( ) ton/m3 1,90
Kayma Mukavemeti (c) ton/m? 1.0
Kayma Mukavemeti Agis1 ( ) 200

Istinad yapilar1 projelendirilmesinde kullanilmasi énerilen jeoteknik parametreler asagida
sunulmustur.

Temel kayaya ait birimler icin

Birim Hacim Agirhik ( ) ton/m3 2,0
Kayma Mukavemeti (c) ton/m? 1.0
Kayma Mukavemeti Agis1 () 320

4.2.10. Dogal Afet Risklerinin Degerlendirilmesi
4.2.10.1. Heyelan, akma, ¢cokme, gocme, sellenme vb. olasiliklar

Inceleme alaninda, heyelan, akma, ¢dkme, gégme, su baskim tiriinde hicbir afet olayina
rastlanilmamigtir. Alanda belli bir dizlem boyunca gelisecek 7269 sayh yasa kapsamina
girebilecek heyelan tiirii kitle hareketi, kaya diismesi, ¢18, su baskini vb. dogal afet riski
beklenmemektedir.
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4.2.10.2. Bolgenin depremsellik 6zelligi ve deprem olasilig:

Gunumiize kadar olan depremlerde yerel zemin kosullarinin yapisal hasar tizerinde etkileri
oldugu , saglam zemin tizerlerinde hasarin az, gevsek birimler tizerinde hasarin fazla oldugu
ortaya ¢ikmaktadir.

istanbul’daki deprem tehlikesini Kuzey Anadolu Fay Zonu ve kollar belirlemektedir.
Marmara denizine dogusundan, 17 Agustos 1999 da yenilmis olan dogrultu-atimli bir fay
girmektedir. Batisinda ise, karada Gazikdy'den Saros korfezine kadar uzanan, Tekirdag
onlerinde, bir siire de deniz dibinde devam ettigi anlagilan, en son 9 Agustos 1912 de biiyiik
bir depreme yol agmis bulunan, baska bir dogrultu atimh fay yer almaktadir. Anadolu
levhasinin Avrasya levhasina gore, Marmara denizi bélgesinde yaklasik olarak, yilda iki
santimetrelik hareketi bu iki fay parcasi arasinda da devam ettigine gore, Marmara denizi
icinde de bliyiik boyutta dogrultu-atimli faylar yer almahdir.

Genel olarak Marmara denizi igerisinde Kuzey Anadolu Fayi'min davranisi ve geometrisi
karasal bolgede gozlendigi gibi acik olmadigi ifade edilebilir.

Cok sayida tarihsel belgeler ve daha 6nceki yayinlar kullanilarak elde edilen ve Marmara
bolgesinde (40-42 derece enlem; 27-31 derece boylam) son 2000 yilda yiizey dalgas:
biyiikligiine (Ms) gore buytlikligi 7.0 ve daha fazla olan depremlerin sayis1 30 civarindadir.
Deprem buytkligini 6.5’a ¢ekerseniz bu say1 50’yi gecer. Marmara bolgesinde son 2000 yil
siiresince olmus ve biiytikligii 6.8 den daha biiyiik depremlerin dis merkez dagilimlari Sekil 1
de verilmistir.

Marmara Sea Mz16r.8 seismicity 0-2000 AD
R/ Black Sea

41°
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Sekil 1. Diri fay haritast - MS 0-2000 yillart arasinda yiizey dalgast buyiikliigii Ms = 6.8 olan hasar yapici
depremlerin dis merkez yerleri (episantir) bilgileri [13] Ambraseys (2002)’den, fay bilgileri [14]'den, seklin tiimii ise
[15]den alinmistir.

Istanbul igin deprem potansiyeli en yiiksek ana kusak Izmit-Miirefte-Saroz Kérfezi arasinda
uzanan bélgedir. Arsivlerde tarihsel ve aletsel dénem kayitlarina gore istanbul ve ¢cevresinde
oldukca yliksek bir deprem etkinligi gériilmektedir. Marmara bélgesi ve Istanbul igin
hazirlanmis Deprem tehlike analizine gore istanbul ve ¢evresinde yikici depremlerin
sayisinin oldukea yiiksek oldugu anlagilmaktadir.inceleme alani bélgesi, Deprem Bélgelerinde
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Yapilacak Yapilar hakkinda yonetmelik’e gére inceleme alani 1. derece deprem bélgesi
olarak kabul edilmektedir.

Sekil-2. Istanbul ve cevresi Deprem Bolgeleri Haritasi

1900-2000 tarihleri arasinda (39.500-41.500) kuzey- (26.000-32.500) dogu koordinatlar
arasindaki alanin yani Marmara Bélgesinin, Magnitiidi M > 4.0 olan meydana gelen deprem
sayilari

Magnitiid Olus Sayisi
4.0-4.4 214
4,5-4.9 136
5.0-5.4 50

5.5-5.9 o1
6.0-6.4 3
6.5-6.9 >
7.0-7.4 3

08 - , W -

0.6

0.2

Magniti
oz
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Sekil.3 1900-2000 yillar1 arasinda meydana gelen depremlerin magnitiidlerinegore sikhk dagilim grafigi
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Sekil 4. 1900-2000 yillar arasinda meydana gelen depremlerin magnitiidlerine gore birikimli dagilim yiizdeler
grafigi

Kuzey Anadolu Fay Zonun da depremler tarihsel olarak muntazam bir dizilim sergilemektedir.
Buradaki tektonik rejime baglh olarak bolgede gerilme alanlari olusmustur. Bundan dolay
Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAF) boyunca gerilme aktarimi iizerinde durulmaktadir. Bu
cercevede KAF lizerinde yapilan c¢alismalar olusan depremlerin model iizerinde, her
depremin bir énceki asamada gerilme birikmesi aktariminin en yogun oldugu noktada
gergeklestigini ortaya koymustur. 1900’den 1999 Izmit depremi 6éncesine kadar bélgede
meydana gelen ve biiytikliikleri M > 6 olan depremlerin neden oldugu gerilme degisiminin var
oldugu goze ¢arpmaktadir. 1963 Cinarcik ve 1967 Mudurnu Vadisi depremleri, 1999 [zmit
depremi episantr bolgesine 0.5 ile 2 bar arasinda bir gerilme yiiklemesi yapmistir. Bu bolge
daha 6nceki ¢alismalarda deprem tehlike riski yiiksek bir bélge olarak vurgulanmistir. 1999
lzmit depremi civarindaki gerilme dagilimmi 6nemli olgclide degistirerek, Adalar ve
Istanbul'un giineyinden gecen KAF1n 25 km’lik kismi iizerinde 5 ile 10 bar arasinda, yaklasik
li¢ ay sonra Diizce depreminin meydana geldigi fay tzerinde ise 10 bara varan bir yiikleme
yapmigtir. 12 Kasim 1999 Diizce Depremi 5 m’ye varan sag yanal ve kismi olarak 4 m’ye varan
disey bir faylanmayla meydana gelmistir. Her iki biiylik deprem lizerinde Bursa’nin da yer
aldig1 KAF'1n giiney kolunun 120 km’lik bir kisminda gerilmeyi 15 ila 3 bar arasinda azaltarak
bu kol tzerinde gelecekte olasi bir depremi daha ileriki bir tarihe erteleyerek bolgeyi
rahatlatmigtir. ( Uger - Alptekin)

Bolgenin Deprem tehlikesi Ve Risk analizi

1999 sonrasinda bolgede deprem tehlikesini inceleyen,dolayisiyla Istanbul’'un deprem
tehlikesi ve riskini saptamaya yonelik aragtirmalari incelendiginde Marmara bolgesmde
beklenen biiyiik deprem igin tehlike degerlerinde temel uzlasmazlik deprgmm yerx,
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buytkligu, kaynak zonlarinin 6zellikleri ve azalim ba@intilarinin  farkliliklarindan
kaynaklanmaktadir. Beklenen depremin biiyiikligii konusunda genel bir kanaat olusmus olup
buytkligi M7 olan depremin olma olasilig1 ¢ok ytiksektir. IBB-JICA (2002) calismalarinda
Marmara boélgesi icin olasiliksal ve tamimsal (deterministik) yaklasimlarla énerilen
modele gire istanbul ilinin giiney sahillerinde beklenen en biiyiik ivme degeri 0.25g
ile 0.6g arasinda degisebilecegi vurgulanms, aym sekilde BU-ARC (2002) En yiiksek
ivme degerleri zemin ve derin sedimanter tabaka etkileri de gioz éniine alindiginda
0.25 gile 0.8 g arasinda bulunmaktadir.

Son yapilan deniz jeolojisi ve jeofizigi aragtirmalarina gore tanimsal (deterministik)
yaklasimda biiyiik depremin denizde, kuzey Marmara’da yer alan aktif fayin 28 -29
derece boylamlar1 arasinda olan pargasi iizerinde en az 7.0 biiyiikliigiinde olmas:
beklenmektedir. Bu fayin istanbul il giiney sahillerine en yakin noktasina uzakhg) 11-
12 km civarindadir.  Tarihsel deprem verilerini ve hasar dagilimlarim ve
jeolojik/jeofizik bulgular1 kullanan olasiliksal yaklagimlara gére 2004-2034 yillar
arasinda Marmara denizi icerisindeki faylarin tiimii bir arada alindiginda istanbul’u
etkileyecek 7 ve daha biiyiik bir depremin olma olasiiginin biriken gerilme enerjisi de
gozonine alindiginda %41+14 ile % 66125 arasinda degisebilecegi bulunmustur.
(TMMOB Afet Sempozyumu, Eyidogan )

inceleme alani bélgesi, Deprem Bélgelerinde Yapilacak Yapilar hakkinda yonetmelik’e gore
inceleme alanmi 1. derece deprem bélgesi olarak kabul edilmektedir. Olasiliksal ve tanimsal
(deterministik) yaklagimlarla énerilen modellerde Faya yakinlik ve zemin kosularina bagh
olarak yer yer etkin ivme degerleri 0.6g ile 0.80 g &éngoriilmesine ragmen, Deprem
bolgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yoénetmelik dogrultusunda birinci derece
deprem bolgesi olarak kabul edilen alanlar igin etkin yer ivme katsayis1 0.40 kabul
edilmektedir. inceleme alanin zemin 6zellikleri ve faya uzakligi goz éniine alindiginda yer
ivme Kkatsayis1 0.40 degeri kullanilmasi uygundur.

Depremlerin tekrarlanma siirelerinin tahmini

X f %  |Fu(x) Fu(x) Fark

Gozlenen | Beklenen |Degerleri
4.2 214 | 0.4787 |0.4787 0.3626 0.1161
4.7 136 |0.3043 |0.783 0.7932 0.0102
5.2 60 10.1342 ]0.9172 0:9329 0.0157
b7 21 (0.0470 |0.9642 0.9782 0.0140
6.2 8 0.0179 ]0.9821 0.9929 0.0108
6.7 2 |0.0045 |0.9866 09977 0.0111
7.2 6 10.0134 |1.0000 0.9992 0.0008

Cizelge .1
JEODIER
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Cizelge 1'in degerlerinden yararlanilarak gesitli magnitiidlerdeki depremlerin tekrarlanis ya
da olasi geri doéniis siireleri bulunmustur. Bunun icin cizelgedeki beklenen birikimli
olasiliklardan, M magnitiidlii depremin meydana gelme olasiliklari, yillik beklenen sayilari ve
bunlara iligkin tekrarlanma siireleri bulunarak Cizelge 2’de gosterilmistir.

Cizelge 2'nin lglncli siitunu, cesitli magnitiidlerdeki depremlerin meydana gelme
olasiliklaridir. Dérdiincii stitun ise liglinci siitundaki olasihk degerlerinin 4.6 (yillik ortalama
gozlenen 4 veya daha biiyiik magnitiidlii deprem sayisi) ile ¢arpilmasindan elde edilen yillik
beklenen deprem sayllarini gostermektedir. Son siitun ise cesitli magnitiidlerdeki
depremlerin yil cinsinden tekrarlanma stirelerini géstermektedir.

Cizelge 2. Cesitli magnitiidlerdeki depremlere iliskin bilgiler

X Fu(x) fu(x) Fi(yillik Ortalama
beklenen tekrarlanma
siklik Stiresi (Yil)

4.2 0.3626 0.3626 1.6208 0.6170
4.7 0.7932 0.4306 1.9248 05195
5.2 0.9329 0.1397 0.6245 1.6013
5.7 0.9782 0.0453 0.2025 49383
6.2 0.9929 0.0147 0.0657 15.2207
6.7 0.9977 0.0048 0.0215 46.5116
T2 0.9992 0.0015 0.0067 146.2537

Depremlerin tekrarlanma yillari (ya da doéniis periyodu) degerlerinin belirlenmesinde
kullanilan diger bagka sismolojik teknikler de vardir. Bunlardan biri de Gutenberg- Richter
iliskisinin gelistirdigi deprem olus sayilar1 (N) ile deprem manyitiidii (M) arasinda gelistirilen
Log N= a-bm ampirik bagintisi ile de hem b degeri hem de T déniis periyotlari
saptanabilmektedir. Bu yontemle Alptekin (1978) tiim Tirkiye'yi icine alan bélgede b
degerleri ve deprem doniis periyotlar1 hesaplanmigtir. S6z konusu ¢aligmada ikinci bolge
olarak ifade edilen “Kuzey Anadolu kiritk kusagi bati kesimi” yaklasik olarak bu makalenin
inceleme alani olan Marmara Bolgesine karsilik gelmektedir. Buna gore, 6.0 magnitiid
icin tekrarlanma yih 3.97; 7.0 magnitiid i¢in tekrarlanma yili 21.23 ve 8.0 magnitiid
i¢in ise tekrarlanma yili 113.50 olarak bulunmustur. Bu degerler Cizelge 2’deki sonuglarla
karsilastinildiginda ortaya ¢ikacak farklliklar, verinin kapsandigi zaman ve alan arahg ile
kullanilan yontemlerden kaynaklandigl diistiniilebilir. Buna gére, literatiirde depremlerin
tekrarlanma yillarinin tahmininde kullanilan bir bagka istatistiksel olasilik fonksiyon yéntemi
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de Poisson modeli ile yapilmaktadir.Bagci (2000) tarafindan Poisson modeli kullanilarak,
analizlerin sonuglari Cizelge 3’te verilmistir.

L Tekrarlanma Yili
Magnitiid

5.0 1.9
5.5 4.0
6.0 8.3

6.5 17.1
7.0 35.3
7.5 72.8

Cizelge 3. Cesitli magnitiidler icin Poisson modeli kullamlarak elde edilen
tekrarlanma yillari

Depremlerin tekrarlanma yillarinin belirlenmesinde kullanilan yéntemlerden Poisson modeli
daha ¢ok biiylik magnitiidli depremler i¢in daha iyi sonuglar verdigi bilinmektedir.
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5.SONUG VE ONERILER

Inceleme alani Istanbul ili, Kiigiikcekmece ilgesi, Atatiirk Mah., F21C16C3B Pafta; 1386 Ada;
1 parsel kayith 46486.07m2 li alandir. Alanda konut amagh Dilatasyonlu A Blok(A1-A2-A3-
A4-A5-A6); B1, B2, C1,C2, C3, C4 blok ve dilatasyonlu-Kademeli, Ticaret Blok( 26-27-28
dilatasyon) ile blok aralarinda 12 ayr dilatasyon yapisindan olusan Kapal Oto park (KO)-
Avlu (8) yapi Insaatlan Planlanmaktadir. Teknik Yapi, Teknik Yapilar San. Tic. A.S adna
yapilan ¢alismalarda, Insa edilmesi planlanan yapilarin kat yiikseklikleri ve oturum alanlari ile
Dilatasyon (Derz) alanlar1 asagidaki tabloda tamimlanmistir. Bu rapor ile birlikte,
Laboratuvar foyleri (Ek Cilt-2 ) olmak iizere iki ayri ciltten olusmaktadir.

Blok Kat Adeti Temel Max, Temel . Temel
; Ust Kotu | Gerilme Algnt Kalinlig
Dilatasyon
Adr Bodrum | Zemin+NK | Toplam (m) {Ton/m?) (m?) (cm)
ABlok A-1 3 6 9 48,50 15 t/m? 430 m? 80 cm
A Blok A-2 3 8 11 438,50 20 t/m? 430 m# 90 cm
ABlokA-3 3 8 11 438,50 20 t/m? 430 m? 90 cm
ABlok A4 3 8 11 48,50 20 t/m: 430 m? 90 cm
ABlok A-5 3 8 11 48,50 20 t/m? 430 m? 90 cm
A Blok A-6 3 6 9 48,50 15 t/m? 430 m* o0 cm
B1 Blok 3 38 41 42,50 70 t/m? 900 m? 220 cm
B2 Blok 3 36 39 42,50 65 t/m? 900 m? 220 cm
€1 Blok 3 25 28 48,50 40 t/m? 850 m? 150 cm
C2 Blok 3 25 28 48,50 40 t/m? 850 m? 150 cm
C3 Blok 3 25 28 51,50 40 t/m? 850 m? 150 cm
C4 Blok 3 25 28 54,50 40 t/m? 850 m? 150 cm
T1-T2(28) 2 2 4 5250 | toym | 1s88m: 70 em
T3-T4(27) 2 2 4 54,50 10 t/m? 1005m? 70 cm
T5-T6(26} 2 2 4 57,50 10 t/m? 676.79m? 70 cm
48,50- . .
11 3 3 51,50 15t/m 2984m 70 cm
12 3 3 48,50 15 t/m? 2344m? 70 cm
13 3 3 48,50 15 t/m* 1990m:? 70 cm
14 3 3 48,50 15 t/m? 2406m:? 70 cm
23 1 1 48,50 10 t/m? 1596.83m? 50 cm
8-AVLU 2 2 Max.4 45,50 10 t/m? 240m= 70 cm
24 A 1 48,50 10 t/m? 1213.7m? 50 cm
16 1 1 48,50 10 t/m? 2276.,99m? 50 cm
7 3 3 48,50 15 t/m? 2046m* 70 cm
5 3 3 43,50 15 t/m*® 1092m:= 70 cm
48,50-
3 3 3 51,50 15t/m2 827.89 70cm
48,50~ =
10 3 3 51,50 15t/m 1203.67m? 70 cm
54.50
1 3 3 51.50 15/t/m2 1754.66 70 cm
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BLOK-Dilatasyon Alanlan

8

AVLU(T7-T8)

1. Inceleme alani, toplam 46486,56m2 li alana sahiptir. Istanbul ili, K. Cekmece flgesi, ikitelli
Alt Bolge Uygulama Imar Plam kapsamindadir. insaat emsali 1.75; Prestij Hizmet imalat
Alani Imar Plani kapsamindadir. insa edilecek yapilarin bina énem katsayis1 1.0 dir.
04.04.1990 giinli resmi gazetede yayinlanan Kiy1 Kanunu'’a iligkin Kiy1 yénetmeligi hiikiimleri
ve KTVKYK karalarina gore istinaden sit alanlar planlarinin kapsami disindadir (imar
durumu belgesi, EK-4). K. Cekmece belediyesi tarafindan verilen imar durumu belgesine
gore(Ek-4), cahisilan alan, 15.10. 1999 tarih ve 12297-10 sayil Bayindirlik ve iskan Bakanlig
genelgesine istinaden hazirlanan Jeolojik ve Jeoteknik Inceleme raporuna gore yerlesime
uygunluk agisindan OA2 simgesi ile yerlesime Onlemli Alan-2 bolgesinde kalmakta olup,
parsel bazi zemin etiidii sartiyla uygulama yapilacaktir (Ek-4).

2. Inceleme alaninda yapilan sondaj ve sismik verilere bagh olarak degerlendirildiklerinde
muhendislik yoniinden {i¢ ayri1 katman olarak tanimlanmistir(Ek-6).

Birinci Zon : (Calisilan alanda (st seviyeleri olusturan genel olarak kalinliklar1 1,0-3.0m
aralarinda; Sk-7 de 4,50m; Sk-13; Sk-33; Sk-34 te 6.0m ve Sk-28 de ise 7.0m kalinliklarda
gozlenen beton blokaj- dolgu karmasindan olusan birimlerdir.

Ikinci Zon: Temel jeolojik birimlerin tamamen(W5) ayrisma iriinii zonu. Birimler Yer yer
sarimsl, yesilimsi, kahve tonlarda, yumusak kaya pargali, st seviyeleri kuvars blok ve cakil
iceren, muhtelif oranlarda kum igerikli, cok kati- sert kivamda, mangan nodiilli, fissiirli ki,
yer yer mavimsi, gri tonlarda sert kil; yer yer kiregtasi ayrisma triinti, beyazimsi , bejimsi
tonlarda, kaya¢ parcali ¢ok kati- sert kil birimler, CH-CL-CI nadiren SC tiirii zemin karmasi
seklindedir
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Egemen litolojisi kil olan bu zonun kalinliklar1 olduk¢a degiskendir. Killi birimler, parsel
alaninda bazi bélgelerde (Sk-1; Sk-2; Sk-3; Sk-11; Sk-12; Sk-13; Sk-15; Sk-19) gozlenmezken;
sondaj agiz kotlarindan Sk-5 te 2.0m ve Sk-22 de max 28,50m degisen derinliklere kadar
gorilmektedir. Sk-5 te 1.0m - max gozlenen Sk-22 de 27,50m kalinliklardadir. Msw ve
Kirilma verilerine gore, 322-678m/s aralarindaki Kayma dalga hizi1 ve sondaj verilerine
gore zemin gruplari C dir. Sev duraylhliklar1 ortadir.

Uctincii Zon: Temel Kaya zonu.

Kalinliklar oldukca degisken olan egemen kil litolojisindeki birimlerin altinda , sondaj agiz
kotlarindan 1.0m ile 28,50m degisen derinliklerden veya 56,60 kot (Sk-2) ile 26,07kot(Sk-36)
degisen kotlardan sonra gozlenen Eosen yasl Ceylan Formasyonuna ait Temel jeolojik zon.

Beyazimsi, bejimsi, agik gri tonlarda, ¢ok kiigiik 6lgeklerde erime bosluklu, fosilli Kiregtaslar
ile merceksel veya ardalanmali seklinde yesilimsi, gri tonlarda kil, silt hamurlu kiltasi- siltasi-
kumtag1 karma litolojiden olusmaktadir. Kiregtaglari genellikle W3 ayrisma derecelidir.
Yumusak veya orta sert kaya dzelliklerde, tas boyutunda kaya¢ dayanimlar ¢ok diisiik ile
orta, yer yer ylksek ; kil, silt hamurlu kumtasi- siltag, kiltaslari ise ¢gogunlukla yumusak kaya
ozelliklerde olup, genellikle kayag dayanimlar: ¢ok diisiiktiir. Temel jeolojik birimler ¢ok sik
ile sik catlakli kinkhdir. Az oranda gozlenen dolgulu ¢atlaklar kil ile dolguludur.
Kirectaglarin, Kaya¢ dayamim sinifi R1- R3; kiltasi-kumtasi- siltasi karma litolojideki
birimlerin Kaya¢ dayanim simiflar1 genellikle R1 dir. Bu seviyeler ¢ok yumusak kaya veya
sert- ¢ok sert zemin dzelliklerde tanimlanabilecek 6zelliklerdedir.

Temel kayaya ait kiregtas: birimlerin, kayma dalga hizlar st seviyelerde kalinlar1 az , yer yer
kil icerikli olup, 535-614m/s zemin gruplari C1; alt seviyeleri Vs=702-888m/s aralarinda
olup zemin gruplan B1 seklindedir. Kaya birimler, birkag yénden Rock Mass Rating (RMR)
puani degerlendirilmis (Onalp ve Arel, 2004), Toplam RMR puanmi 50 civarlarinda
gorulmiugstiir. Bu degerlere gore inceleme alaninda yer alan kaya kiitleleri i¢in jeomekanik
siniflamasinda III. Sinif orta kaya tanimlamasi yapilmistir.

Temel birimler genel jeolojik dzelliklerine bagh olarak yer yer kil icerikli ve kiigiik 6l¢ceklerde
siireksizlikler icermesi, ve nispeten farkl fiziksel 6zellikler gésterse de; asir1 farkli oturma ve
tasima glicli problemi beklenmemektedir.

3. Inceleme alaninda yapilan sondajlarda dolgu birimleri disinda gézlenen cakill, kumlu kil
niteligindeki W5 ayrigsma iriinti zemin niteligindeki birimleri tizerinde yapilan Laboratuvar
testlerinde, Sk-23 nolu kuyunun 21,50m derinliklerdeki disinda, killi bilesenlerin %LL 68,1-
30,1; % PL 15,3-31,3; % PI1 13,7-39,5 aralarinda degisen degerler elde edilmistir. Bu degerlere
killi bilesenler gore orta- yiiksek sikisabilir, orta-yiiksek plastisiteli(Burmister, 1951
siniflamasi); kuru dayanimlari diisiik-orta zemin 6zelliklerindedir. CH-CL-CI nadiren SC tiirii
zemin karmasi seklindedir. Dogal birim hacim agirhik 1,816-1,894g/cm3 ve su icerigi %14,%
33 aralarinda degisen degerle elde edilmistir.

Ug eksenli basing testlerinde igsel siirtiinme agis1 6,07-11,4% , kohezyon 33,62-91,88kPa
aralarinda degisen degerler elde edilmistir. Sisme derecesi, sisme yilizdesine ve sisme
basincina gore diislik-orta araligindadir
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Kaya ortamindan alinana, temsilci karot numuneler lzerinde yapilan nokta yiikleme
testlerinde, Kiregtag1 seviyelerinde Nokta yiik indisi Is(50)=0,21-4,21Mpa; Serbest basinc
testlerinde 8,78-38,22MKpa; Kil, silt hamurlu kumtagi- silttagi, kiltagi birimlerinde Nokta yiik
indisi 1s(50)=0,57-3,14Mpa; aralarinda degerler elde edilmistir. Kaya birimlerindeki Ug
eksenli sikisma testlerinde igsel siirtiinme agis1 28,019 - 40,30% kohezyon 3,34-17,82Mpa
aralarinda degisen degerler elde edilmistir. Nokta yiik indisi ve serbest basing deney
sonuclarinda elde edilen Kiregtag! birimlerin Kaya¢ dayanimi seyrek olarak cok diisiik veya
yiksek, yaygin olarak, disiik- orta seklindedir Kil, silt hamurlu kumtagi- silttasi, kiltas:
birimlerin kaya¢ dayanimi yaygin olarak ¢ok diisiik, yerel diizeylerde diisiik- ortadir. Toplu
sonuglar rapor i¢inde Tablolar halinde; Laboratuvar féyleri Toplu halde rapor ekinde
(Ek Cilt-2 de ) verilmistir.

4. Yapilan sondajlarda , list seviyelerde gozlenen muhtelif oranlarda cakil- kum igerikli kil ve
siltli kil seviyelerinde yapilan N30 SPT testlerinde, 14-refii aralarinda degisen degerler elde
edilmigtir. Yapilan sondajlarda elde edilen N30 degerlerinde, genel olarak derine dogru artis
oldugu goriilmektedir. Kaya ortaminda, kiregtas seviyelerinde % RQD degerleri  0-40 ;
Kiltagi-kumtasi- silttag seviyelerinde ise % RQD degerleri 0-70 aralarinda degisen degerler
elde edilmigtir. Alan1 olugturan temel kayaya ait birimler icin genel olarak bir degerlendirme
yapildiginda, kaya kaliteleri cok zayif ile iyi kalite kaya araliginda degismekle birlikte genel
olarak ¢ok zayif- zayif kaya kalite ozellikleri gostermektedir. Formasyon yaygin olarak ¢ok
sik- orta gatlakly, kirikl yapi 8zelliklerindedir. Kiregtaslarinda, kaya kalitesi degerlerin diisiik
elde edilmesine etken bagka neden ise birimlerin tabakalanma o6zelliklerinden kaynaklandig1
ifade edilebilir. ~ Sondajlarin %TCR , %SCR ve %RQD Degerleri ve bulgulari, rapor ekinde
verilen sondaj loglarinda islenmistir.(Ek-7).

5. Alinan sismik kirillma verilerine gére, alani olugturan birimlerin sonmdaj verilerine gore
litolojik ve sismik direng 6zelliklerine bagh olarak , alanda ii¢ ayri sismik zon gézlenmistir.

Birinci sismik zon : Vp=400-850m/s; Vs= 151-315m/s aralarinda degismektedir.
Dolgu; Zayif sismik zon

Olgiilen profiller boyunca 0,50-7,0m kalinliklarda gézlenmistir. Bu birimler zaylf sismik zon
ozelliklerdedir.

ikinci sismik zon : Vp=1010-1950m/s, Vs=709-784m /s aralarinda degismektedir.

Olgiilen profiller boyunca ikinci katman olarak gozlenen ve kalinliklari oldukgca degisken olan;
Kil- W5 triint kil birimleri temsil etmektedir. Bazi élgiilerde 1.0-2,50m degisen derinliklere
kadar gozlenirken, bazi dlciilerde, Olgiilen profillerin niifuz derinligi boyunca gzlenmislerdir.
Kayma dalga hiz1 ve sondaj verilerine gore, ayrismis kaya {riinii olan bu birimlerin zemin
gruplari C veya C1 olarak tanimlanmasi uygun gériilmistiir. Sev durayliliklar ortadir.

Ugiincii sismik katman: Vp=1900-2580m/s, Vs=73 5-809m/s aralarinda degismektedir.

Sondaj verilerine gore siireksizlik diizlemleri iceren genellikle W3 ayrisma dereceli kaya
birimleri temsil etmektedir. Bazi élgiilerde, 6zellikle T-26 ile A blok alaninda 1.0-2,50m

degisen derinliklerden sonra gozlenirken, bazi élgiilerde ise goriilmemistir.. Genellikle™ .
st h |,- ‘.‘—»- 7 e 1
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Yumusak ile orta sert kaya o6zelliklerindedir. Kayma dalga hiz1 ve sondaj verilerine gére
zemin gruplar B1 dir.

Inceleme alaninda, To ve zemin biiyiitmesi degerlerinin tespitine yonelik iic noktada
mikrotremoér galismasi sonucunda elde edilen H/V - Frekans grafiginden (Ek-8) temel zemine
ait pik degerlerine ulasilmistir.

Perivot (To) Biiyiitme

Olcii Noktas: (Goreceli)
(Hz) (sn) %)
MT-1 340 779 1,41
MT-2 383 0,26 2,27
MT3 415 0,24 2,98
MT-4 3,88 0,76 3,06
MT-5 326 0,30 3,66
MT-6 446 0,22 313

Elde edilen 1,41-5,0 araligindaki biiyiitme degerlerine bagh olarak Ansal Vd. (2001)
degerlendirmelerine gore goreceli, zemin biyilitme tehlikesi diizeyi distik- ylksek araliginda
olacaktir.  Kullamlan ydntemde, genlikler daha ¢ok yapinin poisson oranina baghdir ve ¢ok
sig yapilardan agin sekilde etkilendigi icin zemin buyitme hesaplamalarinda kullanish bir
yontem degildir. Elde edilen baskin periyotlar, giivenilir olmakla birlikte zemin biiyiitmesi
hakkinda kesin yorum yapmak dogru degildir.

Sahada gerceklestirilen Sismik Masw Olciim sonuglar,, Cok tabakali olarak
degerlendirilmistir. Diigik Hiz zonu problemi gériilmemistir(Ek-8). Olcii degerlendirme
sonug tablosu asagida verilmistir.

] Blok M Ot Vs30; ZHP=4*50/ Gorec“ell
m pr{fﬂm Va30= 3o (X, eadu Vi |sn) %e:_nm
Adi Buyiitme
M13 (diiz ati5) 785 0,25 0,89
ARIKATL [ S HE (e ) 707 0,28 0,99
A Blok A-2
A Blok A-3 M2 785 0,25 0,89
A Blok A-4
A Blok A-5 0,83
A BIok Ak M10 839 0,23
B1 Blok M14 709 0,28 0,98
Mie 652 0,30 1,07
B2 Blok | M17 {diz aus) 635 0,31 1,09
M17 {ters atig) 789 0,25 0,88
€1 Blok M12 591 0,33 1,18
(2 Blok M4 651 0,30
C3 Blok M3 565 0,35
C4 Blok M1 776 0,25
T1-T2(28) M8 755 0,25
T3-T4(27) M7 682 0,29
T5-T6(26) M6 763 0,26
1 M2 744 0,26
7 M5 643 0,31
B-Aviu M18 624 0,32
11
12 M1l 630 0,31
13
M13 (diz atis) 785 0,25
M2 M13 (ters atig) 707 0,28
24/16 M15 511 0,39
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Temel kazis1 agamasinda kaldirilacak birimlerin Vs degerleri, Vs30 hesaplamalarinda
kullanilmamigtir. Hesaplanan ZHP degerleri, Planlanan temel taban kot seviyesinden itibaren
alinmigtir. Elde edilen Min. Vs30 degerlerine gore; Saha da zemin biiytitme riski diisiiktiir.
Lineer yaklagimlarla elde edilen ZHP degeri, alanda 0.25-0,39 sn aralarindadir. Elde edilen
farkli periyot degerlerin , sahadaki jeolojik birimlerin kalinhklan ve fiziksel 6zelliklerinin
degisken oldugunu gostermektedir.

6. Yapilan sondajlar sonrasinda, sondaj kuyusunda biriken sondaj ¢evrim sulari  beyler
kovasi ile bosaltildiktan sonra, gesitli zamanlarda yeraltisuyu élgiimleri yapilmistir. Yagish
donemlerde yapilan son yer alti su seviyesi dl¢timleri agagidaki tabloda sunulmustur. Olciilen
su seviyeleri daha ¢ok yagislara bagh olarak elde edilmistir. Karbonat kaya¢ kokenli
birimlerde yerel diizeylerdeki feldspat igeriginden dolayi, jeolojik siire¢ boyunca sular
birimleri kismen ayrismasina neden olabilmektedir. Bu ayrismalar nedeni ile temelleri
olumsuz yonde etkileyecek Erime  bosluklari  olusmayacaktir. Sondajlarda yapilan
gozlemlerde ve alinan 6zdireng verilerine gére, yer alti sularinda herhangi bir kimyasal etki
vb. kirlilik etkiler gézlenmemistir. Alam olugturan temel birimler yagish donemlerde iist
seviyelerde icerdigi silireksizlikler nedeni ile su sirkiilasyonuna izin verebilecek bir yapi
ozelliklerdedir. Temellerin bohgalama teknigi ile izole edilmesi énerilir.

Skno | Sondaj kotu | Suseviyesi kotu | Suderinligiim) | Sudlcim tarihi
Sk-2 57,30 47,30 10,0 15.11.2012
Sk-3 57,31 46,81 10,50 15.11.2012
Sk-4 5732 48,32 8,0 15.11.2012
Sk-5 57.32 48,32 9.0 15.11.2012
Sk-6 57,17 45,17 12,0 15.11.2012
Sk-8 57,35 45,35 12,0 15.11.2012
5k-9 57,34 54,34 3,0 15.11.2012
Sk-11 57,38 45,38 80 15.11.2012
Sk-12 57,41 4591 7,50 15.11.2012
5k-13 57,32 33,32 240 15.11.2012
Sk-14 57,35 35,35 220 15.11.2012
Sk-15 57,38 34,35 23,0 15.11.2012
Sk-16 57,37 37,37 20,0 15.11.2012
Sk-17 57,36 30,36 27,0 15.11.2012
Sk-1B 57,36 54 36 3,0 15.11.2012
Sk-19 57,23 47,23 10,0 15.11.2012
Sk-20 57,11 47,11 10,0 15.11.2012
Sk-21 57,29 51,29 6,0 15.11.2012
Sk-22 56,99 34,99 22,0 15.11.2012
Sk-23 57,37 32,37 250 15.11.2012
Sk-24 57,22 48,22 9,0 15.11.2012
S5k-25 57,40 54,40 3,0 15.11.2012
Sk-33 50,74 38,74 12,0 15.11.2012
5k-39 57,20 43,70 13,50 15.11.2012
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Lineer yaklasimlarla elde edilen ZHP degeri, alanda 0.25-0,39 sn aralarindadir. Elde edilen
farkl1 periyot degerlerin , sahadaki jeolojik birimlerin kalinliklar ve fiziksel 6zelliklerinin
degisken oldugunu gdstermektedir. Insa edilecek bazi yapi alanlarinda gozlenen jeolojik
birimler, farkli peryot degerlerdedir. Yap1 dinamigi tahkiklerinde bu durumun irdelenmesi
onerilmektedir. Ozellikle 1-3-12-13-14-17-18-23 nolu dilatasyon yap: alanlarini olusturan
jeolojik birimler farkli peryot degerlerdedir.

7. Yapr deprem tahkikinde zemin hakim periyodu ile, yapi periyodu rezonans
olusturulmamasina dikkat edilmelidir.

8. Inceleme alani hafif bir egime sahiptir. Hali hazirda sev durayliligi problemi yoktur.

Ancak Temel hafriyati icin diigey agilmasi gereken sev yiizeyi i¢in alinacak énlemler rapor
icinde boliim 4.2.9 da sunulmustur.

9. Temellerin yer alacag birimlerde sivilasma ve gé¢me potansiyeli yoktur.

10. 7269 say1h yasa kapsamina girebilecek herhangi bir dogal afet, heyelan, kaya diismesi, su
baskini ve ¢1g diismesi vb. risk beklenmemektedir.

11. Deprem Bélgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelige uyulmalidir.

12. Raporda sunulan dneri ve degerlendirmeler, soz konusu sahada yapilan sinirh sayidaki
verilere dayanilarak hazirlanmistir. Bu nedenle uygulama esnasinda karsilagilan zemin
kogullar etiit noktalar1 aralarinda farkliliklar gosterebilir ve bu farklilik insaat asamasina
kadar belirlenemeyebilir. Bu nedenle, temel etlidiinde karsilagilan zemin sartlarindan farkh
bir durumla uygulama esnasinda karsilagilmasi halinde, etiidii yapan firmamiz haberdar
edilerek mutlaka es zamanl goriis alinmalidir.

Temel kazilan sonrasi temel alti zeminin yumusamasina izin verilmemesine 6zen
gosterilmelidir.
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5.1.ABlok-(17-18-19-20-21-22 Nolu Derz) Yapi alam

Konut amagh yaklagik Toplam 2580m2 oturum alanina sahip, A blok alani, planlanan 48,50
temel Ust kot seviyelerinde, temel alanlari, 430m2 olarak 6 ayn dilatasyon seklinde
projelendirilmistir.

A BLOK ALANI ((A6=17) -(A5=18)- (A4=19)- (A3=20)-(A2=21)-(A1=22) Dilatasyon no
olarak numaralandirilmistir.

A blok yap1 alaninda, A1-A2-A3 ve A4 dilatasyon (Derz) alanlarinda planlanan min. 47,60
temel taban kot seviyelerinde ¢ogunlukla W3 ayrigsma dereceli, temel kayaya ait kiregtaslar
birimleri yer almaktadir. Tas boyutunda kaya¢ dayanimlar cok diisiik- orta aralarindadir.
Cok Sik ile sik catlakl, kirikli, yer yer ¢atlak aralar: kil dolguludur. Kayma dalga hizlar1 709-
841m/s civarlarinda, Is(50) degerleri 2,1-25,8Kg/cm2 aralarinda degismektedir. Kaya
niteligindeki Birimlerin zemin gruplar1 B1 dir.

A1-A2-A3-A4 blok alanlarinda, Birim alana max 2.0kg/cm2 yiik gelecegi diisiiniilmektedir.
Elde edilen verilere gore yiikleme sonrasinda kaya birimlerinde kirilma, tasima giicii ve ani
oturma problemleri beklenmemektedir. Temel kayaya ait birimler genel olarak tasima giicii
sorunu gostermemekle birlikte, yer yer farkl fiziksel ozelliklerdeki birimlerde, olasi farkl
oturma problemine karsi, farkli oturmalari engelleyecek bir sekilde uygun temel tipi ile
tasitilmasi dnerilir.

A blogun, A5-A6 dilatasyon alanlarinda ise, planlanan min. 47,70 temel taban kot
seviyelerinde kismen kaya ortami, kismende N30 degerleri 31-44 araliklarinda degisen ¢ok
kati- sert kivamda killi bilesenler tizerinde denk gelmektedir. A5 dilatasyon blok alaninda
Birim alana max 2.0kg/cm2 ; A6 dilatasyon blok alaninda ise Birim alana max 1,50kg/cm2
yik gelmektedir. Temel alanlarinda gézlenen temel kayaya ait birimler ile killi bilesenlerin
gerilme degerleri yapi yiiklerini karsilayabilecek ozelliklerde oldugu gorilmistiir. Ancak
Planlanan temel seviyelerinde, gozlenen jeolojik birimlerin fiziksel, sikisabilirlik ve oturma
davranis ozellikleri farkhlik gostereceklerinden dolay), farkl oturma problemi
beklenebilecek  temel alanina sahip zemin o6zelliklerindedir. Planlanan temel taban
seviyesinden itibaren sikisabilir zemin 6zelliklerdeki birimlerin kalinliklari 6.00m
civarlarindadir.

A5 dilatasyon blok alaninda Birim alana max 2.0kg/cm2 ; A6 dilatasyon blok alaninda ise
Birim alana max 1,50kg/cm2 yiik gelmektedir. Temel alanlarinda gzlenen temel kayaya ait
birimler ile killi bilesenlerin gerilme degerleri yap1 yiiklerini karsilayabilecek ozelliklerde
oldugu goriilmigtiir. Ancak Planlanan temel seviyelerinde, gézlenen jeolojik birimlerin
fiziksel, sikisabilirlik ve oturma davranis ozellikleri farklilk géstereceklerinden dolayi, farkh
oturma problemi beklenebilecek temel alanina sahip zemin 6zelliklerindedir.

Bu temel alanlarinda yapilan oturma hesaplamalarinda, temellere gelen max. Gerilmeler
kullamlmigtir. Temel agirliklar: géz 6niine alindiginda A5 dilatasyon alaninda beklenebilecek
farkli oturmalar 3,60cm ; A6 da ise 1.0cm olarak hesaplanmistir.

A6=17 nolu dilatasyon yap1 alanlarinda ise Projeci tarafindan belirtilen max. gerilmeler goz
ontine almarak yapilan hesaplamalarda , beklenen 1.0cm lik farkh oturma degerine bagl
olarak , Radye temelle tagitilmasi durumunda, asir1 farkli oturmalar kabul edilebilir sinirlar
icinde kalmaktadir. Bu yap:! alaninda  yapilacak temel kazilar1 sonrasinda, tim temel

tabaninda, min. 30 cm kalinlikta, 15 cm iki tabaka halinde mekanik olarak saglam gramiler -

st GHE -

74

Jeodinamik Yerbilimleri Miih. Ins. San. Tic. Ltd. Sti



K.Cekmece Ilgesi, Atatiirk Mah. (Pafta; F21C16C3B; Ada:1386; Parsel:3382(E)- 1(Y)) Alanma ait
Zemin ve Temel etiit raporu

malzeme serilerek, her tabaka teknigine uygun 1slak bir sekilde sikistirllmalidir. Sikistirilan
malzeme lizerine temel alti grobeton blokaj dolgular1 teskil edilerek temellerin dizayn
edilmesi onerilir veya yap1 6zelliklerine bagh olarak, uzman geoteknik miihendisi tarafindan
analizler yapilarak, asir1 farkli oturmalar1 engelleyecek sekilde zemin 1slah1 ve temel tipi
secimi yapilabilir.

Temel agirhklar1 géz o6niine alindifinda A5 dilatasyon alaninda beklenebilecek farkl
oturmalar 3,60cm yi asacagl disiintilmektedir. A5=18 nolu dilatasyon yap1 alanlarinda ise
Projeci tarafindan belirtilen max. gerilmeler géz 6niline alinarak yapilan hesaplamalarda ,
3,60cm yi asacag diistiniilmektedir.

Yapi ylikii goz ontine alinarak, A5 blok alaninda Yapilacak temel kazilari sonrasinda zemin
ozelligindeki birimlerin yayilimlar belirlenerek, bu kisimlarda, temel kayaya kadar Derin
Temel sistemi uygulanabilir veya zemin - yap1 ozelliklerine bagh olarak, uzman geoteknik
muhendisi tarafindan analizler yapilarak, farkli oturmay: 6nleyecek bir sekilde zemin 1slahi
ve temel tipi segimi yapilabilir.

(-JEOLOJIK - JEOTEKNIK KESIT

AB(17) A5(18) A4(19) A3(20) A2(21) A1(22)

m.n-.]jss,“' (58,02 PK11 SK13 lissan

Kuyu sonu:28,0m 280m
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(-}JEOLOJIK - JEOTEKNIK KESIT

AB(17) A5(18) Ad(19)

A3(20)

A2Z(21) A1(22)

Kuyw sonu380m

Yap: yiikleri géz oniline alinarak, A5 ve A6 blok alanlarinda, Yapilacak temel kazilarn
sonrasinda zemin ozelligindeki birimlerin yayilimlari belirlenerek, bu kisimlarda, Kazik
boylarin 6.0m olmasi ve Derin Temel sistemi uygulanmasi durumunda asagidaki tagima
kapasiteleri kullanilabilir. Kazik Boylarin degismesi, kazik tasima kapasitesini degistirecektir.
Bu durumda, Uygulama dncesinde, uzman geoteknik miihendisi tarafindan , kazik boylarina
ve ¢aplarina bagh olarak, yeniden hesaplarin yapilmasi gerekecektir.

Blok | Kazik Capr | Ongdriilen Ort. | Onerilen Kazik
{(@cm) Min. Kazik boyu | Tagima
(m) kapasitesi
kN/kazik(Qem)

A5 |65 6 660

A5 |80 6 950

A5 | 100 6 1400

A5 | 120 b 1950

Tablo.7_AS blok Kazik Tasima Kapasitesi

Blok | Kazik Cap: | Ongbriilen Ort. | Onerilen Kazik
(@cm) Min. Kazik boyu | Tasima
(m) kapasitesi
kN/kazik(Qem)

A6 | 65 b 660

A6 | 80 b 950

A6 | 100 6 1400

A6 | 120 6 1850

Tablo.8_ A6 blok Kazik Tasima Kapasitesi

Jeodinamik Yerbilimleri Miih. ins. San. Tic. Ltd. Sti
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A5-A6 blok temel alanlarinda planlanan temel taban kot seviyelerinde, kismen kaya, kismen
kil birimleri gozlenecektir. Farkl birimler tizerine denk gelen temellerde, , kayaya kadar
Derin Temel sistemi uygulanmasi durumunda, killi birimler gegilerek, her kosulda en kisa

kazik boyu 6 m'den az olmamalidir.

A blok yapi alaninda, planlanan min. 47,70-47,60 temel taban kot seviyelerinde gozlenecek
Jeolojik birimler temel hesaplamalarinda ve dinamik tahkiklerinde kullanilmasi 6nerilen

parametreler agsagidaki tabloda sunulmustur.

o | PEEE |
m&i:fmu seipelrnidel | By Yerel Zemin smnifi aemfkg/em2)-Kv{T/m3)

Jeolofik Ortam

AfA1-22 W3 Kaya B1 2 2,85-7000

AJA2-21 W3 Kaya B1 2 2.85-7000

AJA3-20 W3 Kaya Bl Z2 2.85-7000

A/A4-19 W3 Kaya Bl 2 2.85-7000

AfA5-18 W3 Kaya B1 2 2.85-7000

W5 Griini 72

b ckan Zemin Ortam < g

AfA6-17 W3 Kaya B1 2 2,85-7000

A/AG-17 Nz c 2 2,25-2400
Zemin ortam

Z2 yerel zemin smifi icin Ta:0.15sn- Tb:0.40sn;
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5.2. B1 BLOK ALANI ; (25 Nolu Derz)

Konut amacgh yaklasik, Dilatasyon temel alani, 900m2 seklinde projelendirilmistir.

Planlanan 40.30 temel taban seviyelerinde N30 degerleri Refii elde edilmistir. Cok kati- sert
kivamda killi bilegenler tizerinde denk gelmektedir. B1 blok (25 nolu derz alaninda), kil
birimlerin altinda, 37-35,80 degisen kot seviyelerinden sonra yer alan kiregtaslarina ait
birimlerin Kayma dalga hizlar1 746-768m/s civarlarinda; Kil birimlerin Vs=460-599m/s
aralarindadir. Kaya niteligindeki Birimlerin zemin gruplan B1; Kil bilesenlerin zemin grubu C
dir.

Projeciden aliman verilere dogrultusunda, B1 blokta Birim alana max. 7,0kg/cm2; Yapi
yikleri goz 6niine alindifinda, Kil birimlerinde yap: yiiklerine bagl olarak tasima giici
yetersizligi beklenebilecektir. Ayrica temel birimlerde farkh oturma problemi beklenebilecek
zemin oOzelliklerindedir. Planlanan temel taban seviyesinden itibaren sikisabilir zemin
ozelliklerdeki birimlerin max kalinliklar1 5,0m civarlarindadir.

(-)JEOLOJIK - JEOTEKNIK KESIT

B1 BLOK(25)
KB GD

kot:51,84)
tabii zemin

. SK:32 SK:31
1ath gomin @ KO1:50,83 Kot:50,8

______________________________________________ o1

Kuyu sonu:40,0m Kuyu sonu:40,0m

1,50m f1.ﬂm

B1(25) nolu Derz alaninda temel kayaya kadar Derin Temel sistemi uygulanabilir , bodrum
kat adedi artirilarak yap: temelleri tamamen temel kayaya oturtulabilir veya yap: -zemin
ozelliklerine bagh olarak, uzman geoteknik miihendisi tarafindan analizler yapilarak, tasima
gucl yetersizligi ve farkh oturmay: énleyecek bir sekilde zemin 1slahi ve temel tipi secimi
yapilabilir.
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Yapi yikleri goéz éntine alinarak, B1(25) derz alaninda temel kayaya kadar Derin Temel
sistemi uygulanmasi durumunda, Kaziklar kaya ortamina min. 8.0m soéketlenmesi kosulu ile
kazik boylarin min. 14.0m olmasive Derin Temel sistemi uygulanmasi durumunda asagidaki
tasima kapasiteleri kullanilabilir. Kazik Boylarin artmasi , kazik tasima kapasitesini
artiracaktir. Bu durumda, Uygulama 6ncesinde, uzman geoteknik miihendisi tarafindan , yap:
ylklerine bagl olarak, belirlenecek kazik adedi , kazik boylarina ve ¢aplarina bagl olarak,
yeniden hesaplarin yapilmasi gerekecektir.

Blok | Kazik Capi | Ongériilen Ort. | Min. Kazik
{®Dcm) Min. Kazik boyu | boyuna bagh
(m) olarak Kazik
Min. Tasima
kapasitesi
kN/kazik{Qem)
B1 | 100 18 6000
B1 | 120 14 6000

Tablo.1 B1 blok Kazik Tasima Kapasitesi

Planlanan min. 40,30 temel taban kot seviyelerinde gozlenecek Kil birimleri ve daha altta
gozlenen temel kayaya ait Jeolojik birimler temel hesaplamalarinda ve dinamik tahkiklerinde
kullanilmasi énerilen parametreler agagidaki tabloda sunulmustur.

BLOK/ Pk:nlanan "
Qz&iajmn sevipelorindeld | e Yerel Zemin sinifi aemfkg/cm2)-Kv{T/m3)
Jeolojik Ortam
B1/25 Zemin Ortam C 2 2,50-2500
35,5-37.0 2
Kotlarda yer
B1/25 B1 7,0-16000
/ alan_ W3 Kaya
ortam

Yerel zemin sinifi Z2 icin Ta:0.15sn- Tb:0.40sn;

A0=0.40;

JLODINAMD) | SORUMLU JEOFiZiK MUHENDISi

ADI SOYADI:Nevzat MENGULLUOGLY
ODASICILNOD: 851

7.C. KIMLIK NO 148901081360
TARIH ve IMZA: ; hs

Jeodinamik Yerbilimleri
ingaat mihendisiik San.

I Tic. Ltd. §ti.
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5.3. B2 BLOK ALANI ; (15 Nolu Derz)

Konut amach yaklagik, Dilatasyon temel alani, 900m2 seklinde projelendirilmistir.

Planlanan 40.30 temel taban seviyelerinde N30 degerleri Refii elde edilmistir. Cok kati- sert
kivamda killi bilesenler tlizerinde denk gelmektedir. B2 blok (15 nolu derz alaninda), kil
birimlerin altinda, 32,8-33 degisen kot seviyelerinden sonra yer alan kirectaslarina ait
birimlerin Kayma dalga hizlar1 716-768m/s civarlarinda; Kil birimlerin Vs=334-564m/s
aralarindadir. Kaya niteligindeki Birimlerin zemin gruplar1 B1; Kil bilesenlerin zemin grubu C
dir.

Projeciden alinan verilere dogrultusunda, B2 blokta Birim alana max. 6,50kg/cm2; Yapi
yukleri géz oniine alindiginda, Kil birimlerinde yap: yiiklerine bagh olarak tasima giicii
yetersizligi beklenebilecektir. Ayrica temel birimlerde farkli oturma problemi beklenebilecek
zemin oOzelliklerindedir. Planlanan temel taban seviyesinden itibaren sikisabilir zemin
ozelliklerdeki birimlerin max kalinliklar1 9,0m civarlarindadir.

(-JEOLOJIK - JEOTEKNIK KESIT

B2 BLOK(15)

Vs:334-564m/s

Zemin grubu:C

.Kuyu sonu:35,0m

2,0m
3,0m 1,50m I1,0m
0

Kuyu snnu:Tl\.Om

2 3 TiC.
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Bu alanda, Projeci Ing. Miih. Tarafindan Kil birimlerin emniyetli tasima giicii degeri ve yapi
yuklerine bagh olarak, tasima giicli yetersizligine karsi temel kayaya kadar Derin Temel
sistemi uygulanabilir veya yap1 ozelliklerine bagli olarak, uzman geoteknik miihendisi
tarafindan analizler yapilarak, tasima giicii yetersizligini 6nleyecek bir sekilde zemin 1slahi
ve temel tipi segimi yapilabilir.

Yapi yiKkleri géz oniline alinarak, B2(15) derz alaninda temel kayaya kadar Derin Temel
sistemi uygulanmasi durumunda, Kaziklar kaya ortamina min. 8.0m séketlenmesi kosulu ile
kazik boylarin min. 15.0m olmasi ve Derin Temel sistemi uygulanmasi durumunda
agagidaki tagima kapasiteleri kullanilabilir. Kazik Boylarin artmasi , kazik tasima kapasitesini
artiracaktir. Bu durumda, Uygulama 6ncesinde, uzman geoteknik miihendisi tarafindan , yapi
yuklerine bagh olarak, belirlenecek kazik adedi , kazik boylarina ve ¢aplarina bagh olarak,
yeniden hesaplarin yapilmasi gerekecektir.

Blok | Kazik Capi | Ongériilen Ort. | Min. Kazik
{Pcm) Min. Kazik boyu | boyuna bagh
(m) olarak Kazik
Min. Tagima
kapasitesi
kN/kazik{Qem)
B2 | 100 19 6000
B2 | 120 15 6000

Tablo.2 B2 blok Kazik Tasima Kapasitesi

Planlanan min. 40,30 temel taban kot seviyelerinde gozlenecek Kil birimleri ve daha altta
gozlenen temel kayaya ait Jeolojik birimler temel hesaplamalarinda ve dinamik tahkiklerinde
kullanilmasi énerilen parametreler asagidaki tabloda sunulmustur.

Planlanan
Q!;j(:” temel Zemin
Mfm"l seviyelerindeki Grubu
Jeolojik Ortam

Yerel Zemin sinifi gem(kg/cm2}-Kv(T/m3)

W5 iriini 2
B2/15 e C 2,50-2500
32-33 Kotlarda
B2/15 ver alan W3 B1 6,0-14000

Kaya ortam

Yerel zemin sinifit Z2 i¢in Ta:0.15sn- Th:0.40sn;

A0=0.40;
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5.4. C1 Blok; (6 Nolu dilatasyon)
Konut amagli yaklagik, Dilatasyon temel alani, 900m2 seklinde projelendirilmistir.

Planlanan 47.0 temel taban seviyelerinde N30 degerleri Refii olan; ¢ok kati- sert kivamda killi
bilesenler iizerinde denk gelmektedir. C1 blok (6 nolu derz alaninda), kil birimlerin altinda,
29-32 degisen kot seviyelerinden sonra yer alan kiregtaslarina ait birimlerin Kayma dalga
hizlar1 614-712m/s civarlarinda; Kil birimlerin Vs=553-613m/s aralarindadir. Kaya
niteligindeki Birimlerin zemin gruplari B1; Kil bilesenlerin zemin grubu C dir.

Projeciden alinan verilere dogrultusunda, Birim alana max. 4,0kg/cm2; yik gelecegi
belirtilmistir. Yapi yiikleri géz 6niine alindiginda, Kil birimlerinde yapi yiiklerine bagh olarak
tagima glicu yetersizligi beklenebilecektir. C1 blok alanlarinda, Projeci Ins. Miih. Tarafindan
Kil birimlerin emniyetli tasima giicii degeri ve yap: yiiklerine bagh olarak, tasima giicii
yetersizlifine karsi temel kayaya kadar Derin Temel sistemi uygulanabilir veya yapi
ozelliklerine bagh olarak, uzman geoteknik miihendisi tarafindan analizler yapilarak, tasima
giict yetersizligini dnleyecek bir sekilde zemin 1slahi ve temel tipi secimi yapilabilir.

(-)JECLOJIK - JEOTEKNIK KESIT

KB C1BLOK GD
SK:25 SK:26
i o (kot:58,00)
K_?t‘f‘f_u________h_______________"________________501_157_:35 D _tabij zomin
-0,00m

Kuyu sonu:30,0m f--31,00m
<33,00m= +33,00m
-34,00m= -34,00m

R 1,50m }1.0m S
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Yap1 yiikleri géz dniine alinarak, C1(6) derz alaninda temel kayaya kadar Derin Temel sistemi
uygulanmasi durumunda Kaziklar kaya ortamina min. 5.0m séketlenmesi kosulu ile
kazik boylarin 20.0m olmasi ve Derin Temel sistemi uygulanmasi durumunda asagidaki
tasima kapasiteleri kullanilabilir. Kazik tagima kapasitesi, kazik boylar ile orantihidir. Bu
durumda, Uygulama éncesinde, uzman geoteknik miihendisi tarafindan , yap1 yiiklerine bagh
olarak, belirlenecek kazik adedi, kazik boylarina ve ¢aplarina bagli olarak, yeniden hesaplarin
yapilmasi gerekecektir.

Blok | Kazik fapi | Max, Kazik Boyu | Max, Kazk Ongdriilen Ort. | Min. Kazik
(@cm) {m) boyuna gére Kazik boyu (m) | boyuna bagh
Kazik tagima olarak. Kazk
Kapasitesi(Qem) Tagima
kN /kazik kapasitesi
kN/kazik(Qem)
Cl | 65 23 1650 20 1200
C1 | 80 23 2392 20 1800
Ci | 100 23 3553 20 2800
C1 | 120 23 7937 20 4000

Tablo.3 C1 blok Kazik Tasima Kapasitesi

C1 blok yapi alaninda, planlanan min. 47,0 temel taban kot seviyelerinde gozlenecek Kil
birimleri ve daha altta gozlenen temel kayaya ait Jeolojik birimler temel hesaplamalarinda ve
dinamik tahkiklerinde kullanilmasi 6nerilen parametreler asagidaki tabloda sunulmustur.

sz:jxm sl | i Yerel Zemin sinifi aemfkg/cm2)-Kv(T/m3)
Jeolojik Ortam
C1/6 Zemin ortam C Z3 2,50-2400
29-33 Kotlarda 72
Ci/6 ver alan W3 B1 6,0-14000
Kaya ortam

Oda' xnlz U 15, Odu'miz Serbes
S1 temel tasariminda, Yerel zemin sinifi Z3 igin Ta:0.15smtFb:0 Oi605n; eine ol Mineap o eps
rhest “Llllcndi\hk 13 alunindy

Miiguvirlik yapmaya yetkilidir.
TMMORB
A0=0.40; JEORIZIK MOHENDISLERI 0DAS! IsT. SUBES|

2 8 Aralik 2012
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5.5. C2 Blok; (4 nolu dilatasyon No)
Konut amagli yaklagik, Dilatasyon temel alani, 900m2 seklinde projelendirilmistir.

Planlanan 47.0 temel taban seviyelerinde N30 degerleri 37-Refii araliklarinda degisen cok
kati- sert kivamda killi bilesenler tizerinde denk gelmektedir. C2 blok (4 nolu derz alaninda),
kil birimlerin altinda, 31,8-35 degisen kot seviyelerinden sonra yer alan kirectaslarina ait
birimlerin  Kayma dalga hizlar1 719m/s civarlarinda; Kil birimlerin Vs=478-612m/s
aralarindadir. Kaya niteligindeki Birimlerin zemin gruplar: B1; Kil bilesenlerin zemin grubu C
dir.

(~)JEOLOJIK - JEOTEKNIK KESIT

KB C2BLOK GD
SK:23 SK-24
kot:58,: . 2 (kot:57,91)
ufug_;.n!ng KE"ET'ET____________________________________HF__MTISDE._SEZZ _D_h_bii_nrﬂ!n
1,00m- DOLGU j’::',:.'

Kuyu sonu:30,0m [

! 3 e = = e e - - 4 :Mnum
Kuyu sonu:35,0m 1,50m }1,0“‘!
0

C blok alanlarinda, projeciden alinan verilere dogrultusunda, Birim alana max. 4,0kg/cm2;
ytk gelecegi belirtilmistir. Yap: ytikleri goz 6ntine alindiginda, Kil birimlerinde yap: yiiklerine
bagli olarak tagima giicl yetersizligi beklenebilecektir. C2 blok alaninda, Projeci Ins. Miih.
Tarafindan Kil birimlerin emniyetli tagima giicti degeri ve yapi yiiklerine bagh olarak, tasima
glici yetersizligine karg1 temel kayaya kadar Derin Temel sistemi uygulanabilir veya yapi
ozelliklerine bagli olarak, uzman geoteknik miihendisi tarafindan analizler yapilarak, tasima
glcl yetersizligini 6nleyecek bir sekilde zemin 1slahi ve temel tipi secimi yapilabilir.
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Yapi ytikleri géz 6ntine alinarak, C2(4) derz alaninda temel kayaya kadar Derin Temel sistemi
uygulanmasi durumunda, Kaziklar kaya ortamina min. 5.0m soketlenmesi kosulu ile
kazik boylarin 18.0m olmasi ve Derin Temel sistemi uygulanmasi durumunda asagidaki
tagima kapasiteleri kullanilabilir. Kazik tasima kapasitesi, kazik boylar ile orantihdir. Bu
durumda, Uygulama dncesinde, uzman geoteknik miihendisi tarafindan , yapi yiiklerine bagh
olarak, belirlenecek kazik adedi, kazik boylarina ve ¢aplarina bagh olarak, yeniden hesaplarin
yapimasi gerekecektir.

Blok | Kazik Capi | Max. Kazik Boyu | Max. Kazik Ongériilen Ort. | Min. Kazik
(®cm) [m) boyuna gére Kazikboyu (m) | boyunabagh
Kazik tagima olarak Kazik
Kapasitesi{Qem) Tagima
kN /kazik kapasitesi
kN/kazik{Qem)

C2 |65 21 1485 18 1100

C2 | 80 21 2150 18 1600

€2 | 100 21 3190 18 2500

C2 | 120 21 4426 18 3600

Tablo.4 C2 blok Kazik Tasima Kapasitesi

C1 blok yap1 alaninda, planlanan min. 47,0 temel taban kot seviyelerinde gozlenecek Kil
birimleri ve daha altta gozlenen temel kayaya ait Jeolojik birimler temel hesaplamalarinda ve
dinamik tahkiklerinde kullanilmasi énerilen parametreler agagidaki tabloda sunulmustur.

Lok Pﬁ:;'-:!an Zemin
Q&}tﬁm cticteriigels | caibu Yerel Zemin sinifi aemfkg/em2}-Ky(T/m3)
Jeolojik Ortam
c2/4 Zemin Ortam C I3 2,50-2500
31,5-35 2
Kotlarda yer
C2/4 B1
f alan W3 Kaya
ortam

A0=0.40;

Temel kayaya kadar inen, fore kazik Temel tasariminda,

| SISO L DL
,_T;;\!-y\mi!‘ 5m,;r:;z'ﬁaiq?#ﬂn‘ﬁfj_‘-

Yerel zemin sinifi Z2 i¢in Ta:0.15sn- Tb:0.40sn;

Oda'miz Oyesi olup, Ods'miz Serbest Miisavirlik Mijhemliin@\ ?

Hizmetleri Yénetneligi yeregi liztk Miihendisligi
T € i Rince, Jeofizik Mithendisligi aluninda
Serbest Mithendisiik Miizavirlik yapmava yct{ilidir.
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5.6. C3 Blok; (C3=2 dilatasyon No)
Konut amagh yaklagik, Dilatasyon temel alani, 900m2 seklinde projelendirilmistir.

Planlanan 50,0 temel taban kot seviyelerinde; Yapi temelleri, N30 degerleri 34-Refii
araliklarinda degisen ¢ok kati- sert kivamda killi bilegenler iizerinde denk gelmektedir. C3
blok (2 nolu derz alaninda), kil birimlerin altinda, 28-30 degisen kot seviyelerinden sonra
yer alan kirectaglarina ait birimlerin Kayma dalga hizlar1 702m/s civarlarinda; Kil birimlerin
Vs=467-639m/s aralarindadir. Kaya niteligindeki Birimlerin zemin gruplani B1; Kil
bilesenlerin zemin grubu C dir.

(-)JEOLOJIK - JEOTEKNIK KESIT

KB C3 BLOK GD
{kot:61,04) SK:22 5
5 kot:80,7!
@hizmin| SK21 T T T T T T T m o - - — - ____ ggug LT
Kot:57,29 RY

-23,00m N30:R y imsi gri tonlarda,kay:

+31,00m=| Kuyu sonu:30,0m

4508 Kuyu sonu:35,0m

Bepiad 1,50m }mm i

C3 blok alaninda, projeciden alinan verilere dogrultusunda, Birim alana max. 4,0kg/cm2;
yik gelecegi belirtilmistir. Yap ytikleri goz 6niine alindiginda, Kil birimlerinde yap: yiiklerine
bagh olarak tasima giicli yetersizligi beklenebilecektir. C3 blok alaninda, Projeci Ins. Miih.
Tarafindan Kil birimlerin emniyetli tasima giicii degeri ve yap: yiiklerine bagh olarak, tasima
giici yetersizligine kars1 temel kayaya kadar Derin Temel sistemi uygulanabilir veya yapl
ozelliklerine bagh olarak, uzman geoteknik miihendisi tarafindan analizler yapilarak, tasima
guct yetersizligini 6nleyecek bir gekilde zemin 1slahi ve temel tipi secimi yapilabilir. ,
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Yapi ytikleri goz 6niine alinarak, C3(2) derz alaninda temel kayaya kadar Derin Temel sistemi
uygulanmasi durumunda, Kaziklar kaya ortamina min. 5.0m soketlenmesi kosulu ile
kazik boylarm 21.0m olmasi ve Derin Temel sistemi uygulanmasi durumunda asagidaki
tasima kapasiteleri kullanilabilir.

Kazik tagima kapasitesi, kazik boylar ile orantihdir. Bu durumda, Uygulama 6ncesinde,
uzman geoteknik mithendisi tarafindan , yap1 yiiklerine bagh olarak, belirlenecek kazik adedi,
kazik boylarina ve ¢aplarina bagh olarak, yeniden hesaplarin yapilmasi gerekecektir.

Blok | Kazik Capi | Max. Kazik Boyu | Max. Kazik Ongérillen Ort. | Min. Kazik
(@®cm) (m) boyuna gére Kazik boyu (m) | boyuna bagh
Kazik tagima olarak Kazik
Kapasitesi(Qem) Tagima
kN /kazik kapasitesi
kN/kazik{Qem)

C3 | 65 25 1800 21 1300

C3 | 80 25 2600 21 1800

C3 | 100 25 3900 21 3000

C3 | 120 25 5400 21 4200

Tablo.5 C3 blok Kazik Tasima Kapasitesi

C3(2) derz yap1 alaninda, planlanan min. 50,0 temel taban kot seviyelerinde gozlenecek Kil
birimleri ve daha altta gozlenen temel kayaya ait Jeolojik birimler temel hesaplamalarinda ve
dinamik tahkiklerinde kullanilmasi 6nerilen parametreler asagidaki tabloda sunulmustur.

ALOK/ P“::::Iﬂﬂ Zemin
mg::mﬂ sevivelerindeld | Grubu Yerel Zemin sinifi gemikg/cm2)-Kv(T/m3)
Jeolojik Ortam
C3/2 Zemin Ortami = 3 2,25-2250
28 Kotlarda yer 2
c3/2 alan. W3 Kaya B1 5,0-12000
ortam

513 temel tasariminda, Yerel zemin simifi Z3 igin Ta:0.15sn- Tb:0.60sn; Ao=0.40;
Temel kayaya kadar inen, fore kazik Temel tasariminda, Yerel zemin sinifi Z2 icin

Ta:0.15sn- Tb:0.40sn; Ao=0.40;

SORUMLU JEOFizZik MUHENDISi
I ADI SOYADI:Nevzat MENGULLUDGLU
ODA SiCiL NO: 851
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5.7. C4 Blok; (C4=9 dilatasyon No)
Konut amagl yaklagik, Dilatasyon temel alani, 900m2 seklinde projelendirilmistir.

C4 blokta planlanan 53,0 kot temel seviyelerinde kismen kaya ortami, dar bir alanda dolgu,
kismende N30 degerleri 19-26 araliklarinda degisen gok kati- sert kivamda killi bilesenler, dar
bir alanda ise dolgu birimler izerinde denk gelmektedir. C4 blokta, planlanan temel
seviyelerinde, gozlenen jeolojik birimlerde farkli oturma problemi beklenebilecek zemin
ozelliklerindedir. Planlanan temel taban seviyesinden itibaren sikisabilir zemin ézelliklerdeki
birimlerin gézlenen max. kalinliklar 4,50m civarlarindadir.

(-)JEOLOJIK - JEOTEKNIK KESIT

GB KD
(kot:Mﬂi): C4 BLOK kot:84,13)
Whlmmin |~ T T T T T T T T T T T T T T T T T s e e - o
tabli zemin
SK:19 SK:20
Kot:57,23 Kot:57,11
0,001 P nY Fant
S W
R BRI E IR LT s T

%RQD:0-20

iclik dlcekli erime boslukiu fosili

Vs:721-888m/s
Zomin grubu:B1

Kuyu sonu:25,0m

2000m ] 1,50m }1 om
-30,00m +

Kuyu sonu:25,0m =<5

C4 blok alanlarinda Yapilacak temel kazilari sonrasinda killi birimlerin yayilimlar
belirlenerek, bu kisimlarda, temel kayaya kadar Derin Temel sistemi uygulanabilir , bodrum
kat adedi artirllarak yap: temelleri tamamen temel kayaya oturtulabilir veya yap1 -zemin
ozelliklerine bagh olarak, uzman geoteknik miihendisi tarafindan analizler yapilarak, tasima

giicli yetersizligi ve farkli oturmay1 onleyecek bir sekilde zemin 1slahi ve temel tipi se¢imi
yapilabilir.

C4 blokta 49-55 kot degisen seviyelerinden sonra yeralan kirectaglarina ait birimlerin Kayma
dalga hizlar1 721-888m/s civarlarindadir. Kaya niteligindeki Birimlerin zemin gruplar1 B1 dir.

i \’v_:_.t !r.‘f_‘_v-
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Kazik boylarin min. 6.0m olmasive Derin Temel sistemi uygulanmasi durumunda asagidaki
tasima kapasiteleri kullanilabilir.

Kazik tagima kapasitesi, kazik boylar: ile orantilidir. Bu durumda, Uygulama &ncesinde,
uzman geoteknik mithendisi tarafindan, yapi yiiklerine baglh olarak, belirlenecek kazik adedi,
kazik boylarina ve ¢aplarina bagli olarak, yeniden hesaplarin yapilmasi gerekecektir.

Blok | Kazik Capr | Max. Kazik Boyu | Max. Kazik Ongériilen Ort, | Min. Kazik
(©cm) (m) boyuna gére Min. Kazik boyu | boyuna bagh
Kazik tagima [m) olarak Kazik
Kapasitesi{Qem) Tasima
kN /kazik kapasitesi
kN /kazik(Qem)
C4 | 65 9.7 960 6 660
C4 | BO 9.7 1400 6 950
C4 | 100 9.7 2100 6 1400
C4 | 120 9.7 2950 6 1850

Tablo.6 C4_blok Kazik Tastma Kapasitesi

C4 blok temel alaninda planlanan temel taban kot seviyesinde kismen kaya, kismen kil
birimleri gozlenecektir. Farkli birimler tizerine denk gelen temellerde, , kayaya kadar Derin
Temel sistemi uygulanmas! durumunda, killi birimler gegilerek, her kosulda en kisa kazik
boyu 6 m'den az olmamaldir.

C4(9) derz yap1 alaninda, planlanan min. 53,0 temel taban kot seviyelerinde gozlenecek Kil
birimleri ve daha altta 49-55 kot degisen seviyelerinden sonra gézlenen temel kayaya ait
Jeolojik birimler i¢in, temel hesaplamalarinda ve dinamik tahkiklerinde kullanilmasi énerilen
parametreler asagidaki tabloda sunulmustur.

i Ph::f’::lan Zemin
ahi‘,q:ma seviyelerindeki Grubu Yerel Zemin sinifi aemfkg/cm2)-Kv(T/m3)

Jeolofik Ortam

c4/9 Zemin Ortami C 72 2,20-2200
49-55Kotlarda 2

c4/s ver alan W3 B1 4,0-9600

Kaya ortam
>

Yerel zemin sinifi ZZ4%¢in Ta:0.15sn- Tb:0.40sn; Ao=0.40;

N
0 i
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5.8. TICARET BLOK - ( 26-27-28 dilatasyon No)

Dilatasyonlu ve Kademeli olarak projelendirilen, 3262,79m2 taban oturumlu T blok alam ii¢
ayr dilatasyon seklinde projelendirilmistir. Planlanan temel iist kotlari, 26 nolu derz yapisi
57,50; 27 nolu derz yapisi 54,50; 28 nolu derz yapisi kademeli olarak 52,50-51,50
kotlarinda projelendirilmistir. Projeci tarafindan, Temel kalinhiklar1 0.70m olarak
belirlenmigtir. 26 nolu yapi alanin altinda Temel seviyelerinde gozlenecek, kaya birimler ¢ok
sik catlakl, kirikl,, yer yer ¢atlak aralar: kil dolguludur. Kayma dalga hizlan iist seviyelerde
535m/s; Alt seviyelerde 710-819m/s civarlarinda, Is(50) degerleri 25,2Kg/cm2 , serbest
basing dayanimlari 10,77-18,09 Mpa aralarinda degismektedir. Kaya niteligindeki Birimlerin
st seviyeleri, zemin gruplari C1 dir. Alt seviyelerin zemin gruplar B1 dir.

(-IWEOLOJIK - JEOTEKNIK KESIT

Tl zomiy ot T6(26) T5{26) T4(27) T3(27) T2(28) T1(28)
K1 == = e
SK3 = TSKd- . SKs SK6 SK8
15!:1 (57,30 (26) ;s'ré« ) 5732) (Z7) ®s— — — — 5T [g:g{, (28) gsgsp e
e e -

; i > . i : Ki onuwasom Kuyu sonu'25.0m Kuyu sonu:25,0m : o
ooy Kuyw senu:26.0m Kuyu sonu:18,0m RN . " Ko et ?'::

:::n 5,50m };.Om -a; ::
<30 33.00m

3480m
3500 2500m
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5.8.1. 26 nolu Dilatasyon Alam

676,79m2 oturumlu 26 nolu (T5 -T6) Dilatasyon alanlarinda planlanan 56,80 kot temel
taban seviyelerinde dolgu birimler goriilmiistiir. 27 nolu dilatasyon sinirina dogru, dolgu
birimlerin altinda W5 trinii kil birimleri, T5 kisminda 56,0 kot ve T6 da ise 56,30 kotlarda
W3 ayrisma dereceli, Kkiregtaglarl birimler gériilmiistir. Bu yap: temel alaninda st
seviyelerde gozlenen dolgu ve yerel diizeydeki kil birimler tamamen kaya ortamina kadar
siyrilarak, planlanan temel taban kot seviyelerine kadar temel alti grobeton blokaj dolgulari
teskil edilmelidir. Kaya birimlerin, Tas boyutunda kaya¢ dayamimlari ¢ok diisiik- orta
aralarindadir.

Temel kazilar1 sonrasinda, dolgu ve kil birimleri gzlenmesi durumunda, kaya birimlere
kadar siyrilarak, planlanan temel taban kotuna kadar grobeton blokaj dolgusu teskil edilerek
temellerin dizayn edilmesi 6nerilir.

5.8.2. 27 nolu Dilatasyon Alam

1005m2 oturumlu 27 nolu( T3-T4) dilatasyon yapi alaninda, yapilan sondaj verilerine gére ,
temel kayaya ait birimler 51,32; 55,32 ve 53,67 kotlarda gdzlenmistir. Planlanan 53,80 temel
taban kotuna bagli olarak ve min. 10cm temel alt1 blokaj kalinhigi géz oniine alindiginda,
temeller kismen kaya , kismen kil ortamina denk gelecektir. Bu duruma bagh olarak, bu
kisimda gozlenecek kil birimleri kaldirilarak, tamamen kaya ortamina kadar siyrilarak,
planlanan temel taban kot seviyelerine kadar temel alti grobeton blokaj dolgular teskil
edilebilir.

Temel alanlarinda gozlenen temel kayaya ait birimler ile killi bilesenlerin gerilme degerleri
yap1 yuklerini kargilayabilecek 6zelliklerde oldugu gorilmiistiir.

Ikinci bir énerimiz ise, Bodrum katlar dahil toplam 4 katli olan bu yapilarin birim alana denk
gelen max gerilmeleri 10t/m2 ve sikisabilir zemin 6zelligindeki kil birimlerin kalinliklar goz
ontne alindiginda, Radye temelle tasitilmas: durumunda, hesaplanan max 2,50cm lik farkl
oturmalar kabul edilebilir sinirlar icinde kalmaktadir.

Bu durumda, 27 nolu Derz yap: alaninda planlanan temel taban seviyesine kadar (53.80 kot)
yapilacak temel kazilar1 sonrasinda, tiim temel tabaninda, min. 30 cm kalinhikta, 15 cm iki
tabaka halinde mekanik olarak saglam graniiler malzeme serilerek, her tabaka teknigine
uygun 1slak bir gekilde sikistirlmalidir. Sikistirilan malzeme iizerine temel alti grobeton
blokaj dolgular tegkil edilerek temellerin dizayn edilmesi 6nerilir veya yap1 6zelliklerine bagli
olarak, uzman geoteknik miihendisi tarafindan analizler yapilarak, asir1 farkll oturmalar:
engelleyecek sekilde zemin 1slahi ve temel tipi se¢cimi yapilabilir.

5.8.3. 28 nolu Dilatasyon Alam

1588m2 oturumlu 28 nolu( T1-T2) , kademeli dilatasyon yap: alaninda, yapilan sondaj
verilerine gore , temel kayaya ait birimler Sk-7 de; 50,80; Sk-8 de 37,85 kotlarda
gozlenmigtir. Planlanan 51,80 -50,80 temel taban kotuna bagh olarak ve min. 10cm temel alti
blokaj kalinlig1 gz 6niine alindiginda, temeller ¢ogunlukla N30 degerleri 32- refii aralarindaki
kil ortamina denk gelecek, 27 nolu derz alanina dogru ise kismen kaya ortamina denk gelme
olasiligl mevcuttur.

91
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Temel alanlarinda gozlenebilecek temel kayaya ait birimler ile killi bilesenlerin gerilme
degerleri yap1 ytklerini karsilayabilecek ozelliklerde oldugu goriilmiistiir. Radye temelle
tagitilmasi durumunda, hesaplanan max 2,50cm lik farkli oturmalar kabul edilebilir sinirlari
icinde kalmaktadir.

Bodrum Kkatlar dahil toplam 4 kath olan bu yapilarin birim alana denk gelen max gerilmeleri
10t/m2 yikleri ve sikisabilir zemin 6zelligindeki kil birimlerin kalinliklar1 gz oOniine
alindiginda, Radye temelle tasitilmasi durumunda, asir1 farkli oturma problemi
beklenmemektedir.

Bu Dilatasyon yap: alaninda, temel kazilari sonrasinda kismen kaya ortami gozlenmesi
durumunda, tiim temel tabaninda, min. 30 cm kalinlikta, 15 cm iki tabaka halinde mekanik
olarak saglam graniiler malzeme serilerek, her tabaka teknigine uygun islak bir sekilde
sikistirlmalidir. Sikistirllan malzeme tzerine temel alti grobeton blokaj dolgulari teskil
edilerek temellerin dizayn edilmesi Onerilir veya yap1 6zelliklerine bagh olarak, uzman
geoteknik miihendisi tarafindan analizler yapilarak, asiri farkli oturmalari engelleyecek
sekilde zemin 1slah1 ve temel tipi secimi yapilabilir.

Ticaret blok alaninda, 27 ve 28 nolu derz alanlarinda, Kil birimleri icin, 27 nolu derz alaninda,
kil birimleri siyrilarak temellerin kaya birimlere tagitilmas: durumunda, kaya birimler icin ve
26 nolu Derz alaninda dnerilen temel derinliklerindeki temel kayaya ait Jeolojik birimler i¢in
temel hesaplamalarinda ve dinamik tahkiklerinde kullanilmas:i énerilen parametreler
asagidaki tabloda sunulmustur.

Ticaret Blok-T

Planlanan

itasyen | e Zemin | Verel zemin smifi | aemikg/cm2)-ku(T/m3)
No seviyelerindeki Grubu
Jeolojik Ortam

W5 Grini 73
28(T-T2) | 2. min Ortam: L 349:2000

W5 Zemin 2
27(13-14) Ortomi C 1,80-2000
27(13-14) W3 Kaya C1 2 2,60-5 yesi ol Odw'imiz Serh
26(75-T6) W3 Kaya c1 2 Z,BG-SBG‘D‘-‘”L‘” Yinetm ligi gmgm“;j‘-‘;;‘:lwIfi‘:’:‘hﬂ:ji Mihendislik

Yapi1 dinamigi tahkiklerinde,

28 nolu derz alany; Yerel zemin sinifi Z3 i¢in Ta:0.15sn- Tbh:0.60sn; A0o=0.40;Sehan GOREN

e, Jeu slidi aluninda
P , avirlik yapmaya yetkilidir,
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Zemin ve Temel etiit raporu
= ———————

5.9. AVLU (T7-T8) - 8 nolu Dilatasyon yap1 alani,

240m2 oturumly, 2 bodrum+ 2 kat olarak projelendirilen AVLU-T7-T8 alaninda, planlanan
44,80 kot temel taban seviyelerinde N30 degerleri refii , Kayma dalga hizlar1 563-678m/s
civarlarinda olan iri malzemeli egemen kil litolojisindeki birimler iizerinde denk gelmektedir.

Bodrum katlar dahil toplam 4 katli olan bu yapilarin birim alana denk gelen max gerilme
10t/m2 dir.

{-}JEOLOJIK - JEOTEKNIK KESIT
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karsilayabilecek dzelliklerde oldugu gériilmiistiir.

Planlanan min. 44,80 kot temel taban seviyelerinde Temel Tahkikler T
Zemin Emniyet Gerilmesi:2.0Kg/cm2; Diisey Yatak Katsayisi= 2200t/rE3
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R s

Temel kazilar1 sonrasinda, tiim temel tabaninda, min. 10 cm kalinhikta, mekanik olarak
saglam graniler malzeme serilerek, teknigine uygun islak bir sekilde sikistirilmalidir.
Sikistir) csmgl}%!mmgu%erlne temel alti grobeton bloka] dolgulan tegkil edilerek temellerin
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K.Cekmece Ilgesi, Atatirk Mah. (Pafta: F21C16C3B; Ada:1386; Parsel:3382(E)- 1(Y)) Alanma ait
Zemin ve Temel etiit raporu
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5.10. KO (Kapali Otopark) Yap: Alanlar,
KO- 1 Nolu Dilatasyon Alani

C3-C4 blok alanlarin arasinda kalan 1754.66m2 oturum alanina sahip, Toplam ii¢ kat olarak
projelendirilen Kapali Otopark Yapisidir. Kademeli olarak projelendirilen yapimnin Temel iist
kotlar1 54.50- 51.50 ; Temel kalinliklar1 70cm olarak projelendirilmistir. Planlanan temel
taban seviyeleri ve altinda, N30 degerleri 26-Refii, Kayma dalga hizlar1 388-447m/s
civarlarinda olan iri malzemeli egemen kil litolojisindeki birimler tzerinde denk denk
gelmektedir. Toplam 3 katli olan bu yapinin birim alana denk gelen max gerilme 15t/m2 dir.

(kot:64,13) c 4

tabii zemin ﬂ. n c3
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Zemin ve Temel etiit raporu
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SK40 SK20
(56,83 {57,11)
o]

KO- 3 Nolu Dilatasyon Alani

C3-C2 blok alanlarin arasinda kalan 827.89m2 oturum alanina sahip, Toplam ii¢ kat olarak
projelendirilen Kapali Otopark Yapisidir. Kademeli olarak projelendirilen yapinin Temel iist
kotlar1 51.50- 48,50; Temel kalinliklar1 70cm olarak projelendirilmistir. Planlanan temel taban
seviyeleri ve altinda, N30 degerleri 37-Refii, Kayma dalga hizlar1 447-612m/s civarlarinda
olan iri malzemeli egemen kil litolojisindeki birimler tizerinde denk denk gelmektedir.
Toplam 3 katli olan bu yapinin birim alana denk gelen max gerilme 15t/m2 dir.

oy a c2
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K.Cekmece Ilgesi, Atatiirk Mah. (Pafta: F21C16C3B; Ada:1386; Parsel:3382(E)- 1(Y)) Alanna ait
Zemin ve Temel etiit raporu

KO- 5 Nolu Dilatasyon Alani

C1-CZ blok alanlarin arasinda kalan 1092m2 oturum alanina sahip, Toplam ii¢ kat olarak
projelendirilen Kapali Otopark Yapisidir. Temel iist kotu 48,50; Temel kalinliklar1 70cm olarak
projelendirilmigtir. Planlanan temel taban seviyeleri ve altinda, N30 degerleri 37-Refi,
Kayma dalga hizlar1 478-612m/s civarlarinda olan iri malzemeli egemen kil litolojisindeki
birimler iizerinde denk denk gelmektedir. Toplam 3 katli olan bu yapinin birim alana denk
gelen max gerilme 15t/m2 dir.
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“

KO- 7 Nolu Dilatasyon Alam

Clblok-Avlu Yapi alanlarin arasinda kalan 2046m2 oturum alanina sahip, Toplam ii¢ kat
olarak projelendirilen Kapali Otopark Yapisidir. Temel iist kotu 48,50; Temel kalinliklar: 70cm
olarak projelendirilmistir. Planlanan temel taban seviyeleri ve altinda , N30 degerleri 21-
Refi, Kayma dalga hizlar1 481-611m/s civarlarinda olan iri malzemeli egemen kil
litolojisindeki birimler tizerinde denk denk gelmektedir. Toplam 3 kath olan bu yapinin birim
alana denk gelen max gerilme 15t/m2 dir.

(-}JEOLOJIK - JEOTEKNIK KESIT

GD KB
SK:39 (7) SK:27 (14)
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Zemin ve Temel etiit raporu

m

KO- 16 - 24 Nolu Dilatasyon Alam

B2(15); B1(25) blok ve Avlu(8) Yap: alanlarin arasinda kalan 3490.69m2 oturum alanina
sahip, Tek kat olarak projelendirilen Kapali Otopark Yapisidir. Temel iist kotu 48,50; Temel
kalinliklar1 50cm olarak projelendirilmistir. Planlanan 48 kot temel taban seviyelerinde N30
degerleri 25-31, Kayma dalga hizlar1 563m/s civarlarinda olan iizerinde seviyelerinde iri
malzemeli egemen kil litolojisindeki birimler ile kismen dolgu birimler iizerinde denk
gelmektedir. Tek kath olarak projelendirilen olan bu yapinin birim alana denk gelen max
gerilmeleri 10t/m2 dir. Planlanan temel taban kot seviyesinden itibaren, dolgu birimlerin
kalinliklar1 max. 2,74m gozlenmistir. Bu yapi alaninda, bodrum katsayilar artirilarak, temeller
tamamen kil birimlere oturtulabilir. Ikinci bir alternatif ise, temel kazilari sonrasinda
gozlenen dolgu birimler tamamen kil birimlere kadar siyrilarak, planlanan temel taban kotuna
kadar grantler malzeme ( iri micir, kum) geri blokaj dolgusu tegskil edilerek temellerin dizayn
edilebilir veya yapi 6zelliklerine bagli olarak, uzman geoteknik miihendisi tarafindan analizler
yapilarak, zemin islahi ve temel tipi se¢imi yapilabilir.

(-JEOLOJIK - JEOTEKNIK KESIT
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Zemin ve Temel etiit raporu

“

KO- 23 Nolu Dilatasyon Alani

B1(25) blok ; 22 ve 28 nolu dilatasyon Yapi alanlarin arasinda kalan 1596.83m2 oturum
alanina sahip, Tek kat olarak projelendirilen Kapali Otopark Yapisidir. Temel iist kotu 48,50;
Temel kalinhklar1 50cm olarak projelendirilmistir. Planlanan 48 kot temel taban
seviyelerinde N30 degerleri 25-refii, Kayma dalga hizlar1 479-563m/s civarlarinda olan
Uzerinde seviyelerinde iri malzemeli egemen Kil litolojisindeki birimler ile kismen A1 bloga
yakin kisimlarinda, kismen W3 ayrisma dereceli, temel kayaya ait kirectas: litolojisindeki
farkh tagima giicli 6zelliginde ve farkli oturma davranis ézellikleri gésteren jeolojik birimler
uzerinde denk gelmektedir dolgu birimler tzerinde denk gelmektedir. Tek katli olarak
projelendirilen olan bu yapinin birim alana denk gelen max gerilmeleri 10t/m2 dir.

-)JJEOLOJIK - JEOTEKNIK KESIT
o ; B1(25
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(-WEOLOJIK - JEOTEKNIK KESIT

A1(22) |

%RQD:0-30 MRCE! |
Zemin grubu:B1

Kuyu sonu:28,0m

<32,00m- 2,50m }1 ,0m
+33,00mr4

0

Kuyu sonu:25,0m L 26 0om

Temel alanlarinda gozlenecek temel kayaya ait birimler ile killi bilesenlerin gerilme degerleri
yap1 ytklerini kargilayabilecek 6zelliklerde oldugu goriilmiistiir. Projeci tarafindan belirtilen
max. gerilmeler g6z 6niine alinarak yapilan hesaplamalarda, beklenen 1.0cm lik farkli oturma
degerine bagh olarak , Radye temelle tagitilmasi durumunda, asir1 farkli oturmalar kabul
edilebilir sinirlari iginde kalmaktadir.,

Bu Dilatasyon yap1 alaninda, temel kazilar1 sonrasinda kismen kaya ortami goézlenmesi
durumunda, tiim temel tabaninda, min. 30 cm kalinlikta, 15 cm iki tabaka halinde mekanik
olarak saglam graniiler malzeme serilerek, her tabaka teknigine uygun 1slak bir sekilde
sikistirlmalidir. Sikistinlan malzeme iizerine temel alti grobeton blokaj dolgular teskil
edilerek temellerin dizayn edilmesi 6nerilir veya yapi 6zelliklerine bagh olarak, uzman
geoteknik miihendisi tarafindan analizler yapilarak, asiri farkli oturmalar engelleyecek
sekilde zemin 1slahi ve temel tipi se¢imi yapilabilir.

100

Jeodinamik Yerbilimleri Miih. Ins. San. Tic. Ltd. $ti



K.Cekmece Ilgesi, Atatiirk Mah. (Pafta: F21C16C3B; Ada:1386; Parsel:3382(E)- 1(Y)) Alanina ait
Zemin ve Temel etiit raporu

e

KO- 10 Nolu Dilatasyon Alam

C4 blok ile A6(17) blok alanlarin arasinda kalan 1203.67m2 oturum alanina sahip, Toplam ii¢
kat olarak projelendirilen Kapali Otopark Yapisidir. Kademeli olarak projelendirilen yapinin
Temel tst kotlar 51.50- 48,50; Temel kalinliklar1 70cm olarak projelendirilmistir. Kademeli
olarak planlanan, 47,80 kotundaki {i¢ bodrum kat temel seviyesinde ise, yap1 temelleri ,
Kayma dalga hizlar1 725-830m/s aralarinda olan kaya ortamina denk gelmektedir.

Kademeli olarak planlanan 50,80 kot temel taban seviyelerinde N30 degerleri 26, Kayma
dalga hizlar1 383m/s civarlarinda olan iizerinde seviyelerinde iri malzemeli egemen kil
litolojisindeki birimler iizerinde denk gelme olasiligi bulunmaktadir.

(-\JEOLOJIK - JEOTEKNIK KESIT

GB KD
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Bu dilatasyon alaninda, temel kazisi sonrasinda, kalinliklar1 az kil birimlerin gozlenmesi
durumunda, kil bilesenler temel kayaya kadar kaldirilarak planlanan temel taban kot
seviyesine kadar temel alt1 grobeton blokaj dolgusu teskil edilebilir.

Bu yap1 alanlarinda, farkli oturmalar1 engelleyecek bir sekilde Radye temelle tasitilmasi
durumunda, agin farkli oturma problemi beklenmemektedir. Max. ii¢ kath olarak
projelendirilen olan bu yapinin birim alana denk gelen max gerilmeleri 15t/m2 dir. 50.80
taban kotlarindaki 10 nolu kademeli alan, Kil birimlerin tagima giicii degerleri, yap1 yiiklerini
kargilayabilecek zemin &zelliklerde oldugu gérilmiistiir.

ikinci bir éneri ise, yapilacak temel kazilar1 sonrasinda, 50,80 kot kisimdaki temel tabaninda,
min. 30 cm kalinhkta, 15 cm iki tabaka halinde mekanik olarak saglam graniiler malzeme
serilerek, her tabaka teknigine uygun islak bir sekilde sikistirilmalidir. Sikistirilan malzeme
uzerine temel alt1 grobeton blokaj dolgular tegkil edilerek temellerin dizayn edilmesi 6nerilir
veya yapr oOzelliklerine bagli olarak, uzman geoteknik miihendisi tarafindan analizler
yapilarak, asir1 farkli oturmalar1 engelleyecek sekilde zemin 1slah1 ve temel tipi segimi
yapilabilir.
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KO- 11 Nolu Dilatasyon Alani

C3(2) blok ile A6(17) dilatasyon alanlarin arasinda kalan 2984m2 oturum alanina sahip,
toplam ii¢ kat olarak projelendirilen Kapal: Otopark Yapisidir. Kademeli olarak projelendirilen
yapinin Temel st kotlar1 51.50- 48,50; Temel kalinliklar1 70cm olarak projelendirilmistir.

Planlanan temel taban seviyelerinde seviyelerinde, N30 degerleri 34-refii, Kayma dalga
hizlan 428-514m/s civarlarinda olan iri malzemeli egemen kil litolojisindeki birimler
izerinde denk gelmektedir.

Max. i¢ katli olarak projelendirilen olan bu yapinin birim alana denk gelen max gerilmeleri
15t/m2 dir.

(-}JEOLOJIK - JEOTEKNIK KESIT
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Bu yap1 alaninda, yapilacak temel kazilari sonrasinda, tiim temel tabaninda, min. 30 ¢m
kalinlikta, 15 cm iki tabaka halinde mekanik olarak saglam graniiler malzeme serilerek, her
tabaka teknigine uygun 1slak bir sekilde sikistinllmaldir. Sikistirllan malzeme iizerine temel
alti grobeton blokaj dolgular: teskil edilerek temellerin dizayn edilmesi énerilir veya yap:
ozelliklerine baglh olarak, uzman geoteknik miihendisi tarafindan analizler yapilarak, asiri
farkh oturmalan engelleyecek sekilde zemin 1slahi ve temel tipi secimi yapilabilir.

KO- 14 Nolu Dilatasyon

7-15-23 ve 22 nolu Dilatasyon yap1 alanlarin arasinda kalan 2406m2 oturum alanma sahip,
Toplam ti¢ kat olarak projelendirilen Kapali Otopark Yapisidir. Projelendirilen yapinin Temel
tist kotu 48,50; Temel kalinliklar1 70cm olarak projelendirilmistir.

Planlanan 47,80 kot temel taban seviyelerinde ise N30 degerleri 39-refii, Kayma dalga
hizlart 514m/s civarlarinda olan uzerinde seviyelerinde iri malzemeli egemen kil
litolojisindeki birimler ile Sk-14 civarlarinda; A1l bloga yakin kisimlarinda, dar bir alanda
kismen W3 ayrisma dereceli, temel kayaya ait kiregtasi litolojisindeki farkli tasima giicii
ozelliginde ve farkh oturma davranis 6zellikleri gésteren jeolojik birimler tizerinde denk
gelmektedir. Max. Gi¢ katli olarak projelendirilen olan bu yapinin birim alana denk gelen max
gerilmeleri 15t/m2 dir.
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- ® @ i
~1,00m =1,00m
<2,00m -2,00m
-3,00m =3,00m
4,00 -4,00m
-5,001 -5,00m
6,00 -6,00m
-, 7,00m
-8,00m

-9, 00m
~10,00¢ -10,00m
-11,00m: -11,00m
12,00 <12,00m
- =13,00m
-14, -14,00m
15, -15,00m
-16,01 -16,00m
-17,00m. -17,00m
-18,00m. [ i -18,00m
=19,00m. -18,00m
-20,00m. -20,00m
~21,00m,. =21,00m
-22,00m 22,00m
+23,00m. -23,00m
-24,00m -24,00m
-25,00m. - -25,00m
+26,00m, i ikl +26,00m
=27,00m. -27,00m
-28,00m. -28,00m
-289,00m 4 Kuyu sonu:28,0m o
-30,00m o . 30,00m
-31,00m=1 Kuyu sonu:30,0m L -31,00m
~32,00m= --32,00m
-33,00m— --33,00m
-34,00m= +-34.00m
35,00m = L.as.00m
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K.Gekmece [lgesi, Atatiirk Mah. (Pafta: F21C16C3B; Ada:1386; Parsel:3382(E)- 1(Y)) Alanina ait
Zemin ve Temel etiit raporu

m

Bu yap1 alaninda, yapilacak temel kazilari sonrasinda, tiim temel tabaninda, min. 30 cm
kalinhkta, 15 cm iki tabaka halinde mekanik olarak saglam graniiler malzeme serilerek, her
tabaka teknigine uygun 1slak bir sekilde sikistirilmalidir. Sikistirilan malzeme iizerine temel
alti grobeton blokaj dolgular: teskil edilerek temellerin dizayn edilmesi ¢nerilir veya yapi
ozelliklerine bagh olarak, uzman geoteknik mihendisi tarafindan analizler yapilarak, asiri
farkli oturmalar engelleyecek sekilde zemin 1slahi ve temel tipi segimi yapilabilir.

KO- 14 Nolu Dilatasyon

7-15-23 ve 22 nolu Dilatasyon yap1 alanlarin arasinda kalan 2406m2 oturum alanina sahip,
Toplam ¢ kat olarak projelendirilen Kapali Otopark Yapisidir. Projelendirilen yapinin Temel
tst kotu 48,50; Temel kalinliklar1 70cm olarak projelendirilmistir.

Planlanan 47,80 kot temel taban seviyelerinde ise N30 degerleri 39-refii, Kayma dalga
hizlari 514m/s civarlarinda olan izerinde seviyelerinde iri malzemeli egemen kil
litolojisindeki birimler ile Sk-14 civarlarinda; A1l bloga yakin kisimlarinda, dar bir alanda
kismen W3 ayrisma dereceli, temel kayaya ait kiregtasi litolojisindeki farkh tasima giici
ozelliginde ve farkli oturma davranis ozellikleri gdsteren jeolojik birimler tizerinde denk
gelmektedir. Max. li¢ katli olarak projelendirilen olan bu yapinin birim alana denk gelen max
gerilmeleri 15t/m2 dir.

A1(22) (-WEOLOJIK - JEOTEKNIK KESIT

KB GD

(14) SK:27 (7)
Kot:57,31
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K.Cekmece llgesi, Atatiirk Mah. (Pafta: F21C16C3B; Ada:1386; Parsel:3382(E)- 1(Y)) Alanina ait
Zemin ve Temel etiit raporu

S ———————————— ]

Kil birimlerin tagima giicii degerleri, yap yiiklerini karsilayabilecek zemin 6zelliklerde oldugu
gorulmistir. Bu temel alaminda yapilan oturma hesaplamalarinda, temellere gelen max.
Gerilmeler kullanilmistir. Temel agirliklar: géz éniine alindiginda beklenebilecek hesaplanan
farkli oturmalar 1.0m den azdir. Radye temelle tasitilmasi durumunda, asir1 farkli oturmalar
kabul edilebilir sinirlari icinde kalmaktadur.

Bu yapi alaninda, yapilacak temel kazilari sonrasinda, tiim temel tabaninda, min. 30 cm
kalilikta, 15 cm iki tabaka halinde mekanik olarak saglam graniiler malzeme serilerek, her
tabaka teknigine uygun 1slak bir sekilde sikistinlmalidir. Sikistirilan malzeme iizerine temel
alti grobeton blokaj dolgulan teskil edilerek temellerin dizayn edilmesi énerilir veya yapl
ozelliklerine bagh olarak, uzman geoteknik miihendisi tarafindan analizler yapilarak, asiri
farkli oturmalari engelleyecek sekilde zemin 1slahi ve temel tipi se¢imi yapilabilir.

inceleme Alaninda insa edilecek, Kapali Otopark Dilatasyon Yapi alanlari icin, Planlanan ve
onerilen Temel seviyelerinde gozlenecek jeolojik birimler i¢in, yapilasma asamasinda, yapi-

Temel Tahkiklerinde kullanilmasi Onerilen Zemin Parametreleri Asagidaki Tabloda
sunulmustur.
KAPALI OTOPARK- KO
.B LOK/ ﬂ:ﬁ:r:il Zemin Grubu Yerel Zemin {ka/cm2)-Ky(T/m3)
Qi&fvggxgu seviyelerindeki siufi *2 i
al Jeolgjik Ortam
WS iiriini C{Kalinligy 15m
KO/1 Zemin Ortam den az) e 24k
W5 Uriinii C{Kahnlig) 15m
i Zemin Ortamy den fazla) & 2.25-
W5 iirGni C{Kalinhig1 15m 3
KO/5 Zemin Ortami den fazla) s
W5 driint C{Kahnligi 15m Z3
KO/7 Zemin Ortami den fazla) 280
W5 diriini C{Kalmhg! 15m 3
Ko/11 Zemin Ortami den fazla) 2
W5 triinu C{Kalinligi 15m 3
RO/jt2 Zemin Ortam den fazla) 2402500
KO/12 W3 Kaya Bl 2 2,85-7000
KO/13 W3 Kaya Bl 2 2,85-7000
W5 iiriinii C{KalinliZ1 15m )
R Zemin ortami den az) =t
W5 iiriinii C(Kalinhig1 15m 2
KO/14 Zemin Ortami den az) o
KO/14 W3 Kaya B1 72 2,85-7000
W5 diriinii C(Kalnhgi 15m 3
K0/16 Zemin Ortami den fazia) SR
W5 uriini C{Kalinhgi 15m 2
K0/23 Zemin Ortanm den az) Cihai
K0/23 W3 Kaya B1 72 2,85-7000
W5 driint C(KahnliZ1 15m 12
KD/ Zemin Ortamu den az) i
KO/24 W3 Kaya Bl 2 2,85-7000
50,80 kot W5 g 2
KO/10 | driinii Zemin C(Kz"“"g' 150 1,80-2000
Oetuns en az)
47,80 kot W3 2
KO/10 Kaya Bl 2,85-7000
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K.Celmece Ilgesi, Atatirk Mah. (Pafta: F21C16C3B; Ada:1386; Parsel:3382(E)- 1(Y)) Alanifid ait
Zemin ve Temel etiit raporu

KO yapilarda, Yap: dinamigi tahkiklerinde,
Yerel zemin sinifi Z3 i¢gin Ta:0.15sn- Tb:0.60sn; Ao=0.40;
Yerel zemin sinifi Z2 igin Ta:0.15sn- Tb:0.40sn; Ao=0.40;

Degerlerin Kullanilmasi énerilir.

SORUMLU JEOFiZiK MUHENDISI

ADI SOYADI:Nevzat MENGULLUOGLY
ODA SiCiL NO: 851

T.C. KiMLIK NO : A89Q10313
TARIH ve , o

Oda'miz Uyesi alup, Ody’ miz Serbest Miisavirlik Mihendislik
Hizmetleri Yonetmeligi peregince, Jeofizik Mithendisligi alaninda
Serbest Miihendislik Miigavirlik yepuiaya yetkilidir,

TMMOB JEOFIZIK MUHENDISLERT ODASI iST. SUBESI

28 Aralk 2012

Serhan GOREN

Yazman Uye Q

| A B ;
ot e TR ~
Gelen Rapor Kayit N, : TRaprad fb"i‘:‘z&:ﬂ:l’lz{&::;
TEKNIK SORUMLULUK IMZA SAHHIINE AITTIR. o
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T:E
_— KUCUKCEKMECE BELEDIYE BASKANLIGI
ZEMIN ETUD RAPOR FORMU

1.RAPOR ADI: Kiiglikgekmece ATATURK MAH. F21C16C3B Paf. 1386 Ada 3382 parsele ait zemin etiid Rap.
2.RAPORU HAZIRLAYANLAR:JEODINAMIK MUHENDISLIK / Cihan KILIQ -Cihat VAROL-Nevzat MENGULLUOGLU
3.ETUDU GERCEKLESTIRENLER TARAFINDAN , RAPORDA BELIRTILEN TEKNIK VERILER:
A (2,245 BLOK YAPI ALANI; TEMEL UST KOTU: 48.50 m., max.ger=20 T/m2, Temel alani: 1720 m2,
A (1,6) BLOK YAPI ALANI; TEMEL UST KOTU: 48.50 m., max.ger=15 T/m2, Temel alani: 860 m2.
B (1) BLOK YAPI ALANI; TEMEL UST KOTU: 42.50 m., max.ger=70 T/m2, Temel alani: 900 m2.
B (2) BLOK YAP] ALANE TEMEL UST KOTU: 42.50 m., max.qer=65 T/m2, Temel alani: 900 m2,
C {1,2) BLOK YAPI ALANI; TEMEL UST KOTU: 48.50 m., max.ger=40 T/m2. Temel alani: 1700 m2.
C (3) BLOK YAPI ALANI; TEMEL UST KOTU: 51.50 m., max.ger.=40 T/m2, Temel alani: 850 m?.
C {4) BLOK YAPI ALANI; TEMEL UST KOTU: 54.50 m., max.ger =40 T/m2, Temel alani: 850 m2,
T1-T2 BLOK YAP! ALANL: TEMEL UST KOTU: 52.50 — 51.50 m., max.ger =10 T/m2. Temel alani: 1588 m2,
T3-T4 BLOK YAP] ALANE: TEMEL UST KOTU: 54.50 m., max.ger =10 T/m2. Temel alani: 1005 m2.
T5-T6 BLOK YAP} ALANI; TEMEL UST KOTU: 57.50 m., maX.ger=10 T/m2 Temel alani: 676.79 m2.
11 BLOK YAPI ALANI; TEMEL UST KOTU: 48.50 — 51.50 m., max.qer=15 T/m2 Temel alani: 2984 m?.
12 BLOK YAP! ALANI; TEMEL UST KOTU: 48.50 m., max.qger=15 T/m2. Temel alani: 2344 m2,
13 BLOK YAPI ALANI; TEMEL UST KOTU: 48.50 m., maX.ger=15 T/m2. Temel alani: 1990 m2,
14 BLOK YAP! ALANI; TEMEL UST KOTU: 48.50 m., max.ger=15 T/m2. Temel alani: 2406 m2.
23 BLOK YAPI ALANI; TEMEL UST KOTU: 48.50 m., max.ger=10 T/m2, Temel alani: 1596.83 m2,
8-AVLU BLOK YAPI ALANI; TEMEL UST KOTU: 45.50 m., max.ger=10 T/m2. Temel alani: 240 m2.
24, BLOK YAPI ALANI; TEMEL UST KOTU: 48.50 m., max.ger=10 T/m2, Temel alani: 1213.70 m2,
16 BLOK YAPL ALANL TEMEL UST KOTU: 48.50 m., max.ger =10 T/m2 Temel alani: 2276.99 m2,
7 BLOK YAPI ALANE TEMEL UST KOTU: 48.50 m., max.gec=15 T/m2. Temel alani: 2046 m2,
5 BLOK YAPI ALANI; TEMEL UST KOTU: 48.50 m., max.ger=15 T/m2. Temel alani: 1092 m2,
3BLOK YA Pi ,'XLAN! TFMEL UST KOTU 48 50 - 51. 50 m., max. gz,r 15 T/m2, Temel alam 827 89 m2

1 M,..r( YAPI ALHN! TEMEL uE-T KOTU: 54 50 5 50 m., max ger=15 T/m2, Temel alani: 1754 66 me.
TUM SAHA ALANIICIN ; DepBélg=10 A,=0.40,

4ACIKLAMA:
4.1, Yap iemelleri ve yapi temellerinin oturiulmasi igin 8nerilen jeolojik birim{katman),herhangi nedenlerle olusabilecek su ve nemli ortamlardan kesinlikle korunmali
'wr ur drenal-zalazyon pri.yapiarak teknik tedbirer mullaka ahinmahdir. 2. Parselde (ingaal hafriyat-kazilan sonrasinda) yapinin oturma ve farkll olurma
ine karsr (Ost yapida hasara neden olmayacak bigimde) zemin mekanidi prensipleri uygulanmali, basing ve yUkier kohezyon sinirlan iginde kalacak sekilde ve
st.u P - dinamik sartiara gore dagitifmahdir. Her blogun zemine aktardif (tagiyici temeller dahil) yapi yikd zemin tagima glicini asiyorsa bir bagka deyisle zemin
nifal tasine gueld yetersiz kaliyor ise bu nihal tagima glict yapay olarak artinimamall, bunun yerine yap! temel alt kotlari biok yapi yUkiing karsilayacak daha alt
Kotlara indirilmei yapr blok temellerinin altinda kesinlikle yapay dolgu (¢6p.atik vb. dolgular)+alivyon kalmamali bunlar tamamen hafredilmeli, bu sekilde elde edilen
(;‘:_m‘furmasycmda‘r:i wmel tabaninda (rapor icinde ampirik formilierle hesaplanan) tasima glglerini dogrulayacak deneyler yapimall, tutanakiar futulmall, imzalanarak
idareve verilmelidin. 3, Ingaat - temel hairiyat veya kazilann yapiimasi durumunda, can ve mal emniyetini tehdit edebilecek muhtemel riskler mutiak surette oriadan
kaldirimal, her trhairyat veya kazilar zemin etlia raporu ve projeden sorumlu jeoloji, jeofizik, ingaat mithendislerinin gézetiminde can ve mal emniyetini kesinlikle
v heeinlile tehlikaye disirmeyecek bisimde yapimalidic. (ISTINAT-IKSA PROJELERI DAHIL, BETONARME IMALAT/UYGULAMA PROJELERINE IDAREDEN
VE VAPESTATIK KONTRGL MUHENDISINGEN ONAY ALINACAKTIR) 4. Kazi esnasinda ve sonrasinda meveut rapor ve zemin verileriyle uyumsuz bulgu ve
gitsieiar, ya da ingaai yénlnder ‘'sakinca olusturan veya olusturabilacek sorunlar var ise bunlarla ilgili tutanak tutuimali, beiirlenen bu problemlere kars! ivedilikle
watnmahdin, 5. Yapi projesinin hazidanmasi ve parsel alanindaki ingaatin - -hafriyat dahil- her kademesinde emniyet ve (deprem ,sei gibi dodial afetlere karsi)
¢ientik mullaka on dncelikli kopu sayilmahidin. 6. Yapi tasiyiel elemanlariftemeller farkll ve heterojen zemin ortamina higbir sekilde oturtulmamali, yapi temelleri
dari toplarm yap slatik diisey ylklerinin etki edecedi zemin derinligine {lemel alll maksimum basing sofianin clustuu bélge) kadar homojen zemin ortami elde
Qu‘nereh temeller tagitiimall (vapi bagimsiz bolimlerinden harig) depremsellik agisindan risk ve tehlike devam ediyorsa blok yerieri dedistirimelidir. Proje veya yap
temrel geometrisinin degistiriimesi halinde zemin ve temel etld raporu incelenerek yeniden hazirlanmalidir. 7. Yapi projesinin her asamasmdaki lm tasarim, hesap
ve' uyguamalannda nighir emniyet tedbirinin kesinlikle allanmamas:, Afel Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda halen yUraritkteki yone mehk kurallanina son
deroce dmka tve ilina ilo uyuimas! gerekmektedir. |*

5.-.163/2013C. g eooN Mih. 251052013 Y. KAPG 1 Jeofizik Mih,

I

Netlar = 1. Imar ve Sehircilik Midiriigi yetiili amir onay ve imzal st yazisi bulunmayan inceleme formlan gegersizdir. 2. Raporda Bayindirikk ve Iskar Bakanlid’ nin geneigeleri
geredince meslek gruplannin kendi alanlarina giren calisma,cézimleme teknik bilgi-hesap-veri ve yorumiar icin, ilgili unvanlara sahip mihendislerin ad, soyad, oda sicil ve imzalar
bulunmaligr. 3. Caligma alaninin sinir koordinatian 1.8.B. mikro bolgeleme- yerlesime uygunluk haritasinin Gzerine islenerek ve uygulamada esas olmak Gzere ilgili mudirlige
ilarak dosyasina konulmall, yapi yapiimadan evvel séz konusu yapi alani igin sel ve benzer afetler bakimindan ISKI, Devlet Su Isleri ve 1B.B: Daprem Ve Zemin inceleme
Widuruéd'nin yazil gdrisler mutlaka alinarak projefdosyasina ilavesi gerekmektedir. 4.Yapinin slatik-mimari projesinin hazirlanma agamasinda proje dzelijine ydre intyag duyulan
ilave etiid ve zemin deney lab, senugler zemin va tdmel etid raporuna ckienerek rapor tamamlanmali, tamamlanmig haldeki zemin ve temel ettd raporu, iigili yapi denetim kurulusu
taralindan-uygun gorbldugune dair mutlaka xagelener |§ imzalanmali ve bu sekilde yapinin statik-mimari proje dosyasinda bulundurularak belediyemiz sfatik-batonarma-mimari kontrol
mihendisiennin inceleme ve onayina sunuimalidir. \
o

W
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6. YARARLANILAN KAYNAKLAR

Ercan A. 2001, Afet (kiran) bolgelerinde yerarastirma yontemleri
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e Eyidogan H. 1988, Rates of crustal deformation in western Turkey as deduced from major
earthqukes, Tectonophysics, 148,83-92.

e Ergin K. 1981, Uygulamali jeofizik
e Kaynak. U 2009 Ekonomik Jeofizikte Ozel Yontemler

o IBB Mikrobolgelendirme, Yerlesime uygunluk ve Jeoloji Haritas
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Zemin ve Temel etiit raporu
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7. EKLER
1. Caligma alanina ait Yerbulduru- Vaziyet Plan1 ve Plankote
2. Genel Jeoloji Haritasi
3. Alana ait Uydu Goriintiisii

4. Imar Durumu Belgesi

5. Mevcut Imar Plani ve eki ingaatin yapilacag parsel ile ilgili belge ve haritalar

6. Jeolojik- Jeoteknik Kesitler
7. Sondaj Loglari

8. Jeofizik Olgiimler, Kesitler ve Hesaplamalar

9. Fotograflar (Sahanin genel goriiniimi, sorunlu kisimlar, arastirma ¢ukurlari, sondaj

¢aligmalari, yarmalar, karot ve diger 6rnekler vb. )

10. Sorumlu miihendis belgeleri

Rapor EKi Cilt-2: Laboratuvar Deney Foy ve Raporlari
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EK-7.1. Calisma Alanina Ait Yerbulduru - Vaziyet Plani ve Plankote
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EK 7.1 VAZIYET PLANI
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li : Istanbul

ilgesi : Kiglkgekmece
Kéy-Mah  : Atatiirk
PaftaNo :F21.C.16.C.3.B
Ada D

Parsel 13382

TAKS Hesabi: @
Arsa Alani  :46473.00 m*( TERK ISLEMINDEN SONRA KALAN ALAN)
TAKS 05

TAKS :46473.00*0.4=18589.20 m? Kullanilabilecek Taks Alani

TAKS :8285.00 m? Kullanilan Taks Alani
8285.00 m*<18589.20 m?
3382 PARSEL o

NO | BLOKADI KaTsavisi  [susasman kotu| oookotu ‘(55\1\

1 ALBLOK 3IB4ZK+S NK +58,30 +57,97 s P peh

2 AZBLOK 2842K+7 NK +58,30 457,98

3 43BLOK 2847K+7 NK +58,30 +58,00

4 A4 BLOK 2B42K+T NK +58,30 +58,01

5 A5 BLOK 2B4+ZK+7 NK +58,30 +58,83

6 A6BLOK 2B4ZK+S NK +5830 458,05
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10 C2BLOK 3BHIK+24 NK +58,30 +38,03 TESIs
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19 17 BLOK 2B+ZK+1NK +52,03 +520 |

0 T8BLOK 2B+ZK+1NK +51,98 +51,98

21 | SOSYALTESIS 18+7K4L +58,30 +58,08
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Y2580  IAVIF 12 ORTADAYRI. it e %5 [-,_,jz,.', o Do EABEHIR - 57
%5075  ORTA 240 SIK %15-35 GOK Re20 EVEAGIVLAIBA0760923
%75-90 Tyl 10-20 GOK SIK %35 VE %20-50 GOK
%90-100 COK Iyl )20  PARGALI -
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKAS! MAKINA PLAKASI Lodu|gizEN Nw‘ KONTROL MUHENDISI
Ibrahim Hino 34 JM 032 NEVZAT MENGULLUOGLU
Bilgin A

Vi



i DERINLIK
SONDAJ YERI Koordinat - X 398819,65 (m) |SONDAJ S K = 3
NO
i} Koordinat - 4548035,56 25,00m | -
K.Cekmece- Atatiirk Mah. - TR
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 ZEMIN KOTU 57,31 SERTLIR
— TARIH |AGIKLAMA
BAS.TARIHI 21,09,2012 (m)
MAKINA TiPi D 500 BIT.TARIHI 22,09,2012 o
SONDAJ TiPi Rotary DEL.GAPI 86 mm '
STANDART PENATRASYON DENEYI KAYA OZELLIKLERI
£
:Ej § DARBE SAYISI GRAFIK
= Sl e TABAKA TANIMI
£ 8| 3| &
) Flmo| 2 — -
(s g © o 8 o
- — E o
) 2l 3| s g| E| 6 SRR x
I HEIE 2RI
» Z|1 = |6 {>)nfwelg|Noo 20| 30| 4 soeo] = [ |2 | = p7,31
; — i Dolgu
P 364 |0 1 30mk6,04
— ’
— 20|20 (20
5—1 .
— 26113 | 7 KIREGTASI
66— Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
o 2516 9 kiigiik 8lgekli erime bosluklu,fosilli,
- p— atlakh kirikh
- b
10—
= ] 1915 |15 e
13— 1515 |15
14—
15— 60 | 40 |32 14,00m|43,3
16— 59| 59 | 59
|y S—
18— 63 (40 |10 - -
19— 333020 KILTASI-SILTTASI-KUMTASI
20— 46| 43 | 36 Yesilimsi gri tonlarda ,
2] s ¢ok yumusak
22— 56| 50 | 26
— 32[32]32
e 90 8070
26— Kuyusonu:25,00m 2,314
27 et
28 e
29—
30—
Y —
32 e}
33—
34—
35—
36—
37—
38—
39—
40—l
’ iRI DANELI
| DAYANIMLI | TAZE N:0-2 SOK YlélMU$AK ::g-‘:{_} 80K$GEV$EK
Il ORTA DAYANIMLI I AZ AYRISMI N:3-4 UMUSAK 2 EVSEK
Il ORTA ZAYIF ll ORTADEREGEDE AYRISMIS A e R 3
LA ) i EOKAYRISMIS N-16-30 GOK KATI N 51 COK SIKI
s ¢ TMUREATREMG N3 30 SERT JEODINAMIK vor gi
KAYA KALITESI TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLAR MURENDRSLIK INS. SAN Tir . 100 oo
Ala . . =T
%0-25 OK ZAYIF 1 SEYREK % ) bugPuly 34 A
e o e B s son N gl
%50-75 RTA - %15- 03-20 K07, tag T
%7590 Wl 1020 GOK SIK bk o %2050 VO gBR60923
%90-100  GOKivi )20 PARGALI .
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI LOGUGIZEN || | KONTROL MUHENDISI
Sakir BILGIN HINO 34 TE 9736 ] () \ ] \[UA NEVZAT MENGULLUOGLU
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SONDAJ LOGU

DERINLI
SONDAJ YERI Koordinat - X 398844.67 (m) K SONDAJ SK.4
: : NO
T Koordinat - Y 4548041,61 25,00m -
K.Gekmece- Atatlirk Mah. . 4o, ’ TR
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 ZEMIN KOTU 57,32 DERINDIK :
BAS TARIHI (m) TARIR' [ AIBLAME
MAKINA TIPI D 500 BIT.TARIHI -
SONDAJ TiPI Rotary DEL.CAPI 86 mm '
STANDART PENATRASYON DENEY| | KAYA OZELLIKLERI
£
=y
E £
£ DARBE SAYIS|
= L8 ARBE SaS Arshl TABAKA TANIMI
£ &l & &
T Elm | 2 -
S 12| Bl 2 3 s
T 2l 3l € el §| § SRR x
HEIHEHEE 515182
» Z1 =1 o [Z] 5[ @][2|NJoto] 20| 30| aof so{ 6ol C| Q| | 5 7.3
— Dolgu
Lgp—
2=—— ILTLI Ki
SILTLI KiL 2,00mf55,34
Beyyazims: bejimsi gri tonlarda,
5 pt 8|77 (14 kayag pargali ,sert W5
[ — =
o 20 120 |10 KIREGTAS! 6,00m51,32
| ppm— 'Y— 2116 |0 Beyazims: bejimsi agik gri tonlarda,
— kiigiik dlgekli erime bogluklu fosilli,
t e 131121 0 catlakh kinkl '
11 ]
42— 00 |0
13— 16 (7 |0 — 5
= 26 |26 |16 3,00mg4,
16—] 1314 |0
= 23[18] 9 , _
e 3013023 KILTASI-SILTTASI-KUMTASI
— Yesilimsi gri tonlarda ,
gg‘: 28128 | 7 gok yumusak
22— 40 (40 (26
= 25[20 7
25— 46 128 120
26— Kuyusonu:25,00m|32,3
27 et
28—
20—
30—
K —
32—
e —
34—
35— |
36— 1l
37— il
38— ||
39— |
40—
IRl DANELI
| DAYANIMLI N:0-2 COK YUMUSAK N:0-4 COK GEVSEK
i S | R N o N S
i %‘J&ZAY'F ) ggfﬁi’gﬁgm AYREMIE N:9-15 KATI N:3150 SIKI
V' Goraas VRS s e goin VSN
KAYA KALITES] TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLAR  Siatdiis , 9-’L TTD. 5]
%0-25 GOK ZAYIF 1 SEYREK %5 PEK AZ A 32 OFs Wigg
%25.50 ZAYIF 12 ORTAD.AYRI. %510 Az %5 Koz
%50-75 ORTA 210 SIK %1535 GOK %5-20
%75-90 iyl 10-20 GOK SIK %35 VE %20-50
%90-100 COK IYi )20 PARGCALI
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI Loe,u“pjzeﬁ AM KONTROL MUHENDISI
z = LR —
Igfrr!tm Hirio 34 JM 032 ( / \\ j ’ NEVZAT MENGULLUOGLU
1Hgin

Al



JEODINAMIK

SONDAJ LOGU

. D LIK
SONDAJ YERI Koordinat - X 308862.44 E?rl,-,r\; SONDAJ S K - 5
. : NO
. Koordinat - Y 4548046,40 25,00m .
K.Cekmece- Atatiirk Mah. : - TR
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 <EMIN KQTU 57,32 SERINLIK .
BAS. TARIHI (m) TARIH | AGIKLAMA
MAKINATIPI : D500 BIT.TARIHI -
SONDAJ TiPI Rotary DEL.CAPI 86 mm ’
STANDART PENATRASYON DENEYI KAYA OZELLIKLERI
E
E E DARBE SAYISI GRAFIK
o I TABAKA TANIMI
= B 2| &
] l; m| 2 = s
= 2| g|¢ .| S o
g | 2| 3| & e| €| & ||| 2 =2
-g E c % 21 5| ol v o o a O
G Sl 8| 2 |&|el BT ol|lol|lg|E
0 Z|1 =S| o |>|z| 2| g |N[o10] 20f 30| 40 50| e0] ¥ | & | & | = 57.3
— Dolgu |
12 — Gakilh killi birimler 1,00mi56,33
3] 2,00mp5,33
- — 10 4| 0
[ f— .
L 23/13| 7 KIREGTASI
y — 23| 23(13 Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
[ — kigik dlgekli erime bosluklu,fosilli,
QE %’_ 33|30/ 16 catlakh kinkh
10— 26| 25|13
= 28] 28] 16 w3
13— 56| 46 | 26 XTI
— | m 4
= 20 [13 11 e
16— 33(30|20
= 3535 |18 _ ,
19— 40 | 40 | 33 KILTA$I-SILTTA$I-KUMTA$!
o Yesilimsi gri tonlarda ,
22: 53| 46| 16 ¢ok yumusak
22— 4545 [45
— 20] 20] 17
25— 5015040
26— Kuyusonu:25,00m|32,3
27 s
28—
29—
30—
B —
32—
33—
34—
35—
36—
37—
38—
39—
A)—
IRI DANELI
1 DAYANIMLI I TAZE N:0-2 GOK YUMUSAK N:0-4 GOK GEVSEK
E o ) Ao a1 dw s, S
Il ORTAZAYIF il ORTA DERECEDE AYRISMIS N KATI N;31:5?E' ‘ ,RI\, e SR
V. COKZAYIF 4 SO YR N:16-30 GOK KATI Ny 51 0O DN §|}<ng LRI
¢ v EidHRaL N:) 30 SERT TAOHENDISLIE TN S AN TIC (1D §1
KAYA KALITESI TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLAR.  ALAIUTKEA TN e g
L) P R W LA RS RRFAYY - LSl A e
%0-25 OK ZAYIF 1 SEYREK % _ e
%25-50 %AYIF 12 ORTADAYRI .:,f,g_m A %5 Kozyitel R2°0923
%50-75 ORTA 210 SIK %15-35 GOK bl AZ
%75-90 ivi 10-20 GOK SIK o35 vE %20-50 GOK
%00-100  GOK i )20 PARGALI
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI LOGU QL?EN i . KONTROL MUHENDISI
Sakir BILGIN HINO 34 TE 9736 Cii [ } M/\ NEVZAT MENGULLUOGLU

1L
Vi



JEOQNAMI K SONDAJ LOGU
i DERINLIK
SONDAJ YERI Keordinat - X 398879,73 (m) |SONDAJ S K . 6
- E— 4548050,74 25,00m |\° = U
K.Cekmece- Atatiirk Mah. - ‘ 2 AT
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 ZEMIN KOTU : 57,17 SERTTR -
BAS.TARIHI m) TARIH | AGIKLAMA
MAKINA TiPIi D 500 BIT.TARIHI 1200
SONDAJ TiPi Rotary DEL.CAPI 86 mm :
STANDART PENATRASYON DENEYi KAYA OZELLIKLERI
E
< | |3
Q i
= J| 5| | s GRAFIK TABAKA TANIMI
£ 8|l 2| €
5 |F| & 3 - e
o l18|le|e o o
T 12|38|5]|alc|5]s 22|23 X
IR HEE AR E
S |Z2|=]8]|8 2| 4] SN [o10] 20| 30| 0] sof 6o B | B | & | T 57,17
— Befon |
;: SICTLTRIC 1.00mb56 11
o - . ) ]
] Beyyazims: bejimsi gri tonlarda, W5
= 40 130 15 3,50m 53,67
e | 1 .
e =0 150 1 KIREGTASI
T— 26 (26 |26 Beyazimst bejimsi agik gri tonlarda,
: — 20!/ 2016 4,00-4,50m aras: kil banth
e kiigiik dlcekli erime bosluklu,fosilli,
10— 21119 |10 catlakh kirikh
N v 20 [18 [13 w3
13— 26 (20 (12 12,00ml5,14
1= 36 |35 |35
;'5: 46 |43 |33 KILTASI-SILTTASI-KUMTASI
TE —] 48 |46 (43 Yesilimsi gri tonlarda ,
18—of ¢ok yumusak
[ 33133 (20
20— 46 | 43 |33
22— 50| 46 |40
e— 53 |50 |33
g;: B0 45-30_' KIREGTASI Beyazims bejimsi agik gritontarda 23, 50m 3,6
26— Kuyusonu:25,00m %2,1;
27—
28—
29—
30—
3 s
32—
—
34—
L —
36—
37 ]
38—
39—
40—
IRi DANELI
N:0-2 OK YUMUSAK N:0-4 OK GEVSEK
:I g’;¥gN[;IxI‘F:\NFMLI :| EZAEYR|$M|$ N:3-4 $UMU$AK 9 N:5-10 gEV$EK ¥
I ORTAZAYIF l ORTADERECEDE AYRISMIS ) ST e o
vV GOKZAYIF o ?85£J,§§iMY'S,$M,$ :E;gbso QOK kAT N:) 51 GOK SIKI
: LTS TRTTNT.N VI TCRv T
KAYA KALITES| TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLAR MUHENDISI I v, cany Tie o
%0-25 COK ZAYIF 1 SEYREK %5 PEK AZ . b o :;J;"
%25-50 ZAYIF 1-2 gIIPQ(TA.D.AYRI. %5-10 AZ \";Eh‘r‘l‘), ra
%50- 2-10 %15 > - = s
‘;/:gg;g E!}?TA 10-20 GOK SIK c;;;g e SEK %20-50"-2y 11101V D MK A097 3
%90-100  GOKIivi )20 PARGALI
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI LOGU-GIZEN KONTROL MUHENDISI
Sakir BILGIN HINO 34 TE 9736 C / / 1\ u’\lf\ NEVZAT MENGULLUOGLU
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SONDAJ LOGU

SONDAJ YERI

Koordinat - X

398904,55

DERINLIK

(m)  |SONDAJ

K.Gekmece- Atatiirk Mah.
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382

Koordinat - Y

4548057,39

NO

25,00m

SK:7

ZEMIN KOTU 57,41

YERALTISUYU

DERINLIK

BAS.TARIHI 23,09,2012

(m) TARIH

AGIKLAMA

MAKINA TiPI D 500

BIT.TARIHI 24,09,2012

SONDAJ TIPI

Rotary

DEL.CAPI 86 mm

STANDART PENATRASYON DENEY]

KAYA OZELLIKLERI

DARBE SAYISI

GRAFIK

Numune Tipi
Orselenmis Numune Derinligi (m)

Manevra Boyu

Yass
0-15 cm
15-30 cm
30-45 cm

0-10

LiToLoudl

TCR%
SCR%
RQD%

20| 30| 40 50 60

TABAKA TANIMI

[4)]
N Kot

il

l |TIT|'I"I n rlTITI Sondaj Derinligi (m)

spt 16

spt

17

37 |32 |20

40 (36 |20

Dolgu

KiC

Lkuvarsit hinkls cakall

sarimsi yegilimsi kahverengi tonlarda4’50m

F2,91

KIRECTASI
Beyazims bejimsi agik gri tonlarda,
kiigiik dlgekli erime bosluklu,fosilli,

7,00m|50,41

53 (40 |26

catlakl kirikh

W3

65|40 (15

63 | 33

56 | 55 (46

80| 53

40

93|73 |65

56 |35 |35

40 |40 (20

33 |33

40 10

KILTASI-SILTTASI-KUMTASI
Yesilimsi gri tonlarda ,
¢ok yumusak

12,00m[45.4

Kuyusonu:25,00m |32,41

IRl DANELI

| DAYANIMLI |
I ORTA DAYANIMLI I
ORTA ZAYIF m
ZAYIF I\
COK ZAYIF

TAZE
AZ AYRISMIS

ORTA DERECEDE AYRISMIS
COK AYRISMIS

TUMUYLE AYRISMIS

ZEZZ=22

GOK YUMU
YUMUSAK
ORTA KATI
KAT

COK KATI
SERT

SAK

N:0-4 GOK GEVSEK
N:5-10 GEVSEK
N:11-30 ORTA SIKI
N:31-50 SIKI

SENIERR A malis VEQOHLSIKLE R

AUHENDISUK MS SAN.TIC, LTD, 51

KAYA KALITESI TANIMI

KIRIKLAR - 30 cm

%0-25 GOK ZAYIF 1
%25-50 ZAYIF
%50-75 ORTA
%75-90 i
%90-100  GOKIYi

12
2-10
10-20
)20

SEYREK
ORTA.D.AYRI.
SIK

COK 51K
PARGALI

ORANLAR vy ik Ael Alasihir Bulv, 38 Ada
i Py
TR

SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI

MAKINA PLAKASI

LOGY CIZEN

KONTROL MUHENDISI

ibrahim

an Hino
Bilgin

34 JM 032

IR

NEVZAT MENGULLUOGLU

€

v

4
\




; DERINLIK
SONDAJ YERI Koordinat - X 398929.40 (m) |SONDAJ S K & 8
. Koordinat - Y 4548064.47 NO =
K.Cekmece- Atatiirk Mah. : 25,00m et
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 | ZEMINKOTU 57,35 SERIR :
BAS.TARIHI TAR  |ALTELAMA
S. 27,09,2012 {m)
MAKINA TIPI D 500 BIT.TARIHI 28,09,2012 -
SONDAJ TiPi Rotary DEL.CAPI 86 mm
STANDART PENATRASYON DENEYI | KAYA OZELLIKLERI
E
5
3
= SAYI
= _ 5] | GRAFIK TABAKA TANIMI
£ al 3| &
9‘ g g g 3 < - e
2 |E|2|5|yglsl3E 5|5|a]|o <
s |2l s| 28 =8 % clolg |k LS
@ | Z| =] o || 3] 2|g]|N[oof 20| 30| 40f 50 6o ¥ | n [ & | S 7,39
- Dolgu
Ve
33— 2,00m|55,39
4
5——spt 8|9|15/24 .
G KiL
7 Sanmsi yesilimsi kahverengi tonlarda
SEBPt 10| 12| 13| 25 yer yer manganh , fisiirlii ve kayag pargali
 p— ¢ok kati
10—
11§pt 22| 25| 26| R
12——spt =C150(9 R
— KiL 12,50m|44,84
15 —] Yesilimsi gri tonlarda ,aynsms kiltasi iiriind,
— yer yer kuvarsit ¢akilli ,kayag pargali
17: W5-w4
| Mo SILTLIKIL W5 17,00mp@0,39
19— Beyyazimsi bejimsi gri tonlarda,kayag pargali ,sert
20—l B
22 40 |36 |23 Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
23— 26 |23 [10 kiigiik Slgekli erime bosluklu,fosilli,
24— catlakh kirkh
25— 95145 135
26— Kuyusonu:25,00m 32,34
27 s
28 =
gp—
30—
31—
32—
33—
34—
35—
36—
37—
38—
o
40—
IRI DANELI
N:0-2 OK YUMUSAK N:0-4 OK GEVSEK
l“ gAR\gghgxl‘;LNlMLl :| };Z)EYRISHMS N:3-4 $UMU$AK ® N55-‘10 gEV$EK >
Il ORTAZAYIF 1l OISTA DERECEDE AYRISMIS :Eg-?s E;%A KATI s gl'fqm SIKI
v K AYRISMI o e
V  GOKZAYIF v ?UMUYLE?AYS@M@ il §hu e o IH‘\S"!!;?""M'\NM BB, ¢ ni
E LIDICLIK INC e AN T~ T F
KAYA KALITESI TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLAR ortrre iyt i1 gbe Bt 39 ey
%0-25 GOK ZAYIF 1 SEYREK %5 PEK AZ Afr3-2-eMTTo61 ATASEN HT
%25-50 ZAYIF ;-ﬁo g}l;t(TA.D.AYRI. %5-10 %K ﬂ;«,g(%mfj, D 484(},@@3
%,50-75 ORTA i %15- a5-
%75-90 ivi 10-20 GOK SIK .,,’,0’32 &= \? %20-50 COK
©90-100  GOKIYI )20 PARGALI
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI Locﬂ;izqq \ ‘ A KONTROL MUHENDISI
Sakir BILGIN HiNO 34 TE 9736 [ / I \ \Jw\ NEVZAT MENGULLUOGLU
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SONDAJ LOGU

- DERINLIK
SONDAJ YERI Koordinat - X 398807,92 (m) SgNDAJ S K o 9
. Koordinat - Y 4548002,61 25,00m -
K.Cekmece- Atatiirk Mah. - ‘ 2 e
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 ZEMIN KOTU 57,34 SERINLIK _
BAS.TARIHI TARIH  [AGIKLAMA
> 28,09,2012 (m)
MAKINA TiPi D 500 BIT. TARIHI 29,09,2012 %G
SONDAJ TiPI Rotary DEL.CAPI 86 mm
STANDART PENATRASYCON DENEYI KAYA OZELLIKLERI
E
= DARBE SAYISI
= _| 6 GRAIK TABAKA TANIMI
= al | 2
IR - .
[a] | @ | o 8 o
= 2| 3| s g| 5| B R I - x
HEIER L EEE 518185
» Z| 5|6 |8 =] @] &[N [ot0] 20| 30| 40| 50| 60 2 | B | 2 | = 7.34
= Dogu F
e SILTLTKIC 56,34
2—— % Beyyazimsi bejimsi gri ton!arda ,kayag pargah sert |
= 40 [ 40 |20 3,00mp4,34
5— 43[20] 0
7— 33/33(23 KIREGTASI
— Beyazims: bejimsi agik gri tonlarda,
S__— 30| 2316 kiigiik dlgekli erime bosluklu,fosilli,
10— 23|16 | 7 catlakh kirikh
};E 36 [26 [13 W3
13— 46 | 40 | 30
135‘ 26| 6 (0 13,50m}43,84
16— 20| 13| 7
17— 40 (26 |16 KILTASI-SILTTASI-KUMTASI
18] Yesuhmst gri tonlarda ,
19— 332010 gok yumusak
22: 53140 |26
22— 66| 56 | 40
23— 201313
32: 60 [ 60 [40
26— Kuyusonu:25,00m [32,34
27 ]
28 et
29—
30—
31
32e—r]
33—
34—
35—
36—
37—
38—
39—
40
iRI DANELI
| DAYANIMLI N:0-2 GOK YUMUSAK N:0-4 COK GEVSEK
I ORTA DAYANIMLI ? Eznﬁfmsms Nes E‘é’}"k%’-‘n :5?31.30 SE¥§\%}I<KI
:{; gEJE?ZZAWF n ORTA DERECEDE AYRISMIS :;g:fs St i il
V. GOKZAYIF v ?33@4‘55'?\"4':'5.% N:A6-30 GOK KATI NzUEt“DIMAF’!@Q@MML;RJ
N) 30 SERT LALUEET 0 Ol LK IN\ SAN TIC Tl‘\ 5
KAYA KALITESI TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLAR Am&n,.__L R T
%0-25 COK ZAYIF 1 SEYREK %5 PEK AZ fa S\gi(“ ATASEHIR  1sT
%265-50 g,ng: 1-20 gIIE(TA.D.AYRI. %5-10 AZ ,,,,5250 yatog ;@éﬁ\ga
%50-75 2-1 0.1 5-: o
%75-80 i 10-20 GOK SIK %;2 e SS . %20-50 GOK
%30-100  GOK Y )20  PARGALI
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKAS| MAKINA PLAKASI LOGU ¢|‘sz \ BT KONTROL MUHENDISI
Sakir BILGIN HINO 34 TE 9736 ' \ L \ NEVZAT MENGULLUOGLU
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SONDAJ LOGU

DERINLIK
SONDAJ YERI Koordinat - X :  398832.26 (m) |SONDAJ S K . 1 0
. Koordinat-Y  :  4548001,36 30,00m |NO .
K.Gekmece- Atatiirk Mah. VERACTSUTD
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 ZEMIN KOTU 57,38 DERINLIK ACIKLAMA
BAS.TARHI 22,09,2012 (m) TARIH G
MAKINA TiPI D 500 BIT.TARIHI 23,09,2012
SONDAJ TiPI Rotary DELGAPI  : 86 mm
STANDART PENATRASYON DENEYI KAYA OZELLIKLERI
E
E E DARBE SAYISI GRAFIK TABAKA TANIMI
5 5| e M
E sl zl E
s |F|a| 2 = -
] Q| ©w| = a8 Q
g |55 E|.|el¢le ARHE %
5158|283 ¢gl¢ 51582
@ | Z]| 3]0 [z @] g|N|otof 20| 20| 40| s o] 2[R |E | S 57,38
S — Dolgu
2—
3——ispt g8|7|815 2,50m'f54,8£
4]
5— -
e—spt 11 14 17|31 KiL I )
T— Sanmsi yesilimsi kahverengi tonlarda
83— yer yer manganlh , fisiirlii ve kayag pargal
9—_15Pt 15| 16| 18 3 gok kati,sert
11—
12—ppt 18[ 19| 25| 44
13
i SICTUTKIC W5 13,50m 3,8
:g: Beyyazimsi bejimsi gri tonlarda,kayag pargall ,sert
17— 35(30| 7 KIREGTASI W3 16,00mf1,3
18—ro 17,50m 39,88
18— 28 |28 |28 ’ ’
20—
21— 20| 20|20 KILTASI-SILTTASI-KUMTASI
g'«a’: 1018 [0 Yesilimsi gri tonlarda ,
24': ¢ok yumusak
25— 30|25 (10
26—
27 — 40|35 |25
28— 251201 7 [KIREGTAST W3 28,00m[29,3
20 : Beyazims) bejimsi acik gri tonlarda
31— Kuyusonu:30,00m|27,3
33— '
34—
35—
36—
37—
38—
39—
140 ———
IRI DANELI
| DAYANIMLI | TAZE N:0-2 COK YUMUSAK N:0-4 COK GEVSEK
Il ORTA DAYANIML! Il AZ AYRISMIS Nen ot g e o
:LI’ CZ)AR'\‘]:IF'\:ZAYIF :|\E‘ 85‘{(}\ BERECIEDE AYRISMIS N:9:15 KATI N31-50 SIKI
IR N:16-30 OK KATI NVED i G OKS
V  COKZAYIF v TUMOYLE AYRISMIS e il .Uﬂwr).::« ' :foA \f"ﬂlw.r. -
KAYA KALITES!| TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLAR + :Mw\( oty 35 20
%0-25 GOK ZAYIF 1 SEYREK %5 PEK AZ ol ' f?N AFA n “,r
%25-50 ZAYIF 12 (SJIE{(TA.DAYRL %5-10 %K 4”5 IVl gi VD
%50-75 ORTA 2-10 %15- o
%75-90 i 10-20 GOK SIK 15,35 % 85 %20-50 OK
%90-100 COK IYi )20 PARCALI 1y
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI KQGU bi;l‘sN A “/\ KONTROL MUHENDISI
Ibrahim Hino 34 JM 032 [ ‘ \ / v NEVZAT MENGULLUOGLU
Bilgin

y



SONDAJ LOGU

SONDAJ YERI

Koordinat - X

398845,16

DERINLIK

{m) SONDAJ

K.Cekmece- Atatiirk Mah.
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382

Koordinat - Y

4548023,21

18,00m |N©

SK:11

ZEMIN KOTU

57,38

YERALTISUYU

DERINLIK

BAS.TARIHI

29,09,2012

(m) TARIH

ACIKLAMA

MAKINA TiPI

D 500

BIT.TARIHI

29,09,2012

8,00

SONDAJ TiPI

Rotary

DEL.GAPI

86 mm

Orselenmis Numune Derinligi (m)

Numune Tipi
Manevra Boyu

STANDART PENATRASYON DENEYI

KAYA OZELLIKLERI

DARBE SAYISI

GRAFIK

Yass

15-30 cm

0-15 cm
30-45 cm

0-10

20| 30| 40] 50| 60

SCR%

RQD%

LiToLoJl

TABAKA TANIMI

OF
~
[
g

KOT

Dolgu

-J

o

-
o

16

16

[T o ooener o

TR

i

5]
lo

13

~N|jNo e

40

26

26

16

(= -]

13

36

36

1,50m

KIREGTASI

Beyazims: bejimsi agik gri tonlarda,

kiiglik dlgekli erime boslukiu,fosilli,
1,50-10,50 arasi ¢ok gatlakh kirikli,kil igerikli

55,88

Kuvarsit ¢akilli seviye

12,50m 44,8

KILTASI-SILTTASI-KUMTASI
Yesilimsi gri tonlarda ,
gok yumusak

14,00m

1

Kuyusonu:18,00m [39,3§

IRI DANELI

1 DAYANIMLI

ORTA ZAYIF
ZAYIF
GOK ZAYIF

I ORTA DAYANIMLI 1]

TAZE
AZ AYRISMIS

ORTA DERECEDE AYRISMIS
COK AYRISMIS

TUMUYLE AYRISMIS

COK YUMUSAK
YUMUSAK
ORTA KATI
KATI

GOK KATI
SERT

N:0-4 GOK GEVSEK
N:5-10 GEVSEK

N:11-30 ORTA SIKI
N:3158W0I ARSIEL £ BiLiMLERI

MIAEND1sLK RRCERR Tic 11D 1

KAYA KALITES| TANIMI

KIRIKLAR - 30 cm

%0-25 GOK ZAYIF
%25-50 ZAYIF
%50-75 ORTA
%75-90 i
%90-100  GOKIY]

1

1-2
2-10

SEYREK
ORTA.D.AYRI.
SIK

10-20 GOK SIK

)20

PARCALI

PEK AZ
AZ
CCK
VE

A ] il m 3 i =1 .

- — Tttty

ORANLAR . {. T M-‘Lmo P
~— ; ;

%5

KodyatagV fk\ﬁ{gg?{ipg‘?j
%5-20 AZ

%20-50 GOK

SONDAUJI YAPAN

MAKINA MARKAS!

MAKINA PLAKASI

LO

zey | )

KONTROL MUHENDISI

ibrahim
Bilgin

Hino

34 JM 032

NEVZAT MENGULLUOGLU

i
A



SONDAJ LOGU

JEODINAMIK

DERINLIK
SONDAJ YERI Koordinat - X 398867.94 (m)  |SONDAJ SK. 1 2
., Koordinat - Y 4548016,21 20,00m [NO .
K.GCekmece- Atatiirk Mah. TR
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 ZEMIN KOTU 57,41
BAS.TARIHI 18,09,2012 (m)
MAKINA TiPi D 500 BIT.TARIHI 18,09,2012 50
SONDAJ TIPI Rotary DEL.CAPI 86 mm ’
STANDART PENATRASYON DENEYI KAYA OZELLIKLERI
E
5
E 3
= 3 DARBE SAYIS| GRAFIK
S S| 2 TABAKA TANIMI
E 8l | &
3 |52 2 = =
B |8lg|e o ]
8 | 2|l 8] 5 el 5[ § 2lsl2]2 g
2 g £ 2|8 Sl g o X | o 8 E
a ZSngE%Nu-wzosomsoeuE8u:j 7.4
12'_-_ Dolgu+Beton
33—
{ f—
6—— 70 |60 [36 KIREGTASI
Tt % 46 |33 |26 Beyazims) bejimsi agik gri tonlarda,
- 36 (33 (20 kiigiik lgekli erime bosgluklu,fosilli,
G atlakh kirikh
10— 35[30 |13 §
1;—_ 52 |45 |34
13— 56 |50 (40
14— 65 |63 |53 10 0m
15—t ; .
. 86 |67 145 KILTASI-SILTTASI-KUMTASI
17 — Yesilimsi gri tonlarda ,
18— 56 |56 (46 ¢ok yumusak
;g: 45 (35 (30
21— Kuyusonu:20,00mB7,4
22 e
23—
24—
25—y
26—
27 !
28—
29—
30—
Y —
32—
33—
34—
35—
36—
37—
38—
39—
40 ——
IRi DANELI
| DAYANIMLI i TAZE N:0-2 COK YUMUSAK N:0-4 COK GEVSEK
I ORTA DAYANIMLI I AZ AYRISMIS N:3-4 YUMUSAK N:5-10 GEVSEK
Il ORTA ZAYIF W ORTA DERECEDE AYRISMIS N:5-8 ORTA KATI N:11-30 ORTA SIKKI
¥ 2 v o Vb e T
V  GOKZAYIF V. TUMOYLE AYRISMIS Ny e il ;f "H ‘”lfs }‘éﬂ?b.w_gm
KAYA KALITESI TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLAR A .\, ;(; ‘H' LD
: ARl
%0-25 OK ZAYIF 1 SEYREK y WP 01 ATAS b
%2550 IAVIE 12 ORTADAYRI, 5510 e B8 ptyatag O f%‘f*ﬁ?i‘”
%50-75 ORTA 2-10  SIK %15- 5+ ALLU92
%75-90 iyl 10-20 GOK SIK .;;;2 A SS I %20-50 GOK
%80-100 COK iy )20 PARGALI 3
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI LOGI/C EN‘\ um KONTROL MUHENDISI
Ibrahim Hi 34 JM 032 NEVZAT MENGULLUOGLU
L ino
Bllgm .




SONDAJ LOGU
0 DERINLIK
SONDAJ YERI Koordinat - X 398888.32 (m) SONDAJ S K. 1 3.
N Koordinat - Y 4548035,21 25,00m NO "
K.GCekmece- Ataturk Mah. - TR
BAS.TARIHI 17,09,2012 (m) TARIH GIKLAMA
MAKINA TIPI D 500 BIT.TARIHI 17,09,2012 24.00
SONDAJ TIPI Rotary DEL.GAPI 86 mm
STANDART PENATRASYON DENEYI KAYA OZELLIKLERI
E
E E DARBE SAYIS| GRAFIK
o) « | & TABAKA TANIMI
E B | E
21522 = -
'E 5 g § E| € -2 -2 P 9 g
v | E| 2| 5|alE|3|s x|lxz|a|©
s |2l s| 2833 clol|lg|E
%] Z|1 2|6 |>lz| @|g|N[o10] 20 30| 40 50| 60] = | & | & | = b7,34
1—]
2—
3— Dolgu
44—
5
— r
— 80|73 |53 6,00m|51,31
8—] 43 [33 |26 KIREGTASI
9—T Beyazimsi bejimsi acik gri tonlarda,
10— 36 126 |13 kiigiik dlgekii erime bosluklyfosilli,
:; 83|66 |53 catlakh kirikli
13— 40 [33 |20 e
145‘ 73 160 |40 13,00m {44,371
15:
[ — 46 136 |30
17: 53 [46 |40 KILTASI-SILTTASI-KUMTASI
18_9 p— 60 160 |60 Yesilimsi gri tonlarda ,
G ¢ok yumusak
5 1— 33 |33 |26
P — 50 (50 (43
— 46 |26 (26
25— 'Y' 90 180 146 KIREGTASI Beyazimsi bejimsi agik gri 24,00m|33,3]
23: Kuyusonu:25,00m 2,323
28—
20—
30—
K
32—
33—
34—
35—
36—t
37—
38—l
39—l
40—
iRi DANELI
) DAYANIMLI ! TAZE N:0-2 COK YUMUSAK N:0-4 COK GEVSEK
Il ORTADAYANIMLI i AZ AYRISMIS N:3-4 YUMUSAK N:5-10 GEVSEK
il S I ORADIELmearsws | NS ORIANAT Mie  gelss
V. GOKZAYIF C’r ?85@,2%’:’3,%5 :3)12630 gg};(TKATI N:) 51 GOK SIKI
KAYA KALITES] TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLAR TTVUTNAMIKVER BILIMALER]
p MURENETSTIRTN G SAN.TIC. LTD, 51
9%0-25 OK ZAYIF 1 SEYREK % -3
425-50 gAYIF 12 ORTA.D.AYRI, 4,,2_10 iEKAZ HERGFTRNL Lo chir LIRERAZ g
%50-75 ORTA 210 SIK %1535 GOK TR 2000 o IATASER I T
%75-90 ivi 10-20 GOK SIK %35 VE HE0RA 1840750833
%90-100 COK i 120 PARGALI \,
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI LOGU GIZEN ! KONTROL MUHENDISI
Sakir BILGIN HiNO 34 TE 9736 /} i / NEVZAT MENGULLUOGLU




DERINLIK
SONDAJ YERI Koordinat - X 398911,29 {m) [SONDAJ SK. 1 4
) Koordinat - Y 4548022,85 25,00m [NO .
K.Cekmece- Atatiirk Mah. - TR
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 ZEMIN KOTU : 57,39
BAS.TARIHI 18,09,2012 (m)
MAKINA TiPI D 500 BIT.TARIHI 18,09,2012 _
SONDAJ TiPi Rotary DEL.GAPI 86 mm !
STANDART PENATRASYON DENEYI KAYA OZELLIKLERI
E
8 £
=t & | TEE GRAFIK TABAKA TANIM|
£ a2l 3| g
@ Hlo)| 2 -
a} ¢ | = 3 o
= s| =1 E £| g Ll |2 x
T lE|l 2| slal5l3ls x|x|5]®o
A z|s|&6]|8 E 1 % N Jo-10] 20| 30| 40| s 6ol © | R | E | = 57,39
12: Dolgu
3:|spt 9|9 1120 SILTLI KiL 2,00m 55,3’
=] Beyyazimsi bejimsi gri tonlarda,
[ — kayag pargall ,gok kat
;— ﬁ
77— 26| 7| 0 ) 6,00m 51,39
8— 45 [43 [13 otheet e
[ — i Beyazims: bejimsi agik gri tonlarda,
10— 50 |50 (33 kiigiik 6lgekli erime boslukiu,fosilli,
J;: 66 | 60 |40 gatlakh kinkh
12— 73 |66 |46 12,00m |45,39
14— 53 |53 [53 ,
15— 2 KILTASI-SILTTASI-KUMTAS!
| — 56 |46 |40 Yesilimsi gri tonlarda ,
17— ¢ok yumusak
18— 50 |50 (45
19— 43 |43 |26
gs — 66 (42 (32
22— .¥_ 36 |26 (16
gi_—_ 20 | 2013 — i II(22,50m 34,89
] 20 140 130 CTAS| Beyazims bejimsi acik gri
26— Kuyusonu:25,00m(32,39
27 e
28—
29—
30—
Ky —
32—
33—
34—
35—
36—
37—
38—
39—
40
iRI DANELI
| DAYANIMLI I TAZE N:0-2 COK YUMUSAK N:0-4 COK GEVSEK
Il ORTADAYANIMLI I AZ AYRISMIS N:3-4 YLFJaMU$AK :E?fgo GE¥$ESK
1 DA I OvADEmCooravwews | NaS,  gEin
v 3 3
V  GOKZAYIF v ?UMUYLE?AYF?ISMIS Nf;gf’o Fhel N Sy ruma%%ﬂﬁ'mt
H 3 1Ad] ERY
KAYA KALITESI TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLAR " TTITKINGSAN 11 111 52
%0-25 OK ZAYIF 1 SEYREK % Ata BEHr Buly 3¢ p
%2500 %;\;t; 12 ORTADAYRI Sa-1o e i ;;J B i;d
%50-75 -1 %15- - yatigi o Bhozang
%75-90 il 10-20 GOK SIK iae 2 %20-50 . @%(‘Z 0223
%90-100 COK iyl 120 PARGALI
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI LOGU giZEﬁ ‘ ‘ /I KONTROL MUHENDISI
|gfla|'§im Hino 34 JM 032 , // ‘)\/\/V \ NEVZAT MENGULLUOGLU
ilgin :

AV



DERINLIK
SONDAJ YERI Koordinat - X 398931,57 {m) [SONDAJ SK. 1 5
i} Koordinat - Y 4548037,07 28.00m |V© .
K.Cekmece- Atatiirk Mah. 2 e
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 ZEMINKOTU : 57,39 et YT
BAS.TARIHI 01,09,2012 (m) TARIH [ AGIKLAM
MAKINATIPT : D500 | BIT.TARHI 01,09,2012 S
SONDAJ TIPI : Rotary DEL.CAPI 86 mm
STANDART PENATRASYON DENEY] | KAYA OZELLIKLERI
£
E § DARBE SAYIS| GRAFiK -
S S e TABAKA TANIMI
£ Bl 2 E
5] Flm| 2 — -
e lele|e s S
) 312 3 E| E P N PG - et X
° E|l | @ |w| E| 8| © rlxlo o]
5 | 2| 3| 814-|8® olo |9 |k
@ |21 =|6[S]3]@f[g]Not0] 20 30| 4 s sol | S| & | 5 57,39
— = Dolgu
L
2——
3—— 111 2] o 2,00mF5.39
g
S5— 20 0 .
6—il KIREGTASI
T— 13/ 0] 0 Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
g—— 28| 16| 7 kiigiik 6lgekli erime bogluklu,fosilli,
- Sa— 2,00-8,50 arasi gok ¢atlakh kirikl, kil icerikli
— 2625 |13 . .
11— 200 7] 0
12—Ti
13— 20(15| 7
'11;: 2519 (12 13,50m 43,89
16— 33 |32 (30
17— 33 [21 [15 . .
18— KILTASI-SILTTASI-KUMTASI
19— 53132 |19 Yesilimsi gri tonlarda,
;s: 36 |22 (13 ok yumugak
22— 18| 4| 0
gg: ] 25 (25| 7
25— 11 0| 0 KIRECTASI w3 . 24,00m133,3
26— 20116 | 8 Beyazimsi bejimsi agll“:’gn tonlarda,
27— kiigiik 6lgekli erime bogluklu,fosilli,
28— 40 [35 120 1 catlakii kirikls
28— Kuyusonu:28,00m [29,34
30—
31—
32—
33—
34—
35—
36—
37—
38—
39—
40—
iRl DANELI
| DAYANIMLI N:0-2 COK YUMUSAK N:0-4 COK GEVSEK
I SRTAOAANML | Aamsws Npe g VL
L o Vo SOt RS | Nehs R
ISM : R,
UM N:16-30 OK KATI NRGDINAMIK MBI A
V. GOKZAYIF v TUMUYLE AYRISMIS N:) 30 Sert .".IUHF[!)‘J[HUV irb‘f}?_(' Lr;(h, }-?: &
KAYA KALITES| TANIM! KIRIKLAR - 30 cm ORANLARM i ALaefhr o 50 o
%0-25 GOK ZAYIF 1 SEYREK %5 PEK AZ Ata IO NG 61 ATASEHIR . T
%25-50 zm%: ;-ﬁo g]Fll(TA.DAYRL %5,.105 AZK 3’?5&’ VN 48408
%50-75 OR - %715- o2
%75-90 i 1020 GOK SIK :{;,32 ° SE %20-50 COK
%90-100  GOK i¥i )20 PARGALI
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI Loeyfqizau ft M KONTROL MUHENDISI
. N A
Ibrahim Hino 34 JM 032 f ) \/ \ NEVZAT MENGULLUOGLU
Bilgin l

AT



SONDAJ LOGU

SONDAJ YERI

Koordinat - X

398896,58

DERINLIK

(m) | SONDAJ

K.Cekmece- Atatiirk Mah.
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382

Keoordinat - Y

4548003,31

o ISK:16]

25,00m

ZEMIN KOTU 57.37

YERALTISUYU

DERINLIK

BAS.TARIHI 20,09,2012

TARIH AGIKLAMA

(m)

MAKINA TiPI D 500

BIT.TARIHI 21,09,2012

20,00

SONDAJ TiPI Rotary

DEL.CAPI 86 mm

STANDART PENATRASYON DENEYI

KAYA OZELLIKLERI

DARBE SAYISI

GRAFIK

Numune Tipi
Orselenmis Numune Derinligi (m)

Manevra Boyu
15-30 cm
30-45 cm

Yass
0-15 cm

T\ T .| sondaj Deriniigi (m)
iy
[«-]

‘I‘l'I|

100 1517

14 (13 (17

0-10

TCR%
SCR%
RQD%

201 30| 40 60

LiToLOJi

TABAKA TANIMI

KOT

67,37

17

32

30

Dolgu

1,50mp5,8
KiL
Sarimsi yesilimsi kahverengi tonlarda
yer yer manganl ve fisurlii,gok kati-sert

KIL 1

Mavimsi gri tonlarda,
sert

9,00mi48,3

40 (30 |13

46 |36 |33

43 |43 |36

36 |20

42|40 | 26

33|33 |20

1919 |19

17 (16 |12

20

12,00m|45,37

KIREGCTASI

Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
kiiciik olgekli erime bosluklu,fosilli,
catlakh kirikh

Kuyusonu:25,00m 2,37

IRI DANELI

| DAYANIMLI |
I ORTA DAYANIMLI I

ORTA ZAYIF n
ZAYIF v
COK ZAYIF

TAZE
AZ AYRISMIS

ORTA DERECEDE AYRISMIS
COK AYRISMIS

TUMUYLE AYRISMIS

N:0-2
N:3-4
N:5-8
N:9-15
N:16-30
N:) 30

N:0-4
N:5-10
N:11-30
N:31-50
N:) 51

GOK YUMUSAK
YUMUSAK
ORTA KATI
KATI

GOK KATI
SERT

GOK GEVSEK
GEVSEK
ORTA SIKI
SIKI

GOK SIKI

JEGDIMAMIE YER R sl

KAYA KALITESI TANIMI

KIRIKLAR - 30 cm

%0-25 GOK ZAYIF
%25-50 ZAYIF
%50-75 ORTA
%75-90 iyl
%80-100 COK Iyl

1
1-2
2-10

1020 GOK SIK

)20

SEYREK
ORTA.D.AYRI.
SIK

%5
%5-10
%15-35
%35
PARGALI

ORANLAR  MUHENDISEIK INS. QAN 100 Lxes oo
ad -

Ata h Atasefur by

v. 38 Ada
%5 a0 g P i
3’:5_20(3_ 3 Ohs 061@3 HiR - IsT

%20-50 02Y21ag1 VIO 4R 760923

PEK AZ
AZ

COK
VE

SONDAJI YAPAN

MAKINA MARKASI|

MAKINA PLAKASI

KONTROL MUHENDISI

Q&Na kal.

Sakir BILGIN HiNO

34 TE 9736

LOGU

NEVZAT MENGULLUOGLU

[/ A

ik



nmmgiﬁ-mll-"“
DERINLIK
SONDAJ YERI Koordinat - X 398861.93 {m) |SONDAJ S K . 1 7
i Koordinat - Y 4547988,22 30,00m |N© .
K.Cekmece- Atatiirk Mabh. - T T
; ; : ZEMIN KOTU 57,36 T
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 ’
DERINLIK TARIH AGIKLAMA
BAS.TARIHiI 21,09,2012 (m)
MAKINA TiPi D 500 BIT.TARIHI 21,09,2012 2700
SONDAJ TiPi Rotary DEL.CAPI 86 mm '
STANDART PENATRASYON DENEY| | KAYA OZELLIKLERI
3
=]
I £
@O
£ B
= i 2 DARBE SAYIS| GRAFIK TABAKA TANIMI
= 8| | 8
= !_ =] —
o © ﬁ . = =
= c| | E = (o} o]
] 21 3 & el E| § I S - - x
E E ‘% '3 ‘,',," S| ol w x o [a] E
<] = ?lole| P N O QO g | E
a = | O [>| ]| g|N]o10] 20] 30| 40| 50l 60 ¥ |3 | & | = 67,3
pm Dolay !
h— 1,00mf56,34
—Jspt 7177 n4
—
| KiL
75—18..__ pt 12 1(119 35 Sarimsi yegilimsi kahverengi tonlarda
— yer yer manganh ve fislirlii,gok kati-sert
—k
10— pt 19 121 |123 | 4
11— 11,00
12=——spt 17|19(18(37 ,00mi6,3
j [ S—
14—
15——spt 30| 33{ 39| R
16 e ;
17— KiL
18—y spt R R Mavimsi gri tonlarda,
19— sert
e
21—
22—
23—l
24—
25—
26—
27 et
28— % KiL- Beyazims: bejimsi agik gri (W5) 27,00m{30,3
gg—: 40 [15 [10 L 29,00m
31— Kuyusonu:30,00m 27,3
e KIREGTASI
34— Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
35— kiigiik dlcekli erime bosluklu,fosilli,
36— catlakh kinkh
37 ]
38—t
39
40
iRi DANELI
| DAYANIMLI | TAZE N:0-2 GOK YUMUSAK N:04 COK GEVSEK
I ORTA DAYANIMLI N:3-4 YUMUSAK N:5-10 GEVSEK
l  ORTAZAYIF ::‘ gﬁ?:'g'gg‘é%mg AYRISMIS N:5-8 ORTA KATI N:11-30 ORTA SIKI
i 2 v SR s M 0 B
V. GOKZAYIF v OmU YRISMI R i
TUMUTLE AYRISMIS N:) 30 SERT JEQDINAMIK YER B IAMIL ER]
KAYA KALITESI TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLAR 1 )] ToM INS. SALK TIC 110 <.
%0-25 COK ZAYIF 1 SEYREK %5 PEK AZ e | Haturk SLFTERNETELr Buly, 38 Ada
%25-50 ZAYIF 1-2 gII;{{TA.D.AYRI. %5-10 AZ ﬁg St 3 1 Otis No oS ERAE iR 7
%50-75 ORTA 2-10 %15-3! (0].4 ¥ K i v a a
%75-90 ivi 1020 COKSIK "5 v %20-50 "t D gBKTT00923
%90-100  GOK ivi )20 PARGALI
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI [1OGU zi hMl KONTROL MUHENDISI
- - v X P
ibrahim Hino 34 JM 032 \\ \ NEVZAT MENGULLUOGLU
BEin



] DERINLIK
SONDAJ YERI Koordinat - X 398835,04 {(m) [SONDAJ S K. 1 8
- Koordinat - Y 4547977,53 30,00m [NO .
K.Cekmece- Atatiirk Mah. - TP TRTEIT
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 ZEMIN KOTU 57,36 DERINLIR .
BAS.TARIHI 18,09,2012 (m) TARIH |AGIKLAMA
MAKINA TiPI D 500 BIT.TARIHI 18,09,2012 i
SONDAJ TiPi @ Rotary DEL.GAPI 86 mm ’
STANDART PENATRASYON DENEY] KAYA OZELLIKLERI
E
=
E ,';’ DARBE SAYISI GRAFIK
e 51 ® TABAKA TANIMI
£ 8| 3| €
3 |52 5 E
| o
g |25 5].|e8ls 22|23 2
2 g = 2 |8l 2| el e r | | Q 8
o = 2 |lol 2 213 olo | |E
(%] KRS R EAE: F|lo | |3 157,34
Pl Dolay | |
o 1,00m56,3¢
3—Jspt -8 |9 | 11] 20
4—]
g:s t KIL
7— P 9 |12|13(25 Sanmsi yesilimsi kahverengi tonlarda
e yer yer manganl ve fislrll,cok kati-sert
1gEISPt 15 [15 |17 32
11—
12—fspt 19(20|23|43
13— 12,00m45,3¢
14—
15——{spt 21| 25 29| R
16— _
17— KiL
18] 5pt R R Mavimsi gri tonlarda,
19—_—- sert
20—
21—
22=——
23—
24—
25l
26— [ S5[ 201 0 KIREGTASI 25,00mB2,34
27— 15|15 7 Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
28 =— kiigiik Slgekli erime bosluklu,fosilli,
;2,,?): 16 (16| 7 catlakh kinkli w3
31— Kuyusonu:30,00mp7,36]
32—
33—
34—
35—
36—
37—
38—
39—
40—
i IRl DANELI
| DAYANIMLI | TAZE N:0-2 COK YUMUSAK N:0-4 COK GEVSEK
1] ORTA DAYANIMLI Il AZ AYRISMIS N:3-4 YUMUSAK N:5-10 GEVSEK
Il ORTAZAYIF Il ORTA DERECEDE AYRISMIS i s N guAskl
% OK AYRISMI i 4l
V. GOKZAYIF v %UMUYLE?‘\YI?I$MI$ :f)‘gbao gggTKAT' N S e oDINARBE R 81 i ea)
% MI!ILIL'.H!{'N]{‘\M(‘ CANTL e
KAYA KALITESI TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLAR 3ot e et B oo
90-25 COK ZAYIF 1 SEYREK %5 PEK AZ e ALY 3T Oy NoINATAS R ;>urd
9%25-50 ZAYIF 12 ORTADAYRI %5-10 AZ 03 Kozyatag V.0, SeoR0s
%50-75 ORTA 210 SIK %15-35 COK %5-20 "OLYAgID 8Ua23
%75-80 ivi 10-20 COK SIK %35 VE %20-50 GOK
%90-100 GOK Yl )20 PARGALI I
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI LOGU GIiZEN { ) KONTROL MUHENDISI
Sakir BILGIN HINO 34 TE 9736 A M/\ NEVZAT MENGULLUOGLU
1

seaclf
-

v



JEODINAMIK SONDAJ LOGU
i DERINLIK
SONDAJ YERI Koordinat - X 398749,14 {m) SONDAJ S K. 1 9
- Koordnat ¥ 4547972,72 25,00m |N°© :
K.Cekmece- Atatiirk Mah. . ’ YR T
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 ZEMIN KOTU 57,23 ——
_— DERINLIK TARIH ACIKLAMA
BAS.TARIHI (m)
MAKINA TIPi D 500 BIT.TARIHi 10.00
SONDAJ TiPI Rotary DEL.CAPI 86 mm
STANDART PENATRASYON DENEY| KAYA OZELLIKLERI
E
g E DARBE SAYIS| GRAFIK
= S| @ TABAKA TANIMI
= Bl 2| E
o 1o 2 = -
(] (] o o 8 )
) 5| 2| ¢ E| E Ll=l=2]2 x
=] E| &) & |wlE|l 5] Zlx|lalo
5 S|l s| & |8|el B% clol|g|E
%) Z|1 3|6 |>] =] @] g N ot 20 30| 40| so{ o] F | p | & | = 7.2
41— Dolgu I i
2—] 740 1,50mp5,73
 Mi— 20 |13 | 7
[ fi— | :
 S— 16 116 /10 KIRECTASI
7— 124 | 0 Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
g—— 332320 kiiglik dlgekli erime bosluklu,fosilli,
— catlakh kirikli
:;: 18 |16 |11
13— 40|26 (16 12,00m}45,21
_1]‘;: 36|20 |12
16—l 30 |16 |10
= 3130 |20
19— 36 133 |33 KILTASI-SILTTASI-KUMTASI
20—l 34 |23 (10 Yesilimsi gri tonlarda ,
21— ¢ok yumusak
22— 43 (36 (30
F— 3225 [16
1 — Kuyusonu:25,00m |32,23
27—
28 ey
29—
30—
31—
32—
33—
34—
35—
36—
37—
38—
39—
40—
IR DANELI
| DAYANIMLI N:0-2 COK YUMUSAK N:0-4 COK GEVSEK
I ORTA DAYANIMLI :, E%YRIsMIs,: N:3-4 YUMUSAK N:5-10 GEVSEK
Il ORTA ZAYIF m ORTA DERECEDE AYRISMIS NESAB ORTA KATI N:‘i 1-30 ORTA SIKI
NV ZAYF v COK AYRISMIS N:5-15 KATI N:31.50 SIKI
vV GOKZAYIF v TOMUYLE AYRISMIS Nep COK KATI V5o NANFRS A LimLe R
) 30 SERT - lON IRIC S AR T | T1y €
KAYA KALITESI TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLAR . o X i 2o a,
%0-25 OK ZAYIF 1 SEYREK AZ Ata 33 Ohs 6T ATASEHIR - isT
%25-50 gAYIF 1-2  ORTADAYRI £§.1o EK o l";}xf ,1%?5%%‘923
%50-75 ORTA 2410 SKK %15.35 COK %5-20 *¢
%75-80 i 10-20 GOK SIK %35 VE %20-50 COK
%890-100 GCOK iyl )20  PARGALI
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI LOGU GIZEN 1 M KONTROL MUHENDISI
Sakir BILGIN HINO 34 TE 9736 l/ /V \ NEVZAT MENGULLUOGLU
v

sl
vl



J r:og' NAMIK

SONDAJ LOGU

i DERINLIK
SONDAJ YER Koordinat-X 398780,01 (m) _|SONDAJ SK20|
N Koordinat-Y 45477976,90 25,00m |N© .
K.Gekmece- Atatiirk Mah. - ERATTSOND
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 ZEMIN KOTU - 57,11 SRV
BAS.TARIH] m) TARIH |AGIKLAMA
MAKINATIPI : D500 BIT.TARIHI 1000
SONDAJ TiPI Rotary DEL.CAPI : 86 mm ’
STANDART PENATRASYON DENEYI KAYA OZELLIKLERI
E
E E DARBE SAYISI GRAFIK
S S| e TABAKA TANIMI
£ |8l 3¢
[3] : m z = -
e' g g aé- o o 2 9 e
3 El 2| 5|a| 5l 8|5 212133 X
s | 2| 3| 28l =3¢ S|&lalE
%) Z|1 2|6 |>)z| @|g|N oo 20| 30| 40| 50| 0] 2 | & | & | = 57,11
1-5 Beton
2 —
3] Gaklli killi birimler 2,00m|55,1
4——spt 6|9 [10]19 o
L P— SILTLIKIL 4,00m|53,1
6——]spt 9 (11]15| 26 Beyyazims! bejimsi gri tonlarda,
y S— kayag pargali ,sert
p— W5
o—] 060 KIREGTASI 8,00mM9,11
10— % 10|10 | 7 Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
11— 131131 0 11,50-12,00m arasi kil banth
12— kiigiik dlgekli erime bosluklu,fosilli,
13— 20110/ O catlakh kirikh w3
14—
15— 25 20 113 14,00m}43,11
16— 12 (12 |12
17—
— 46 |46 |33 ; :
Rig— KILTASI-SILTTASI-KUMTASI
19— 331207 Yesilimsi gri tonlarda,
g?— 13 110 | 7 Gok yumusak
22— 19| 0| 0
= 16 [16 [16
25—l 303030
2;5: Kuyusonu:25,00m [32,11
28—
29—
30—
31—
32—
33—
34—
35—
36—
37—
38—
K —
40—
iRl DANELI
| DAYANIMLI | TAZE N:0-2 GOK YUMUSAK N:04 GOK GEVSEK
Il ORTA DAYANIMLI I AZ AYRISMIS N:3-4 YUMUSAK N:5-10 GEVSEK
Il ORTAZAYIF U ORTADERECEDE AYRISMIS e CEIATKAT N ERDiNAM RNEFSATML:R;
v OK AYRISM - 3160 T BILIML e
V  GOKZAYIF v (T;UMUYLE?AYF%SM@ ko el A”Tﬁﬂg' 3 NORAITIC 1D 5
< ClUMn &lah Mgeabe i, o
KAYA KALITESI TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLAR L4 < - Oy A
%0-25 OK ZAYIF 1 SEYREK % TGV ARE07p000g
%25-50 Sone 12 ORTADAYRI. 0 A %5 PEKAZ’?
%50-75 ORTA 210 SIK 241535 CoK %5-20 AZ
%75-90 i 10-20 GOK SIK %35 VE %20-50 GOK
%90-100 COK ivi 120 PARGALI
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI LOGU GiZEN i KONTROL MUHENDISI
§ f D
Sakir BILGIN HINO 34 TE 9736 ) / } \ / M NEVZAT MENGULLUOGLU

o



SONDAJ LOGU

SONDAJ YERI

Koordinat - X

398805,14

DERINLIK

(m) SONDAJ

K.Gekmece- Atatiirk Mah.
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382

4547961,00

Koordinat - Y

o ISK:21

30,00m

ZEMIN KOTU 57,29

YERALTISUYU

DERINLIK

BAS.TARIHI 16,09,2012

TARIH ACGIKLAMA

(m)

MAKINA TiPi

D 500

BIT.TARIHI 17,09,2012

SONDAJ TIPI

Rotary

DEL.CAPI 86 mm

6,00

Orselenmis Numune Derinligi (m)

Numune Tipi
Manevra Boyu

Yass

STANDART PENATRASYON DENEYI|

KAYA OZELLIKLERI

DARBE SAYISI

GRAFIK

15-30 cm

0-15 cm
30-45 cm

0-10

TCR%
SCR%
RQD%
LiTOLOJI

20| 30 40| s0f 60

TABAKA TANIMI

P

) =
IIJ | I I Sondaj Derinligi (m)

]
2

wn

IS

I

Ll

pt

pt

11 (12 (14 (26

16 34

16 36

16 36

26|27|30

50/f

Dolgu

KiL 1,00

Sarims: yesilimsi kahverengi tonlarda
yer yer manganl , fisiirlii ve kayag parcal
¢ok kati,sert

6,00m

KiL
Mavimsi gri tonlarda,
sert

19,00m|38,24

SILTLI KiL
Beyyazims bejimsi gri tonlarda,
kayag pargal ,sert

Ws

10

32|32 |25

KIREGTASI 27,00mpB0,2

Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,

kiigiik Glcekli eri luklu fosilli W3
Kuyusonu:30,00m 27,21

IRi DANELI

| DAYANIMLI

I ORTA DAYANIML]

ORTA ZAYIF
ZAYIF
COK ZAYIF

il
v

| TAZE

1 AZ AYRISMIS

ORTA DERECEDE AYRISMIS
COK AYRISMIS

TUMUYLE AYRISMIS

N:0-4
N:5-10
N:11-30 ORTA SIKI

NISHBO A 14K SIKE 811 13 £p)

COK YUMUSAK
YUMUSAK
ORTA KATI
KAT|

GOK KATI
SERT

GOK GEVSEK
GEVSEK

sadaligrh o ]

KAYA KALITESI TANIMI

KIRIKLAR - 30 cm

" [J%)‘.ﬁjl’[:i{pl:%slh =
\ ‘,{,r L L1D. §3

F—=ras
i'l'!lu

ORNCRR . 1 et

%0-25
%25-50
%50-75
%75-90
%90-100

ZAYIF
ORTA
IYi

COK Iyl

GCOK ZAYIF 1

12
2-10

)20

1020 GOK SIK

SEYREK
ORTA.D.AYRI.
SIK

PARGALI

137
ald() :\\:'3-4(:P7|_:1R1E2-:
\ Az
GOK

%5
%5-20
%20-50

SONDAJI YAPAN

MAKINA MARKASI

MAKINA PLAKASI

KONTROL MUHENDISI

ibrahim

Bilgin

Hino

34 JM 032

NEVZAT MENGULLUOGLU




SONDAJ LOGU

: DERINLIK
SONDAJ YERI Koordinat - X 398815,49 {m) |SONDAJ S K = 22
. Koordinat - Y 4547933,14 35,00m NO -
K.Cekmece- Atatiirk Mah. - S ERALTIETD
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 | ZEMINKOTU 56,99 DERTNLIK W e
BAS.TARIHI 15,09,2012 (m) TARIH CIKLAMA
MAKINA TiPi D 500 BIT.TARIHI 16,09,2012 .
SONDAJ TiPi Rotary DEL.GAPI 86 mm '
STANDART PENATRASYON DENEYi | KAYA OZELLIKLERI
B
5
E
= DARBE SAYIS
= _| % AYS! e TABAKA TANIMI
= 2| 2| &
5] Hlmo| 2 _
o 2| o| v = =
o) S| 5| ¢ gl g e |l |x]8 2
e |E|2|2(al5]3s x|lx|a]o
5 S|l s| 2|&8lel?|T slolglkE
o | 2| =] 5|5 5| ¢ g|N oo 20f 20| 4o 5006 ¥ | | & | = 56,99
4—] Dolgu
2 KiL 1,00m55,9
3e=—spt 13|25(31|R Sarimsi yesilimsi kahverengi tonlarda
: M— yer yer manganli , fisiirlii ve kayag pargali
[ Pi— | sert
6——fspt 12|23|35|R
C— 4 6,00mp0,99
 —
1g:lspt 14|24(32|R
11—
12—spt 17|30(37|R KiL
13: Mavimsi gri tonlarda,
o S5
15—spt 21| 35{50/111
16—
17—
18——spt 50/5 R
19—
20—l
21— 20,00m|36,99
22— am KUM-SILT-KIL KARMASI
N — Yesilimsi kahverengimsi gri tonlarda,
gg: yer yer ince gakilli,sert,litik
26—
27—
28]
29— .
). —1 40 |20 |13 KIREGTASI 28,50m|28,49
31— 46 |20 [ 0 Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
I 46 | 43 | 40 kiigiik 8lcekli erime bosluklu,fosilli,
33— catlakl kirnkh W3
gg—: 30 |26 |20
g!{éE Kuyusonu:35,00m 1,99
38—
39—
IRI DANELI
| DAYANIMLI | TAZE e $SR§J§;“KU$AK el LD SEYRER
::| 833 22\?.?“'”“ - A& AYRIgME N:5-8 ORTA KATI N:11A30J5C’7H\9R:ﬁ?($ |
I ORTA DERECEDE AYRISMIS HatE e BB R 5] #5451 LR
V ook ! o N:16-30 OK KAT N5t SR T
GOK ZAYIF v TUMUYLE AYRISMIS s e Ve GRBIREN. TIC (1D 59
: T Buly 39 8y
KAYA KALITESI TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLAR o S NORTATASENIR . op
TV N840 750
%0-25 OK ZAYIF 1 SEYREK % 50923
%25-50 %AYIF 12 ORTA.DAYRI. »j:.,g.m ,F;EK - %5 PEKAZ
%50-75 ORTA 2-10 SIK %15.35 GOK %5-20 AZ
%75-90 i 10-20 GOK SIK %35 VE %20-50 COK
%90-100  GOKIvi )20 PARGALI )
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI LOGU j;iEN ] Lia KONTROL MUHENDISI
Sakir BILGIN HINO 34 TE 9736 / / ] \ / ( NEVZAT MENGULLUOGLU




/
@

il
i DERINLIK
SONDAJ YERI Koordinat - X 398853,27 (m)  |SONDAJ S K. 23
i} Koordinat - Y 4547951,03 35,00m |[NO a
K.Cekmece- Atatiirk Mah. - TR
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 ZEMIN KOTU 57,37 -
BAS.TARIHI 13,09,2012 (m)
MAKINA TIPI D 500 BIT.TARIHI 15,09,2012 sEan
SONDAJ TiPi Rotary DEL.CAPI 86 mm '
STANDART PENATRASYON DENEYI KAYA OZELLIKLERI
E
%
E § DARBE SAYIS| GRAFIK
= _| % TABAKA TANIMI
E 2| 8| &
& Flo| 2 i e
o |2|le|le o o
T2l 2| 5]alzl5]8 2253 <
c Elc| s |¥ 5 alae 4 x 0o O
G 2| & 2 |&]el 2T O|lOC | QS |E
@ = |6 |>)z| eg|N|otof 20| 30| 4o s0l o) = | & | & | S 57,3
f—] Dolgu
2-—— 1,50m5,8
3—spt 11] 13| 15| 28|t s !
4 ;
5 ] KIL
6——{spt 13]/18| 28| 46 Sarimsi yesilimsi kahverengi tonlarda
T— yer yer manganlh , fisiirlii ve kayac pargali
§— ¢ok kati-sert
pt 917 [17 |34
10—
i
12—spt 14/ 26/ 32| R
12 —1°" 12,00m 537
=
15e—tspt 19|3050/12 R .
16—} KiL
17— Mavimsi gri tonlarda,
: g—_— spt 38[50/% | R sert
20—
21—
22— KUM-SILT-KIL KARMASI 21,50mB5,87
24— Yesilimsi kahverengimsi gri tonlarda,
25__._ 'Y' yer yer ince c¢akilli,sert,litik
20— 3370 25,50mp1,87)
28—, 267 |0 KIREGTASI
20 —ro 2316 | 7 Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
30— kiigiik dlgekli erime bosluklu,fosilli,
31— 13(8 |7 gatlakh kirikh
o 23 [16 |13 w3
ggE Kuyusonu:35,00m p2,34
38—
39 =t
40—
' IRI DANELI
| DAYANIMLI | TAZE N:0-2 GOK YUMUSAK N:0-4 GOK GEVSEK
I ORTA DAYANIMLI I AZ AYRISMIS N:3-4 YUMUSAK N:5-10 GEVSEK
Il ORTA ZAYIF 1 ORTA DERECEDE AYRISMIS N:5-8 ORTA KATI N:11-30 ORTA SIKI
Vo ZAYIF V  GOKAYRISMIS I it NIBOPHAMISOKSHLIMLER]
V. GOKZAYIF M 18- : :
G v TOMOYLE AYRISMIS M a0 il MUHr-mwfs SAN T 1704
KAYA KALITESI TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLAR  Atatur: vk ST iy, 28 Ada
%0-25 OK ZAYIF 1 SEYREK % S8 3 SUEVHER! ARSI ISt
%25-50 (Z;AY\F 12 ORTADAYRIL é,?-m EKAZ %5 kozyaten VD A8PERAE3
%50-75 ORTA 210 SIK %415-35 GOK %5-20 AZ
%75-90 ivi 10-20 GOK SIK %35 VE %20-50 GOK
%90-100  GOKIYI )20 PARGALI
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI LOGU GiZEN fl. KONTROL MUHENDISI
Sakir BILGIN HINO 34 TE 9736 7 ‘ IJ Nﬂ NEVZAT MENGULLUOOGLU
LEsTe V

|



. DERINLIK
SONDAJ YERI Koordinat - X 398874.,08 (m) _ |SONDAJ S K " 24
) Koordinat - Y 4547929,18 30,00m [NO .
K.Cekmece- Atatiirk Mah. . TR
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 ZEMIN KOTU 57,22 T
' _ B;_qs.TAF_uHI 07,09,2012 (m)
MAKINA TiPi D 500 BIT.TARIHI 10,09,2012 900
SONDAJ TIPi Rotary DEL.CAPI 86 mm '
STANDART PENATRASYON DENEYI | KAYA OZELLIKLERI
E
E=2
E § .
= DARBE SAYISI
= - GRAFK TABAKA TANIMI
£ a| | &
@ Flmo| 2 -
o | | o b -
it c|l | ¢ (@] o
© 21 3 £ el §| § 2| = 53 - X
E = = o |2l 6 é,’ - or x [m] O
G S8 & |8]lel B F olo|glE
] Z|1 2| o |>=la]2|g|N|o10] 20 30| 40] 500 60] E | | & | = 57,22
{—] Dolgu
22— ; 1,50m|55,71
B——tspt 8 (12 15|27 KIL ! s 4
4] Sanmsi yesilimsi kahverengi tonlarda
Mo yer yer manganh ve fisurlii,gok kati-sert
6——fspt 12(18]18|36
—] 6,50m}50,72
8=—
9——spt ~13(17|20[37 :
10— KiL
11 Mavimsi gri tonlarda,
12——fspt 14|25|27| R sert
y b S—
e
12: spt 19[3050/13R
— y " 1 2
I KUML-SILT-KiL KARMASI B, 00myi. 2
] 98_._ P 24150114 | R Yesilimsi kahverengimsi gri tonlarda,
20— yer yer ince gakill,sert,litik
21—
= e
23— 56 136 |13 22,00m[35,22
gg: 40 |33 |10 KIREGTASI
26: 33 (33 |20 Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
—] kiiglik dlgekli erime bosluklu,fosilli,
g; — 40 140 |33 catlakh kiriklr
20— 50|20 8 w3
30—
3= Kuyusonu:30,00m|27,23
33—
34—
35—
36—
37—t
38—l
39—
40—
j IRI DANELI
| DAYANIMLI I TAZE N:0-2 COK YUMUSAK N:0-4 COK GEVSEK
I ORTA DAYANIMLI i AZ AYRISMIS N:3-4 YUMUSAK N:5-10 GEVSEK
Il ORTA ZAYIF m ORTA DERECEDE AYRISMIS N:5-8 ORTA KATI N:11-30 ORTA SIKI
¥ ENG N SO ARG E%—go E'g(l KATI ﬁf)a;sn 855‘.2 SIKI
i e v TUMUYLE AYRIGMIS N) 30 SERT '“—'-i-)j"""hmm VLD DiLivie i
KAYA KALITES] TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLARZEL U NS SAN TIC (1, s1
Pl vaal Ted.
%0-25 OK ZAYIF 1 SEYREK % K ) ; u'v. 38 A
0:3.25-50 gAYlF 12 ORTADAYRI. %S.w ?E Az ;ug Ay 'ATAW#‘%J&
%50-75 ORTA 2410 SK % 6520, uoNY D 4
%7590 ¥ 10-20 GOK SIK ki e %2050 X" 840%%3
%90-100  COKIvi )20 PARGALI
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI LOGU @{ZEN KONTROL MUHENDISI
Sakir BILGIN HINO 34 TE 9736 / ’ l / /{/m NEVZAT MENGULLUOGLU
i




JEODINAMIR

SONDAJ LOGU

DERINLIK
SONDAJ YERI Koordinat - X 398901,49 (m) |SONDAJ S K- 25|
. Koordinat - Y 4547960,68 30,00m [NO .
K.Gekmece- Atatiirk Mah. _ TR
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 ZEMIN KOTU 57,40 ST T
BAS TARHI 17,09,2012 (m) | TARIH |AG
MAKINA TiPI D 500 BIT.TARIHI 17,09,2012 -
SONDAJ TIPI Rotary DEL.CAPI 86 mm ’
STANDART PENATRASYON DENEYI | KAYA OZELLIKLERI
E
g £
= A DARBE SAYIS
5 S| e ' oRATIK TABAKA TANIMI
g e|l5| ¢
8 2 ® i- -_8- 5
T |2 3| ¢ | §| 5 Rl (2]2 x
2 |E|ls|s(4glElgla @ lx|a|o
o = Slelel 33N ojlo | g |E
0 = | S |>|5l9lg 0-10[ 20| 30| 40| 50/ 60} = | p | & | T 7.40
P — Dolgu
2—] 1.50m [65,9(
3—spt 7|78 hs
. M—
e KiL
2 —spt 9110f 919 Sarims yesilimsi kahverengi tonlarda
] yer yer manganli , fisiirlii ve kayag pargali
| — ¢ok kati
13—: spt 15| 14| 16| 30
11—
12— spt 27|29(33|R
13—
14— 13,00m T|4,4c
15——spt 3560110 | R
16—
17— KiL
18— Mavimsi gri tonlarda,
19: sert
20—
27—
2 2
23—
g
e
26— 0 130 112 KIREGTASI 25,00mpB2,4(
27— 25112 | 7 Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
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MAKINA TiPi D 500 BIT.TARIHI 05.10.2012 12.00
SONDAJ TiPI Rotary DEL.CAPI 86 mm '
STANDART PENATRASYON DENEYI | KAYA OZELLIKLERI
E
:é: § DARBE SAYIS| GRAFIK
B Sl e TABAKA TANIMI
£ 8|l Z| &
g 15.]19|= S =
% g % E el e elel=]8 g
I I HEE A IEIE
@ | Z| 3| o |3 z] @8N |o0] 20f{ 30] 40 s ol ||| S B0,7
1—
2—
j M— Dolgu
T —]
5—
6—
7 . 6,00m (44,74
g—q°Pt 9|11 (14|25 KiL ’ ’
— Sarimsi yesilimsi kahverengi tonlarda
10— yer yer manganl , fisiirlii ve kayag pargali
11—xAspt 12) 12( 17| 29 cok kati
o u E74
1= 12,00m 38,74
14—P 29|32/33 R Gakilh killi birimler
=
o
g 10 (8 |0 16,00m[34,74
1 B ;
19— 26 [10 [0 KIREGTAS!
55— Beyazimsi bejimsi acik gri tonlarda,
21: 25|14 | 7 kiigiik dlgekli erime bosluklu,fosilli,
— olo]|o catlakh kinkl
,3_2: 14 (14 [11 w3
26— Kuyusonu:25,00m 25,7
27 ——
28—
29—
30—
31—
32—
33—
34—
35—
36—
37—
38—
39—
40—
iRl DANELI
1 DAYANIML] | TAZE N:0-2 COK YUMUSAK N:0-4 COK GEVSEK
il CRTA DAYANIMLI I AZ AYRISMIS N:3-4 YUMUSAK N:5-10 GEVSEK
il ORTA ZAYIF i ORTA DERECEDE AYRISMIS N:5-8 ORTA KATI N:11-30 ORTASIKI
IV ZAYIE IV GOK AYRISMIS oA | - i E';' i
V. GOKZAYIF v TOMOVLE AYRISMIS N30 SERT “MUHEN .ﬁm YER B iy ppy
KAYA KALITESI TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANCAR __ Aty T SN T, 110 <
%0-25 OK ZAYIF 1 SEYREK " p Al g BUIV, 3 A
%25-50 %\YIF 12 ORTA.DAYRL 3,2,?.10 Vi %5 zyatag, N EREESERIR . 2"
%50-75 ORTA 2410 SIK %15-35 COK 520 'Y RB840760,6,5
%75-90 Iyl 1020 GOKSIK %35 e %20-50 K
%00-100  GOK Ivi )20 PARGALI i
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI LBU (;izErl 2 KONTROL MUHENDISI
|gf?f]im Hino 34 JM 032 / / NEVZAT MENGULLUOGLU
ilgin '




i DERINLIK
SONDAJ YERI Koordinat - X 399011,04 (m) SONDAJ S K. 34
. Koordinat - Y 4548032,10 35,00m NO 5
K.Cekmece- Atatiirk Mah. - : T
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 ZEMIN KOTU 50,82 SR
. TARIH |AGIKLAMA
BAS.TARIHI 05.10.2012 (m)
MAKINA TiPi D 500 BIT. TARIHI 05.10.2012
SONDAJ TiPi Rotary DEL.GAPI 86 mm
STANDART PENATRASYON DENEYI | KAYA OZELLIKLERI
E
B
E $
= D
= J| % ARBE SAYISI GRAEIR TABAKA TANIMI
E 8l 3| E
@ Flal| 2 —
o O m o = =
‘T g = E gl e ) 2 = 9 g
2 E| 2| 2|g] 5| 3]s r|lx|al]©
o S| 8| 88| 2% olo|g|E
%) Z1 =] 5 =] e|g|N oo 20| 30| s sd eo] P |n | & | = b0,84
—
Y
3— Beton-dolgu
g
r—
6_
et KiL 6,00m [44,81
8=— P 10f 1111 2 Sanims: yesilimsi kahverengi tonlarda
Gl yer yer manganli, fistirlii ve kayag pargali
10— gok kati-sert
11 ]
12— spt 12| 13| 18| 31 ;‘n”-_ o 11,00m|39,8]
13— avimsi gri tonlarda,
14— sert
15—]spt 36 50/11| R Gakalh killi birimler 14,00m [36,82
1 6 e
17— 20(15| 9 16,00m 34,83
j§- S—
19— 23|20 (16
20 et
51 16(13| 0
22— 10710 KIREGTASI
23—l 211 17| 7 Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
24— 101410 kiigiik Slgekli erime bosluklu,fosilli,
L —— catlakl kirikh
26=—— 7/6]0
27— w3
28—t 16 |16 | 7
29—l
30— 000
— 10,14 |0
r— 26 [26 [13
ggE 32132 (20
ggE Kuyusonu:35,00m|i 5,82
. —
39—
L —
' IRI DANELI
I DAYANIMLI | TAZE N:0-2 COK YUMUSAK N:04 COK GEVSEK
Il ORTA DAYANIMLI [ AZ AYRISMIS mfg‘g éﬁ'}”ﬂ?&?, :3?31;050 SE¥§E$K.
TR Al iy ggTKAAQ,ERTE,ﬁEDE AR NS-15 KATI N:31-50 SIKI
V  GOKZAYIF y TUMUYLE?AYS@M@ :;)12630 QOK kATI N). gumm 'iK(,\:(:: ilKl
.1 H Iliag
KAYA KALITESI TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLARITENDISLIK (45 sap, goe o
%0-25 COK ZAYIF 1 SEYREK %5 PEK AZ L i
%25-50 ZAYIF 12 ORTADAYRI, %5-10 AZ o
%50-75 ORTA 210 SIKK %1535 COK %5K20 . .
%75-90 i 10-20 GOK SIK %35 VE %20-5
%90-100  COKiYi )20 PARCALI A
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI LOGU GizEN KONTROL MUHENDISI
Sakir BILGIN HINO 34 TE 9736 / / /(/(/\ NEVZAT MENGULLUOGLU
Ode 4

v

-



; DERINLIK
SONDAJ YERI Koardinat - X 399014,99 (m) SONDAJ s K u 35|
i Koordinat - Y 4547992,56 25,00m |NO .
K.Gekmece- Atatiirk Mah. _ ERATTISUTD
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 EI RS0 50,82 ST
i TARIH ACIKLAMA
BAS TARINI 06.10.2012 (m)
MAKINA TIPI D 500 BIT.TARIHI 06.10.2012
SONDAJ TiPI Rotary DEL.CAPI 86 mm
STANDART PENATRASYON DENEYI | KAYA OZELLIKLERI
E
5
g § DARBE SAYIS! GRAFIK
S I TABAKA TANIMI
£ Bl 2| E
2 15|22 5 o
'?u‘ s| €] E £l & 218 S
c 2 Q o
T IEls|3|al8l3s x|x|afe
=] = e la)le| 2T N &) O e} = 4
(73] = | o [>]5]elg 0-10] 20| 30| 40| 50 60) — | & ['a = 50,8
4 Dolgu
2— 1,50m}49, 3
3spt 9|9 [14]23 KiL ' 14 ™
5' — Sanmsi yesilimsi kahverengi tonlarda
e yer yer manganl ve fisiirlii,cok kati-sert
= pt 8111 15|26 kayag pargali
— i (3,3
KIL 7,50m#9,94
10— pt 13/ 15/ 15 3 Mavimsi gri tonlarda,
11— sert
12 t 12 18| 34
12— P 16 12,00m|38,8]
14— . 5
—] KUML-SILT-KIL KARMASI
:2: spt 20 28| 30| R Yesilimsi kahverengimsi gri tonlarda,
17— yer yer ince gakilli,sert,litik
18—spt 509 R
19—
§2 — 14| 4] 0 KIRECTASI 19,50m|31,33
29— 131 510 Bgygznl'ps; bejimsi agik gri tonlarda,
R S— kiiglik Slgekli erime bosluklu,fosilli,
24 ] 81717 gatlakh kirikh W3
25— 20120120
26— Kuyusonu:25,00m 25,82
27—
28—
29 e
30—
Y —
32—
33
34—
35—
36—
37—
38—
39—y
40—
) iRl DANELI
| DAYANIMLI | TAZE N:0-2 COK YUMUSAK N:0-4 GOK GEVSEK
Il ORTA DAYANIMLI I AZ AYRISMIS N:3-4 YUMUSAK N:5-10 GEVSEK
by DefeeRE Il ORTA DERECEDE AYRISMIS ik ORIAIAT e Shpha
V. GOKZAYIF {,\f ?Sﬁ@;&?ﬁ}'g,wl N:16-30 GOK KATI N 51 GOK SIKI
° N3 30 SERT JEOBINAMIK YER pyi 1aay g
KAYA KALITESI TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLARY UHF RO LIKNSST N 11 1y o4
%0-25 GOK ZAYIF 1 SEYREK %5 PEK AZ AlatbrenT WG ARk Buiy 3k Ag,
%25-50 ZAYIF 12 ORTA.DAYRI. %5-10 AZ "fg;q YORs No 61 ] B 11
%50-75 ORTA 210 SK %15- 6520, e
%75-90 i 10-20 GOK SIK e = %2p-50 "1 0 8 len023
%90-100  GOKIvi )20 PARGALI 4
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI| MAKINA PLAKASI LOGU GIZEN . -' KONTROL MUHENDISI
Sakir BILGIN HINO 34 TE 9736 / / , // /{ M NEVZAT MENGULLUOGLU

e



i DERINLIK
SONDAJ YERI Koordinat - X 399019,08 (m) SONDAJ SK. 36
) Koordinat - Y 4547927,61 30,00m [N© .
K.Cekmece- Atatiirk Mah. . T
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 ZEMIN KOTU : 51,07 DERINLIK e
BAS.TARIHI 07.10.2012 (m) TARIH G
MAKINA TiPi D 500 BIT.TARIHI 07.10.2012
SONDAJ TiPI Rotary DEL.GAPI 86 mm
STANDART PENATRASYON DENEYI KAYA OZELLIKLERI
E
E £ .
= _ 5| | PR parli TABAKA TANIMI
= a|l Z| E
™ — =
S el 2 = -
= c £ @] o
] 2l & & e| | B R I I !
s 15|53 (85| 8l¢ AEAERE ,L
IS Z|1 5|6 |>| 5] 2| 2[Now0 20| 30| 40| s 6o 2|2 | & |5 B1,0
1: Dolgu
2— 1,50m{9,5
= A )
3—spt 8|10/ 919
o — KiL
55— s ;
— Sarimsi yegilimsi kahverengi tonlarda
_?.___iSPt 10/12(16] 18 kuvarsit gakilli ,gok kati-sert
8—
9—spt 20 25( 271 R
10—
11—
42 —0 11,00mi40,0
13—
—
e 33 5008 R KAYA PARGALI KiL
17— Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
18—]spt 50/8 R sert
19—
20— W5-W4
21—
22—
23—
e
25 s -
26— 0|0 |0 KIRECTAS| 25,00m 26,07
g;_— 0(0 |0 Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
— atlakh kirikli pargaly, kil igerikli W4-W3
20— ojo]o e SR PR
Fc]) p—
31— Kuyusonu:30,00m 21,07
32 ]
33—
34—
35—
36—
37
38—
39—
40
IRI DANELI
| DAYANIMLI : TAZE N:0-2 COK YUMUSAK N:0-4 GOK GEVSEK
1l ORTA DAYANIMLI N:3-4 YUMUSAK N:5-10 GEVSEK
W oRiAZan 1 Sﬁ?:gggéscenmvmsmw . e ] - QETAEN
% OK AYRISMI 9- 318000 0 Sy 5 :
V. GOKZAYIF Vo fOuOME aYRisms e SOL AN MRk o >L1K$b§( %@ﬁ 7:?“5’351
KAYA KALITES TANIMI KIRIKLAR - 30 om ORANLAR """ LT %'W:%f:f:“;a
tor et Y 1
%0-25 OK ZAYIF 1 SEYREK %5 PEK AZ e
%25-50 (Z;AYIF 1—% ORTA.D.AYRI. %5-10 AZ ﬁg o "*’*"‘*«’N E&T@‘JM
%50-75 ORTA 2- SIK %15-3 K "
%75-90 ivl 1020 GOKSIK ;5 ® \? %20-50 GOK
%90-100  GOKiYi )20 PARGALI ]
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI Log{D.(;i EN] ] 4 KONTROL MUHENDISI
Ibrahim Hino 34 JM 032 \ NEVZAT MENGULLUOGLU
Bilgin
v




SONDAJ LOGU

SONDAJ YERI

Koordinat - X

398999,81

DERINLIK
(m) | SONDAJ

K.Cekmece- Atatiirk Mah.
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382

Koordinat - Y

4547943,72

20,00m |N©

ZEMIN KOTU

50,77

SK:37]

YERALTISUYU

DERINLIK

BAS.TARIHI

07.10.2012

(m) TARIH

MAKINATIPI D 500

BIT.TARIHI

07.10.2012

SONDAJ TIPI Rotary

DEL.GAPI

86 mm

STANDART PENATRASYON DENEYI

KAYA OZELLIKLERI

DARBE SAYISI

GRAFIK

Orselenmis Numune Derinligi {m)

Numune Tipi
Manevra Boyu

15-30 cm
30-45 cm
=z

Yass
10-15 cm

0-10| 20| 30| 40 50f 60

TCR%

SCR%

RQD%
LITOLOJI

TABAKA TANIMI

N =
Sondaj Derinligi (m)
i

——]spt 11(15(17|32

———1spt 35/50/10 | R

pt 4250/5 | R

Beton+dolgu

KiL
Sarims: yesilimsi kahverengi tonlarda

yer yer manganli , fisiirlli ve kayag pargali
cok kati

KILTASI W4-w3

Sarimsi yesilimsi kahverengi tonlarda
cok sik gatlakh kirikli pargal kil igerikli

20

10

13

13

10

10

20

13

~Njojlolo

20

20

-
o

12,00m

KIREGTASI
Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
kiigiik Olgekli erime bosluklu,fosilli,
catlakh kirnikl

W3

Kuyusonu:20,00m

IRI DANELI

| DAYANIMLI |
Il ORTA DAYANIMLI 1

Il ORTAZAYIF 1]
IV ZAYIF v
V  GOKZAYIF v

TAZE

AZ AYRISMIS

ORTA DERECEDE AYRISMIS
COK AYRISMIS

TUMUYLE AYRISMIS

N:0-2
N:3-4
N:5-8
N:9-15
N:16-30
N3) 30

GOK YUMUSAK N:0-4
YUMUSAK N:5-10 GEVSEK
ORTA KATI N:11-30

N:31-50 .

SIKI
GOK KATI N 51 ECDReREIKIED LIMLER]

KAYA KALITESI TANIMI

KIRIKLAR - 30 cm

ORANLAR Rlate:

%0-25 GOK ZAYIF 1

%25-50 ZAYIF 1-2
%50-75 ORTA 2-10
10-20 GOK SIK

%75-90 Iyi

%90-100 GCOK ivi )20

SEYREK
ORTA.D.AYRI.

SIK
PARGALI

PEK AZ
AZ

SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI

MAKINA PLAKASI

Sakir BILGIN HINO

34 TE 9736

LOGYGIZEN; || ,

LW

COK GEVSEK
ORTA SIKI

MUH}?N'HQSHK INS SAN, TIC LID =
gelirBule 39 Ay

AT TR Nob1 ATASEHIR IST
%5 J2yatagi
Cok %5-20
VE

%20-50 GOK

KONTROL MUHENDISI
NEVZAT MENGULLUOGLU




Tl
' DERINLIK
SONDAJ YERI Koordinat - X 398978.91 (m) SONDAJ S K - 3 8
__ Koordinat - 4547943,72 30,00m [NO .
K.Cekmece- Atatiirk Mah. _ : TR
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 ZEMIN KOTU 50,79 -
BAS.TARIHI 08.10.2012 (m)
MAKINA TIPI D 500 BIT.TARIHI 08.10.2012
SONDAJ TiPi Rotary DEL.CAPI 86 mm
STANDART PENATRASYON DENEYI KAYA OZELLIKLERI
B
5
£ §
= 3 DARBE SAYISI 1
& - CRATIK TABAKA TANIMI
E a| & B
& Flo| 2 -
= | §1 & ¢ 3 &
‘& S| 5| E el e 2l=(x]2 x
- HEHBEEEE AEIE
® Z| S| 6|2z e|g|N[o10 20| 30 4ol 50 60 2 | B [ & | T 50,79
{— Beton+dolgu
p J—
— _ 2,00m 48, 7¢
M KIL
SE-Spt 9|9 (14 23] Sarimsi yesilimsi kahverengi tonlarda
f—] yer yer manganh , fisirlii ve kayag pargali
T cok kati
: p—
9—] 8,00m[42,74
10— )
11— spt 50[4 R KILTASI
L J— Sanmsi yesilimsi kahverengi tonlarda
13— cok sik catlakh kirikh pargal kil icerikli
14—
15— W4-W3
16—
e 8 0 16,00mp34,79
18—y
19— 10{10] 0
20— ;
e 0 0 KIREGTASI
[ — Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
23] 0 kugiik lgekli erime bosluklu,fosilli,
24—l catlakh kinkh
25— 9| 9
26—
27 —1 0 o W3
28—
29— 15 (15 |15
30=—
Sl Kuyusonu:30,00m 0,79
33—
34—
35—
36—
37—
30—
40—l
) IR DANELI
| DAYANIMLI | TAZE N:0-2 GCOK YUMUSAK N:0-4 COK GEVSEK
I ORTA DAYANIMLI Ml AZ AYRISMIS N:3-4 YUMUSAK N:5-10 GEV$EK
Il ORTAZAYIF i ORTA DERECEDE AYRISMIS N:5-8 ORTA KATI N:11-30 ORTA SIKI
IV ZAYIF v GOK AYRISMIS N:9-15 KATI N:31-50 SIKi
V. GOKZAYIF v TUMUYLE AYRISMIS N:16-30 GOK KATI N:) 51 COK SIKI
N:) 30 SERT JEGDINARIE ves A,
KAYA KALITESI TANIMI KIRIKLAR - 30 cm ORANLARUHENDISLIK INS San Tie por
%0-25 OK ZAYIF 1 SEYREK o Aty o
%25-50 S 12 ORTADAYRL %2_10 :EKAZ %8083 ()0 Naerr AZS Ada
€¢60-75 ORTA 2-10  SIK %15-35 COK %57‘0 e o IR 5T
%75-90 i 10-20 COK SIK %35 VE %20-507 149V 134 Q0KG23
©90-100  COKiYi Y20 PARGALI
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI LOGU GJZEN KONTROL MUHENDISI
Sakir BILGIN HINO 34 TE 9736 / ) ( [ /(/vl NEVZAT MENGULLUOGLU

il



DERINLIK
SONDAJ YERI Koordinat - X 398947.75 (m) |[SONDAJ SK. 39|
- Koordinat - Y 4547924,15 30,00m |NO .
K.Gekmece- Atatiirk Mah. T
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382 ZEMIN KOTU 57,20 Rl pemy—
BAS. TARIHI 09.10.2012 (m) TARIH  |AG
MAKINA TiPi D 500 BIT.TARIHI 09.10.2012 13.50
SONDAJ TIPi Rotary DEL.CAPI 86 mm ’
STANDART PENATRASYON DENEYI | KAYA OZELLIKLERI
E
=y
E 5
= _| S| f s GRAFIK TABAKA TANIMI
= s | 2
¢ |F-|o| 2 = .
al 2 o | w o o
) S| 3| E el £ 2l=2lx2]2 X
2 Elc| 3|2l &l gl clelg]p
2] w
@ | Z[=| 8|85 8| S|N|orof 20| 20| ao| s o] 2[R |E | S I57,2¢
Pl ] Dolgu
2—_ KiL 1,00m|56,2¢
i1 Sarimsi yesilimsi kahverengi tonlarda
e 518 1119 yer yer manganh ve fisiirlii,gok kati-sert
‘ZE“—.S 4,00mfp3,2
—ispt 10(10(12(22
T— KiL
§=— Mavimsi gri tonlarda,
13—_-'spt 8[10 [15 (25 sert
1=
:Z:sspt 9 [10{11|21
1 43_—' - KUML-SILT-KIL KARMASI 13,00mf4,20}
15 ¢ Yesilimsi kahverengimsi gri tonlarda,
16 sP 10112|13(25 yer yer ince gakilli,sert, litik
17— 16,00mp1,20
1E
19— )
20— KAYA PARCALI KIL
21— Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
[— sert
22 e
23— W5-W4
24—
25—y
53: 33 126 11 KIREGTASI-KILTASI ARDALANMAS! 25,50mB1,7(
28— 36133 [16 Bgygznwsn bgjirqsi acik gri -yesili_m'si gri tonlarda,
29— kiigiik 6lcekli erime bogluklu,fosilli, w3
30 46 (13 | 0 L__catlakh kirikli pracal kil icerikli
31— Kuyusonu:30,00m (27,2(
32—
33—
34—
35—
36—
37—
38—
39—
40—
IRI DANELI
| DAYANIMLI N:0-2 GOK YUMUSAK N:0-4 COK GEVSEK
Il ORTA DAYANIMLI al| IﬁE\rmles ﬁgg gﬁ";‘ﬁ{;‘é. ﬁ??go 85¥§%le
:3 gﬁm ZAYIF :{:’ ORTA DEFI{EN%EDE AYRISMIS i S 2 ‘3}, =i
OK AYR :
V  GOKZAYIF v $UMUYLE$AYF?|5M|3 :5;3530 il MUH ?&“J":’Z ﬁ’:ﬁmyuq;
o L
KAYA KALITESI TANIMI KIRIKLAR - 30 cm DRANLAﬂ’lf.'JrR{Qq&‘ W z u.Js?
=Ta Ae p, TS0 ANg
%0-25 OK ZAYIF 1 SEYREK o PEK AZ B
%26-50 O 12 ORTADAYR ol AZ ot 4:8*‘§ E@AZ”
%50-75 ORTA - %15-35 OK b
%75-90 iyl 10-20 GOK SIK ﬁé?, \?Ei %20-50 GOK
%80-100  GOKIYi )20 PARGALI
SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKINA PLAKASI Loqﬁ :%[z N f L. KONTROL MUHENDISI
Ibrahim Hino 34 JM 032 AN NEVZAT MENGULLUOGLU
Bilgin
T



SONDAJ LOGU

SONDAJ YERI

Koordinat - X

398766,66

DERINLIK
(m)

K.Gekmece- Atatiirk Mah.
Pafta:54 Ada:-- Parsel:3382

Koordinat - Y

4547928,79

25,00m

SONDAJ
NO

SK:40|

ZEMIN KOTU

56,83

YERALTISUYU

DERINLIK

BAS.TARIHI

10.10.2012

(m)

TARIH

ACIKLAMA

MAKINA TIPI

D 500 BIT. TARIHI

10.10.2012

SONDAJ TIPI

Rotary DEL.GAPI

86 mm

STANDART PENATRASYON DENEYI

KAYA OZELLIKLERI

DARBE SAYISI

GRAFIK

Numune Tipi
Orselenmis Numune Derinligi (m)

Manevra Boyu

Yass
10-15 cm

30

15-30 em
30-45 cm
TCR%

0-10] 20 40[ 50{ 60

SCR%
RQD%
LiTOLOJI

TABAKA TANIMI

o
i
o
£2}

KOT

spt 11

LT et oot

-

-
T

gy
r‘*‘

I

[
T

12|14|26

Beton

KiL

Sanimsi yegilimsi kahverengi tonlarda
yer yer manganh ve fisiirlli,gok kati-sert

1,30m

55,53

SILTLI KiL Bayyazimsi bejimsi gri tonlarda,

w5 6,50m

50,3

20

20

33

33 |16

73

53 [33

10

12

12

20

20 |13

33

33 |12

43

43 |33

20

20 |20

26

26 |23

KIREGTASI
Beyazimsi bejimsi agik gri tonlarda,
kiigiik élgekli erime bogluklu,fosilli,
catlakh kinkh

W3

8,00m

48,8

70

66 | 46

50

50 _[20

KILTASI-SILTTASI-KUMTASI
Yesilimsi gri tonlarda ,

] ¢ok yumusak

22,00mBa,83

Kuyusonu:25,00m

31,83

IRl DANELI

| DAYANIMLI

I ORTA DAYANIML)
ORTA ZAYIF
ZAYIF

COK ZAYIF
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TMMOB JEOFIZIK MUHENDISLERI ODASI
UCTEA CHAMBER OF GEOPHYSICAL ENGINEERS

Milli Miidafaa Caddesi No : 10/7 PX. 749 Kazilay - ANKARA / TURKIVE
Tel : (312) 418 4220 - 418 82 69 Fax (312) 418 83 64 hitp:/fwww.jeofizik. org.tr B-mail : )fmo@Jeoﬁzlk org tr

-‘I JEOFizikK M UHENDiSLiGI
T SERBEST MUSAVIR MUHENDISLIikK (SMM)
: : TESC IL BELGESI
| # ‘ BELGE NO | _‘ :
" : TESCIL TARIHi : 22.04.2000

_ BAGLI BULUNDUGU BiIRIM : ISTANBUL
| ' ADI, SOYADI: NEVZAT MENGULLUOGLU '-
- SERBEST UNVANI 3 JFO]?iZiK I_VH'J'HI-ENDiSi ‘
MEZUN OLDUGU UNIVERSITENIN ADI : ISTANBUL UNiv.
E MUSAViR MEZUNIYET YI.LI‘ - ! 1089 DiPLO_MA 'NO 1026
- : JFMO (ODA) SICILNO : g51 | SMM SIiCiL NO : 218

j MUHENDISIN |YZMANLIK ALANI * DOGAL KAYNAKLAR ,OLAYLARIN ARAS.
| MUH. YAPI ZEMiN ARS., _CEVRE, ARKEO., SAGLIK, PROJE VE Musv Hiz|

YETKI SINIFI
I ADREST ATATURK M. ATASEHIR BLV. 38 ADA ATA 3-3 OFIS NO:61 ATASEHIR/IST

SMM KENDI = |BAGLI oLDUGU VERGI DAIRESININ
ADINA ~ |ADI

I _ CALISIYORSA |VERGE KIMLIK NO

e . " . |BURONUN ADI _* JEODINAMIK YER BILIMLERE P I E
.| SMM BURO ADREST *A.SEHIR BLV. 38 ADA ATA 3-3 NO:61A. SEHIR/IsT 5 y
I : TELEFON ‘0 216 580 96 78 . [ FAX: 0216 456 18 83 2

| ADINA T : -
TICARI UNVANI * MUH. INS. SAN. Tic. LTD. sTi

l  CALISIYORSA |BURO TESCIL NO : 823
! 7- B LBGRO ILE KONUMU . 2 ORTAK

12006 | 2007 | 2008 | 2009 2013

2014 2015 2016 2017 - 2018 2019 ® 2020 2021

YUKARIDA ADI VE UNVANI YAZILI ......] NEVZAT. MENGULLHOGLU .............
VE TESCILLI OLARAK JEOFizik MUHENDiSLIGI HIZMETLERINI, SERBES
: OLARAK YAPMAYA YETKILL OLDUGU‘JFMO TARAFINDAN TASDIKOLUNUR

~ BELGENIN DUZENLEME TARIHI | LA VR ki
- 25/ 0i/.2010 - v el L

7 Sraturk Mg
- . e T L OR\No6

‘Bu Belge Onaylandlgl Yll Igm Gegerhdlr




ISTANBUL )
BUYUKSEHIR BELEDIYE BASKANLIG!
IMAR MUDURLUGU

MUELLIF KAYDI

TC HOVIYET NO - TKN 48901081360 iBB siciL NO 15992 KAYIT TARIHI  23/09/2004
ADI ve SOYADI I NEVZAT MENGULLUOGLU

BABA ve ANA ADI : MEHMET DAVHA

DOGUM YERI ve TARIHI © ANTAKYA 20/06/1963

MEZUNIYET YERI ve BOLUM ¢ 10 JEOFIZIK MUHENDISLIG]

MEZUNIYET TARIHI ve NO . 26/09/1989 1026

MESLEKI UNVANI ;. JEOFIZIK MUHENDISI]

MESLEK| ODA ve NO . JEOFIZIK MUHENDISLERI - ISTANBUL - 13/01/1990 - 851

ISYERI UNVANI : JEODINAMIK YERBIL MUH INS ST LS

DURUM : HISSEDAR

ADRES ! PETROLI$ Mah. RAHMANLAR Sck. Bina No: KARTAL Tel : Cep:
SON YENILEME TARIHI 1 06/01/2012

TESCIL SUBESINE KAYD! UHENDISIFEN ADAMININ BILGILE R, ISTANBUL IL HUDUDU BAHILINDE MAR RUHZATINA YAB! MESLEK] FAALIYET IGIN IMAR Muptﬁ% Al WROLUNUR
o P g

/“'ﬂ' o P
i gea-at-éAm

06/01/2012

i$BU TESCIL EVRAKI TANZIM VE TASDIK EDILDIGi SENE iGiN GEGERLIDIR

Sehzadebagi Cad. NO.21 34478 Sarachane-Fatih/iSTANBUL AESICIA Rilk v ER BILIALER)
Imar Mudarligi Tel . (0212) 455 2210-2211 |, Fax: {0212) 455 2643 I;[H;L:M - IANS‘ S}“ F1GLTD. §
(L s’ Hr By 20 A
Tescil ubesi  Tel * (0212) 455 2242 ta 3 g

http:/iveww ibh.gov.tr Kozyatagv {\ 1923



TOUOR
Te Bs
ARTAL 3. NOTERZ
RHAMN SAKADELUY
-Bakizafac: Scokak MNo.36/1
"laltepe/IB3TANBUL

P3EE 22 33-Fax:370 00 52

HiVYE CUMH$HURS: Y

937871

{(AY Y.MNo.: .
Tarih:23-Eyliil-200<

IMZIA BEYANNAMES:

Asafiya drnefini koyduGum tatbik imzama Tl
mﬁesseselar*inde5
nezdinde yapacafim her tirld islemlerde
zamin beni bher bakimdan scrumlu

BEYAN EDEN %

resmi dairelerinde;
hakiki “ve hiikni sahislar
kullanacagima ve bu ipg-=
kilacagdindan onaylanmasiniy dilerip,

bilrciimle bankalar Ilm

NEVZAT MENGULLGOELY
Bagdat cad.No.136/8 Maltepes 5T
TLF. 442 19 53 - '

imza imza

Isbu imza - beyannamesi altindaki imzamin kimligi gosterdigi,
Hartal nufis idaresinden Yenileme nedeni ile, 24.12. 2001 tarin  ve
42, 20368 kayirt,U07.686127 seri no ile verilme fotofraf: - tastikli
Niifus hiiviyet clizdanina gére;Hatay,Merkez,ngﬁren Koy, 0107 cilg,
0036 sayfa, 00035 sira,no larinda kayitli bulunan, Mehmet ile Davhas
offlu Antakya 20.06. 1963 dofgumlu NEVZAT MENGULLGDELY * na ait olup
dairede ve huzurumdsa igzaladiffiny onaylarim. Yirmiug Eyiiil

~dért Fersembe.

F/C

Z2/03/2004

j i

ikibin-

EODINAMIE YED BILIZALRR]
NMUHENDISLIK IMS. SAN TIC o TD. ¢

Ataturk Mab Ataseher Bulv, 38 &




[STANBUL 5
BUYUKSEHIR BELEDIYE BASKANLIGI
IMAR MUDURLUGU

MUELLIF KAYDI

TC HUVIYET NO - TKN 59284326818 IBB siciL NO 19362 KAYIT TARIHI  17/12/2012
ADI ve SOYADI . CIHAN KILIC

3ABA ve ANA ADI I NIYAZI REFIYE
DOGUM YERI ve TARIHI . ADAPAZARI 05/04/1969

AEZUNIYET YER] ve BOLUM : CU-CUMHURIYET UN JEOLOJI MUHENDISLIG]
MEZUNIYET TARIHI ve NO . 19/07/1983 - 31-2078

AESLEKI UNVANI : JEOLOJI MUHENDIS]
“MESLEKI ODA ve NO  JEOLOJI MUHENDISLERI - ISTANBUL - 7516
ISYERI UNVANI . JEODINAMIK YER BILIMLER] MUH. INS. SAN. TiC, LTD. STI.
DURUM . Ucretli

DRES : IS:IATASEHRIR BLV. 38 ADA ATA 3-3 OFIS NO:61 ATATURK ATASEHIR ISTANBUL Tel

:2165809678-78 Cep :5370550353

“ON YENILEME TARIHI : 09/01/2013
| v 2y
/ TESCIL SUBESINE KAYDEDILENKAYD! YENILEN SR M) ARIMUHENDIS/FEN ADAMININ BILGILER], ISTANBUL IL HUDUDU DAHILINDE 134R RUHSATINA TABI MESLEXI FAALIVET IGIN, IMAR MUDORLGU rwsm.w T4SDIK OLUNUR.

09/01/2013

I$BU TESCIL EVRAKI TANZIM VE TASDIK EDILDIGi SENE iGIN GECERLIDIR

Kemal Paga Mahallesi Sehzadebagi Cad. NO 25 34134 Fatih/ISTANBUL
Imar MUdUrlagu Tel : (0212) 455 2210-2211 , Fax: (0212) 455 2643
Tescil Subesi  Tel : (0212) 455 2242
http:/fwww ibb gov.tr



Tirkiye Cumhuriyeti

T.C.
KADIKOY

H 22. NOTERLIG]

’ NOTER

|

YASAR DINCTURK

l Kayisdagi mah.
HKayisdag cad. Yilmaz
. Apl. No:201 K:1

ATASEHIR
Tel: 216 314 65 85 -
314 52 32

02 Subat 2010

iMZA BEYANNAMES]

Torkiye Cumhuriyeti resmi kurum ve kuruluslar, gercek ve tozel kisifer ve bankalarla

‘yapacagim her turlt iglemlerde asagida érnekleri bulunan imzami kullanacagimi, imzamin beni

her bakimdan sorumiu kilacagini beyan eder, onaylanmasini talep ederim.

ADI SOYADI  : CIHAN KILIC T.C. No: 59284326818

Orta Mah, Kilic Ali Pasa Sk. 3/5 Kartal/istanbul
1 . 2 3

Bu islem altindaki imzanin gésterdigi, KARTAL Nafus Mudorlugl'nden verilmis 8.5.2008
tarih, 12933 kayit, 111 seri ve 992233 numarall fotografli Nufus COzdanina gére SAKARYA ili
KARAPURGEK ilgesi YUKSEL mahaliesi 80 cilt, 30 aile sira, 13 sira numaralarinda niifusa
kayith olup, baba adi NIYAZ|, ana adi REFIYE, dogum tarihi 5.4.1969, dogum yeri ADAPAZARI

“olan ve halen Orta Mah. Kilig Ali Pasa Sk. 3/5 Kartal/lstapbul adresinde oturdugunu, okur yazar
oldugunu styleyen, 59284326818* T.C. kimlik numarall CIHAN KILIC,

adli kigiye ait oldugunu
ve dairede huzurumda imzalandigint onaylanim. lkibinon yili $ubat ayinin ikinci gunt

02.02.2010

KADIKOY 22. NOTERI
YASAR DINCTURK

ekili Imzaya Yetkili Baskatip BEYHAN
AKBA

DV, Harg, Damga Vergisi ve Degerli Kagit bedeli makbuz karsihig) tahsil ediimigtir,
¢ 3) AJS Ka=382/0, A/S YAZI=1/0, A/S DeK.=1/0, DYNK.Sf Ka.= 42

|

|

|

ﬂﬁ

I

|

EIE

I

|

A211



TMMOB

JEOLOJI MUHENDISLERT ODAST

JEOLOJI MUHENDISLIK VE MUSAVIRLIK BUROLART ,

TESCIL BELGEST YENILEME FORMU B |
'BURONUNTSMI | JEODINAMIK YER BILIMLERT MUHENDISLIK INSAAT [NO 973B ‘

SANAYI TICARET LIMITED SIRKETI

-

BURONUN ADRES! | ATATURK MAHALLESI ATASEHIR BULVARI 38 ADA | TARIH |10.02.2010
ATA-3 NUMARA : 3 OFIS DAIRE : 61 ATASEHIR /

ISTANBUL
SAHIBININ VEYA TEMSILcL SORUMLU ]
ORTASININ ®  JEOLOJI MUHENDISI/MUHENDISLERININ |
v N !
' ADI CIHAN SEYHAN i
;
| SOYADT KILIC SARI
ODA SICIL NO 7516 14797
TATBIK IMZA TATBIK IMZA TATBIK IMZA
ROLIOIA . taribinde tescili | o vihinde
yenilenmigtir, tescili yenilenmistir.
SELROASA AariRinde | tarihinde testl | e o tariirde |
! tescili yenilenmistir. © | yenilenmistir, i tescili yenilenmistir. i
i ; |
!
i
e arihinde | e Jtarihinde tescill | tarihinde
tescili yenilenmistir. yenilenmistir, tescili yenilenmigtir,

,.C‘u.,‘ ARAIK bR muMLL-H:
JTUHENDISLIK NS cap TIC. (TR S
taturk Mah Atagehir Bulv, 3¢ f{da

. . r\ 3 ATE i

Ata e
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