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ISTANBUL ILI KADIKOY ILCESI
151 PAFTA 421 ADA, 224 PARSELDE YAPILACAK INSAATA ILISKIN
. GEOTEKNIK RAPOR

1. KONU
Teknik Yap1 A.§ adina sayin A Nazmi.Durbakayim 2 Nisan 1997 tarihli bir dilekge ile

Yildiz Teknik Universitesi Vakfi Baskan}lgma bagvurarak Kadikdy Ilgesi , 151 Pafta , 421 Ada
224 Parselde inga etmeyi diistindiikleri yaptya iligkin bir geoteknik rapor hazirlanmasin: talep
etmistir. Yildiz Teknik Universitesi kanal il;flblusturulan"heyetimiz 4 Nisan 1997 tarihinde
ingaat alamna giderek gerékli incelemeleri yapmuglardir. -

Bu rapor konuya iliskin degerlendirmeleri igermektedir.

2. INSA EDILECEK YAPI

Tarafimiza verilen bilgiye gére ingaatin yapilacagt arsa uzun bir dikdortgen bigiminde
olup uzunlugu yaklagik 108 m ,eni 20-26 m mertebelerindedir.Bu arsa iizerinde planda 27.7 m
x 17.4 m boyutlu bir dikdortgen bigimli yap: planlanmaktadir. Arsanin geri kalan kismu iki kath
yeralti garaji olarak diginilmektedir. 22 kath olarak projelendirilen yap1 2 bodrum kat
icerecektir. Her iki yonde njitlik perdeleri ile birlikte ingaat betonarme karkas olarak

yapilacaktir.

3. ZEMIN DURUMU

- Soz konusu ingaat alant halen otopark olarak kullaml@ duz bir sahadir. Arsanin kuzey
kenanim teskil eden yola gore daha diigiik kottadir. Arsa ve civarinda herhangi bir kitlesel
zemin hareketine rastlanmamig olup arsaya komgu parsellerde yer alan benzer ytikseklikteki
yapilarda da yapisal bir olumsuzluk gézlenmemigtir. : | _

Insaat- alamnda yapilan go6zlemlere goére sahamin hakim formasyonu Trakya
Formasyonudur. Karbonifer yash bu formasyon kumtag, silttagi, kiltagt ve _seyl

ardalanmalanndan o]usmaktadlr. Bu ardalanma iginde kiregtag ,kuvars - kumtag1 diizeylerinin

varh@ da bilinmektedir. Ince -kahin katmanh taze yiizeyleri saglam , dayamkh sik kmkll V€ it omimite i

eklemlidir. Ust seviyeleri erozyon ,ayTisma ve bozugma sonucu topraksi bir gorunumdedlr.
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Yapilacak bodrum kazist ile birlikte adi gegen Trakya Formasyonunun saglam

kesimlerine ulagilacagina inamlmaktadir.

4. YAPI TEMELLERINE ILiSKIN DEGERLENDIRME

Yapilan incelemeler sonucunda s6z konusu yapt yiiklerinin yiizeysel temeller aracihigs ile
zemine aktanlabilecegi anlagilmaktadir. Diizenlenecek yiizeysel temeller igin izin verilebilir
temel alt: gerilmesi (zemin emniyet gerilmesi olarak )

g =400 kPa (4.0 kg/cm ) _T{, ‘
degeri kullanilabilir . Bu deger deprem yiikleri altinda %25 oraninda artinlabilir.

Bayindirlik ve Iskan Bakanhigmin yeni degerlendirmelerine gore séz konusu ingaat alan
1.Smuf Deprem Bolgesi smurlan igerisinde kalmaktadir. Buna gore etkin yer ivme katsayisi
0.40, spektrum katsayisintn belirlenmesinde esas olacak spektrum karekteristik peryotlan

Ta=0.15sn

Ts =0.40 sn
olarak almmalidir. Halen yiriirlilkte olan eski yonetmelik g6z 6niine alinacaksa zemin hakim
periyodu

To=0.30 sn
olarak ahnabilecektir. _
Yap: bodrumlaninda etkili olacak zemin suyu beklenmemektedir. Ancak temel kazisimn genelde
yap: stunndan daha geni§ kazilma zorunlulugu ve fazladan kazilan bu kismun sonradan dolgusu
‘nedeniyle:formasyon catlaklanndan olabilecek sizintilar ve yer istit sulan bu dolgu igerisinde
birikerek bodrum katiarinda etkili olabilmektedir. Bu nedenle bodrum duvarlanmin disaridan
yahtimunin yapilmasi yaunda temel alt seviyesi diizeyinde bir ¢evre drenaji yerlestirilerek iizeri
uygun filtre malzemesi ile kaplanmahdir. Bu durumda bodrum betonarme perdelerinin statik
hesabinda

Birim hacim agirhig ¥ =21 N/m3

Yanal itki katsayis: Ko =0.50
ahnabilir ve ayrica su basinci géz 6niine alinmayabilir.

Otopark kazisinin yol tarafinda sevli yaplamamasi halinde bir iksa yapis: projelendirilecekse bu
yapilara gelen yanal itki tahminlerinde |

Efektif kohezyon ¢' =0

3 Ylldlz Teknlk
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Efektifigsel stirtiinme agist ¢ ' =35 °©
kabul edilerek hesap yapilmali,yol igin 10 kPa degerinde yayih yuk diistiniilmelidir.

Bina ve otopark temellerinin statik hesaplart yatak katsayisimi esas alacak bir yontemle

yapilacaksa .
k 0.3= 60 MN/m® (6 kg/cm®)

degeri kabul edilebilir. | .y

5.SONUC

Kadikoy Iigesi , 151 Pafta ,421 Ada 224 ‘Parselde‘inlsa edilecek yapinimn yiizeysel temeller
araciligy ile zemine oturtulabilecegi anlagilmaktadir. Onerilen geoteknik parametrelerin goz
Ontine ahnmas: halinde inga edilecek yapida tagima giicti yoniinden sorun beklenmeyecek olup
olasi oturmalarin izin verilebilir sinirlar igerisinde kalmas: beklenmektedir.

Durum saygi ile arz olunur. 08 / 04 / 1997

WW"/—’ % P

Prof Dr. Kutay Ozaydin Prof Dr. Sénmez Yildinm

. Yildiz Teknik
Universitesi Vakfi

Mihendislik ve Teknik
Danismanhik fkiisadi {5letmesi




{STANBUL iLi, KADIKOY ILCESI, TUGLACIBASI MAHALLESI
151 PAFTA, 421 ADA,224 PARSEL SAYILI

PEREK APARTMANI

TASIYICI SISTEMININ 01.0CAK.1998 TARIHINDE
YORURLUGE GIREN “AFET BOLGELERINDE YAPILACAK
YAPILAR HAKKINDA YONETMELIK"
iLKELERI ACISINDAN IRDELENMESI HAKKINDA

TEKNIK RAPOR

170 Geligtirme Vakfi AR-Ge lgletmesi Yénetmelidi Kapeaminda 99/1825 Sayili Proje olarak Rasirlammigtir.

Prof.Dr.Feridun GILI
Ing.Y.Mih.

Ocak.2000
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Proje No:99/1825 20.01.2000

TEKNIK YAPI A.S.
Bagdat Cadesi no:545/8
81110 BOSTANCI/ ISTANBUL

Teknik Yapi A.S. ile istanbul Teknik Universitesi Geligtirme Vakfi arasinda
yapilan sézlegme ile Teknik Yapi A.$. tarafindan istanbul Ili, Kadikdy icesi,
Tuglacibagi Mahallesi, 151 Pafta, 421 Ada, 224 Parselde insa edilen
“PEREK APARTMANI” tagiyici sisteminin 01.0cak.1998 tarihinde yiririige
giren “Afet Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik” ilkeleri
acisindan irdelenmesi konulu Teknik Rapor, istanbul Teknik Universitesi
Mimarlik Fakiiltesi 6gretim {yelerinden Prof.Dr.Feridun GILI tarafindan

hazirlanmis ve ekte sunulmustur.

=/

S. YAYLA
GapMali igler Md.

\

_Muammgef KARABEY

Yénetipf Kurulu Uyesi

I.T.U. GELISTIRME VAXFI

IKTISADI ISLETMESI
Taskigla Caddesi |.T.U. Binasi
Oda No. : 130  Taksim - |ST.
Beyodlu VD. 469 000 5380

Adres: Tagkigla Cad, [.T.U. Tagkigla Binas1 Oda No. 130 Taksim 80191 istanbul Tel: (0.212) 252 25 48 - 292 38 72/73 Faks: (0.212) 252 35 86
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{STANBUL iLi, KADIKOY iLGESI, TUGLACIBASI MAHALLESI
151 PAFTA, 421 ADA, 224 PARSEL SAYILI

PEREK APARTMANI

TASIYICI SISTEMININ 01.0CAK.1998 TARIHINDE
YURURLUGE GIREN “AFET BOLGELERINDE YAPILACAK
YAPILAR HAKKINDA YONETMELIK”
fLKELERI ACISINDAN fRDELENMESI HAKKINDA

TEKNIK RAPOR

170 Geligtizme Vakfi AR-Ge igletmesi Xénetmelidi Kapsaminds 99/1625 Sayilz Proje olarak Eazirlanmigtir.

1.KONU

Teknik Yapr A.S. ile Istanbul Teknik Universitesi Gelisg-—
tirme Vakfi arasinda yapilan sodzlegme ile iIstanbul 11i,
Kadikdy Ilgesi, Tuglacibagi Mahallesi, 151 Pafta, 421 Ada,
224 Parselde Teknik Yapr A.S. tarafindan ingsa edilen
“perek Apartmani” tagiyicl sisteminin 01.0cak.1998 tari-
hinde yliriirluge giren “Afet B&lgelerinde Yapilacak Yapilar

Hakkinda Yénetmelik”  ilkeleri a¢isindan irdelenmesi

istenmektedir.

Bu caligsma, Prof.Dr.Kutay 8ZAYDIN ve Prof.Dr.Sonmez YIL-
DIRIM tarafindan Yildiz Teknik tiniversitesi Vakfi Mihen-
dislik ve Teknik Danigmanlik Iktisadi Isletmesine hazir-

lanan “Istanbul 11i, Kadikdy tlcesi, 151 Pafta, 421 Ada,

{.T.0. GELISTIRME VARTI ? ’ (

IKTiSADI ISLETMESI
Taskigla Caddesi |.7.U. Binasl
Oda Mo. : 130  Taksim - IST.
Beyoglu VD. 469 000 5880



ProfDr.Feridun CILI, Istanbul i, Kadikay lpest, Tuglacibagi Mahallesi, 151 Pafta, 421 Ada, 224 Parsel Saylt 2
Perek Apartmam Tagiyier Sisteminin 01.0cak.1998 Tarihinde Yaralage Giren “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Haklanda Yonetmelik” [keleri Agisindan Degerlendirilmesi Hakkinda Teknik Rapor

0224 Parselde Yapilacak Ingaata tliskin Geoteknik Rapor”,
24.08.1997 ile 01.12.1998 tarihleri arasinda yapida
kullanilan betonlardan alinan 15cm.x15cm.x15cm. boyutla-
rindaki 102 adet numuneye ait 28 glinlik basing deneyi
sonuglarir ve ins.Miih.Nazmi DURBAKAYIM tarafindan hazir-

lanan onayli “Betonarme Projesi” Uzerinde yapilan inceleme

sonucu hazirlanmigtir.

2. PEREK APARTMANI BINASI TASIYICI sisTEMi

Temel iist kotu -6.10m. ile gati ust kotu +59.90m. arasinda
iki bodrum kat, zemin kat ve onsekiz normal kattan olusan
“perek Apartmani”, zeminde 17.60m.x35.50m. boyutlarinda
dikdsdrtgen bir plan izerine kurulmustur, Foto 1, 2. Kat

yiikseklikleri, zemin katta 4.00m., bodrum kat ve normal

katlarda 3.10m.dir.

Yan cephelere paralel asal ekseﬁe gore simetrik olan yapi
tasiyici sistemi, én/arka cephelere paralel dogrultuda
4 (A~D), vyan cephelere paralel dogrultuda ©On cephede
3(3~9), arka cephede 7(1~11) aks uzerine kurulmustur. Aks
araliklar: én/arka cephelere paralel dodrultuda 7.80m.-
3.70m.-4.45m., yan cephelere paralel dogrultuda ¢n cephede
6.75m.-2.70m.-6.75m., arka cephede 2.40m.-5.10m.-3.40m. -

3.40m.-5.10m.-2.40m. dir.

Tum katlarda tasiyici sistemin dosemeleri, tek dog§rultuda
calisan disli dobsemeler seklinde diizenlenmistir. Disli
dosemelerde plak kalinligi 7cm., 55cm. aralikli dislerin
enkesit boyutlari 15cm.x32cm. olarak se¢ilmigtir. Kiris

enkesit boyutlari yassi olanlarda 45~80cm./32cm., bag

kirisi olarak dizenlenenlerde 20~30cm./70cm.dir. Yapil

{.T.0. GELISTIRME VAKF1
iKTisADI ISLETMES! 'J—ZJ,
Tagkigla Caddesi |.T.0. Binas! ..

Oda No. : 130 Taksim - IST.
Beyoglu vD. 469 000 5880
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Prof.Dr.Feridun CILL, Istanbul 1, Kadiedy Hgesi, T wglacibagt Mahallesi, 151 Pafta, 421 Ada, 224 Parsel Saylt 3
Perek Apartmam Tagiyict Sisteminin 01.0cak.1998 Tarihinde Yartlage Giren “Afet Boigelerinde Yapilacak Yapilar
Haldanda Yonetmelik” Tikeleri Agisindan Degerlendirilmesi Haldanda Teknik Rapor

tasiyica sisteminin dusey elemanlari yirmidort adet L ya

da U enkesitli perdeden olusmaktadir. Disey tasiyici

elemanlar iki ya da ¢ katta bir ele alinmig Ve kalinliga

ya da donatilari gerekiyorsa de@istirilmistir. Perde

kalinliklari bodrum katlar ve zemin katta 30cm., 1~7inci
normal katlarda 20cm.
boyutu tum Yyapi

kalinligi

normal katlarda 25cm., g~18inci
olarak segilmigtir. perdelerin diger
yiksekligince gabit tutulmugtur. Yapinin temeli,

1.50m. olan kirissiz radye olarak diizenlenmistir.

3.TASIYICI SISTEM PROJESININ {RDELENMEST

yic1 Sistem Projesi, 2 pafta “Temel

plani ve Donati Detaylari”, 9 pafta “Kolon Aplikasyon
“Kat Kalip plani+Merdiven

perek Apartmani Tagl

Plani+Perde Detaylari”, 9 Pafta

plani1” ve 40 Pafta “Nerviir+Kirig Donatl Detaylari” olmak

tizere 60 pafta gizim ve icerikleri asagida belirtilen 2

cild hesaptan olusmaktadir;

1.Cilt . “yik Analizleri”, “Sistem Planlar”, bina tasi-

yicil sisteminin tum katlarinin sistem planlari, tasiyicl

sistemde dugum noktasi, perde, kolon ve kirisg gibi

elemanlarinin numaralandirilmasi, wgtatik Deprem Yikle-

rinin Hesabi”, her katin dugim noktalarinan serbestlik

dereceleri, koordinatlari, kiris, kolon ve perdelerin ug

numaralari, boyutlari, statik dzellikleri, sabit ve

hareketli yiiklerinin hesabi, kat agairlak merkezlerinin

koordinatlarinin hesabi, toplam egdeder deprem yukinin

hesabi, “Mod Stiperpozisyonu tle Dinamik Deprem Yiiklerinin

Hesabi”, her katin diigim noktasi bilgileri, gubuklarin Ve

perdelerin uc numaralari, boyutlara, alan, atalet momenti

gibi karakteristikleri, indirgenmig sistem rijitlik mat-

i.7,0. GELISTIRME VAKFI .}u..' LN

IKTISADI ISLETMESI
Taskigla Caddesi |.T.U. Binasi
Oda No. : 130  Taksim - IST.
Revodlu VD. 469 000 5880



Prof-Dr.Feridun CILI fstanbul [ti, Kadikay fgesi, Tuglacibagt Mahallest, 151 Pafta, 421 Ada, 224 Parsel Sayill 4
Perek Apartmam Tagtyici Sisteminin 01.0cak.1998 Tarihinde Yaralage Giren “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Haklanda Yonemmelik" Hkeleri Agisindan Degerlendirilmesi Haklanda Teknik Rapor

risi, kitle matrisi, her kat icin 3’er taneden 63 adet
titresim periyodu, mod sekilleri ve ivme spektrumu
dederlerinin hesabi, iki asal dogrultudaki deprem yik-
lerininin mod birlegtirme yontemi ile ilk 12 moda ait
bliyikliiklere dayanilarak hesabi, wgistem Statik Hesabi”,
sabit yik, G, hareketli yuk, Q, birinci asal dogrultuda
deprem yiklemesi, E 've ikinci asal dogrultuda deprem
yiklemesi, F, durumlari ig¢in kat deplasmanlari ile kiris,

kolon ve perde uglarindaki kesit zorlarinin hesaba
2.Cilt :“Kiriglerin ve Perdelerin Betonarme Hesabi”

Yapi tasaiyici sisteminin projelendirilmesinde hareketli
ylikler, +59.90 kotu igin 225kg/m?, normal kat dogemeleri

ile merdivenlerde 350 kg/m? olarak alinmigtir.

Prof.Dr.Kutay OZAYDIN ve Prof.Dr.Sonmez YILDIRIM tara-
findan hazirlanan “Istanbul 11i, KadikOy flgcesi, 151
Pafta, 421 Ada,224 Parselde Yapilacak Insaata Iliskin
Geoteknik Rapor” da insaat alaninda hakim formasyonun
Trakya Formasyonu oldugu, ylizeysel temeller igin izin
verilebilir Temel Alti Gerilmesinin (Zemin Emniyet
Gerilmesinin) Oy en=4.0kg/cm?, Etkin Yer Ivmesi Katsaylsinin
A,=0.40, Spectrum Karakteristik Periyotlarainin Ta=0.15s8n.,

Te=0.40 sn., Zemin Hakim Periyodunun Te=0.30sn. olarak

alinabilecedi, deprem ylkleri altinda ©:en zemin emniyet
gerilmesinin %25 artirilabilecdi belirtilmigtir. 1.50m.
kalinliginda kirigsiz radye olarak diizenlenen yapinin
temeli, “Geoteknik Rapor” da verilen duruma gdre daha da

guvenli tarafta kalinacak sekilde zemin emniyet gerilmesi,

Gs,en= 3.50kg/cm® alinarak projelendirilmistir.

4 ! ( ‘
i.T.0. GELISTIRME VAKFI ; A .

IKTISADI ISLETMESI
Tagkigla Caddesi |.T.U. Binas
Oda No. ;: 130  Taksim - IST.
Beyoglu VD. 469 000 5380



ProfDr.Feridun GILI Istanbul Ili, Kadikdy Hgesi, Tuglacibagt Mahallesi, 151 Pafia, 421 Ada, 224 Parsel Sayili 5
Perek Apartmam Tagtyict Sisteminin 01 Dcak.1998 Tarihinde Yuritlige Giren "Afel Bélgelerinde Yapilacak Yapilar
Haldanda Yonetmelik” likeler! Agisindan Degerlendirilmesi Halkkanda Telmik Rapor

Deprem yikleri, projenin hazirlandigyr tarihte hentz
yiiriilikte olmamasina karsin, 01.0cak.1998 tarihinde yidrdr-
lige giren “Afet Bslgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yénetmelik” esas alinarak hesaplanmigtir. Deprem yikle-
rinin hesabinda, Kadikoy, wyénetmelik” eki “Deprem Bdlge-
leri Harita”sanda, 1° deprem bolgesi olarak tanimlan-
digindan, Etkin Yer tvmesi Katsayisi, “Geoteknik Rapor” da
dnerildigi lzere 1° deprem bdlgesi igin éngériilen deger
olan A, = 0.40, Bina Onem Katsayisi, bina, konut olarak
kullanilacaindan, I = 1, Tagiyici Sistem Davranis Kat-
sayisi, deprem yiklerinin tamami bosluksuz perdeler tara-
findan tasinan Siineklik Diizeyi Yiiksek Sistem varsayimi ile
R= 6, Hareketli Yitk Katilim Katsayisai, binanin kullanim
amacina uygun olarak. n = 0.30, Spectrum Karakteristik
periyotlari, “Geoteknik Rapor” da onerilen Ta = 0.15sn.,
Te= 0.40 sn. dederleri yerine Yénetmelikte Z1 Sinifi zemin

igin onerilen Ta =0.10sn., Ts=0.30sn. olarak secilmistir.

Binanin toplam yiiksekligi +65.90m. oldugundan Yd&netme-
likte deprem yiklerinin Mod Birléstirme Yéntemi ile
hesaplanmasi odngdrilmustir. Mod Birlestirme Yénteminde
hesaplanan blylkliklere iligkin altsinir degerlerini
kontrol etmek amaciyla deprem ylikleri once Esde§er Deprem
Yiikii Yéntemi ile hesaplanmigtir. Hesaplarda deprem yuk-
lerinin mutlak deJerleri yerine, toplam deprem ylukinin
yapi agirligina orani olarak tanimlanan “ C “ deprem
katsayilari kullanilmigtir. X Ve Yy asal eksenleri dog-
rultularinda birinci moda ait titregim periyotlari
T,=2.40sn., T,=2.28sn. olarak hesaplanmigtir. Tx ve Ty
degerleri 1.00sn.den uzun oldujundan x ve y asal eksenleri
dogrultularaindaki deprem katsayilarinin hesabinda kullani-

labilecek en uzun titregim periyodu .
i T.U. GELISTIRME VAKFI }v\. L 5
IKTISADI 1$LETMES_I -
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ProfDr Feridun CILI, fstanbul i, Kadiksy Hgesi, Tuglacibagi Mahallesi, 151 Pafta, 421 Ada, 224 Parsel Sayli 6
Perek Apartmam Tagtyici Sisteminin 01.0cak.J998 Tarihinde Yiralage Giren “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yonemmelik" Hkeleri Agisindan Degerlendiriimesi Hakkinda Teknik Rapor

T, = 1.30 x T;a= 1.30 x 0.05 x 65.90%% =1.50sn.,

sadece birinci moda ait titresim periyodunun kullanildiga
Esdefer Deprem Yiikii Yontemine gbre x Ve Yy asal eksenleri

do§rultularinda deprem katsayisi

ey =(0.40) (1.0) (2.5%(0.30/1.50)°° )/ 6 = 0.046,

Cx
olarak hesaplanmigtair. Esded§er Deprem Yiki Yéntemine godre

minimum deprem katsayisi
Cnin 2 0.10 A, I =(0.10)(.40)(1.0) = 0.04

oldugundan x ve y asal dogrultulary igin EgdefJer Deprem
Yiikii Yontemine gbére goézénine alinmasl gereken deprem kat-
sayisi Cp 20.046 olmakla birlikte projelendirmede Cg =0.050
olarak alinmistir. Bu deger, Etkin Yer Ivmesi Katsayisi,
A, =0.40, Bina Onem Katsayisi, I=1, Tasiyici Sistem Dav-
ranis Katsayisi, deprem yliklerinin gerceveler ile bogluk-
suz ve/veya bogsluklu perdeler tarafindan birlikte tasain-
dig1 Siineklik Diizeyl Yiiksek Sistem varsayimi ile R=17,
Spectrum Karakteristik Periyotlari, “Geoteknik Rapor” da
dnerilen Ta =0.15sn., Tz =0.40 sn. olarak se¢gilmesi duru-

muna karsi gelmektedir.

Mod Birlestirme Yénteminde her kat igin iki tanesi, x ve y
asal dogrultularinda dteleme, digeri disey z eksenine gdre
dénme olmak tiizere iic serbestlik derecesi se¢ilmig, 21
katli bina igin- toplam olarak 63 mod gekli ve titesim
periyodu hesaplanmigtir. Hesaba katilmasi gereken yeterli
tiresim modu sayisi, gozonine alinan x ve y asal dogrul-
tularinin herbirinde, her mod ig¢in hesaplanan etkin
kiitle’lerin toplaminin bina toplam kiitlesinin %90’ nindan
az olmamasi ve bina toplam kiitlesinin %5’inden biylik olan
tim titresim modlarinin gézoéniine alinmasi ilkesiyle belir-

LT.U. GELISTIRME varrr

Iisaollstemes: Jebes

Oda No. : 130  Taksim - IST,
Beyogdlu VD. 469 000 5880



Prof.Dr.Feridun CILI, Istanbul 1, Kadikoy ligesi, Tuglacibagt Mahallesi, 151 Pafta, 421 Ada, 224 Parsel Sayth 7
Perek Apartmant Tagoct Sisteminin 01.Ocak.1998 Tarihinde Yarlage Giren “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Haklinda Yonetmelik” llkeleri Agisindan Degerlendirilmesi Haklanda Teknik Rapor

lehmistir. Buna gdre hesapta kullanilan titresim modu
sayisi 12 olarak belirlenmistir. Deprem ytklerinin hesa-
binda gdézéniine alinan ilk 12 moda ait titresim periyotlari
2.392sn. ~ 0.190sn. arasinda degismekte olup, x ve y asal
dogrultulari ig¢in yapilan deprem yikleri hesabinda etkin
kiitle toplami, bina toplam kitlesinin sirayla %90 ve 393’1

kadar olmusgtur.

Binaya etkiyen toplam deprem ylkd, maksimum mod katki-
larinin birlegstirilmesinde Kareleri Toplaminin Kare Kok
Kurali ile hesaplanmigtir. Deprem yliklerinin x ve Yy asal
dogrultularinda etkimesi durumlarinda hesaplanan bilegke
toplam deprem vyiiklerinin yapi adirligina oranlari olan
“ C “ deprem katsayilari, C,=0.031 wve C,=0.028 olarak
hesaplanmistir. Y®énetmelige gdre “Mod Katkilarinin Birlesg-
tirilmesi” ile hesaplanan toplam deprem ylki Viz'nin
Esdeder Deprem Yiikii Yéntemi ile hesaplanan deprem yUku
Vi’e oraninin Al,B2 ya da B3 tird dizensizligi bulunan
binalarda B=1.00, bu diizensizliklerden hig¢birinin bulun-
madidi durumlarda B=0.90 degerinden kiigiik olmasi durumunda
(Ves/Vi<p.) Mod Birlestirme Y&ntemine gore hesaplanan tum
biiytikltiklerin (B) (Ve/Vis) carpani ile buyiitilmesi 8ngd-
riilmigstir. Buna gbdre deprem yiklerinin x ve y asal
eksenleri dodrultularinda etkimesi durumlari igin Mod

Birlegtirme Ydéntemine gdére hesaplanan tim buyuklikler

B=1.00 alinarak,
0.050/0.031 = 1.592, 0.050/0.028 = 1.759

carpanlari ile biiylitiilmiis ya da baska bir deyisle deprem

katsayisi her iki asal dogrultu igin 0.050 olarak

alinmistir. )., 2( {
(4
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Yénetmelikte yapinin yanal dogrultudaki rijitliklerini
yeterli duzeye gikarabilmek amaciyla “Goreli Kat
Stelemeleri” sinirlandirilmigtir. Buna gore 1’inci ve
(1i-1) "inci katlardaki herhangi bir disey tasiyici elemanin
uglari arasindaki yatay yerdegistirmelerin farki olarak
tanimlanan, A= di-dy -1, gdreli kat otelemesinin en blylk

dederinin, hy , i’inci katin yiksekligi olmak tzere
(A{) max /D1 £ 0.0035 ve (Ay) nax/N3<0.02/R=0.02/R

kosullarindan elverissiz olani sadlanmasil zorunludur. Bu
kogulun binanin herhangi bir katinda dahi saglanamamasi
durumunda tasiyici sistemin rijitliginin artirilmasi ve
deprem hesabinin tekrarlanmasi gerekir. Goéreli Kat Oteleme
Oranlari igin o6ngdrilen sinir degder R =6 icin 0.003333,
R=7 icin ise 0.002857 olmaktadir. x ve y asal eksenleri
do§rultularinda en elverissiz Goéreli Kat Otelemeleri
0.00459122m. ve 0.00685233m., Goéreli Kat Otelemeleri Oran-
lari ise 0.001481 ve 0.002210’dur. Yapi tagiyici sistemi
Yénetmelikte ongérilen Yeterli Rijitlik Diizeyinde oldu-
Jundan Goéreli Kat Otelemeleri Oranlarinin en elverigsiz
de§erleri Yoénetmelik'te izin verilen sinir deJerlerin

oldukca altinda kalmaktadair.

Yénetmelik’te yapinin heriki asal dogrultusu ig¢in her
katta hesaplanan. Burulma Diizensizlig§i  Katsayilarinin
No1= (A1) nax/ (A1) ort S1.2 kogulunu saglamasi istenmektedir. Bu
kosulun herhangi bir katta saglanmamasi durumunda, Yyapl
tasiyici sisteminde (Al) Burulma Diizensizligi oldudu,

deprem hesabinda Mod Birlestirme Yéntemi kullanilmasi ve

Géreli Kat Otelemelerinin *%5 ek dismerkezlik etkileri de
gdzdniine alinarak hesaplanmasi ©Ongorilmustir. Burulma
Ditzensizli§i Katsayilari yan cephelere paralel dogrul-
ol GLETMES] Jarld A
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tudaki asal eksene gére 1.01~1.12 arasinda, ¢n/arka cephe-

lere paralel asal eksene gdre ise 1.00~1.38 deJerleri
arasinda dedigmektedir. Bu dederler binada (Al) Burulma
Diizensizlidi bulundudunu gésterdigdinden deprem hesabinda
Mod Birlestirme Yéntemi kullanilmig ve Goéreli Kat Otele-
meleri %5 ek dismerkezlik etkileri de godzonine alinarak

hesaplanmistar.

Segilen ddgeme sistemi yatay yukler altinda diyafram et-

kisi sa§layabilecek niteliktedir. Kat dosemelerinde bog-
luklarinin briit kat alanina orani 0.015 ~ 0.021 < 0.334

oldugundan sistemde (A2) D&geme Siireksizliklerinden

Kaynaklanan dizensizlik s6z konusu degildir.

Dikddrtgen bir sema-uéerine kurulan binada, her iki asal
dogrultuda, planda ¢ikinti yapan kisimlarin toplam boyu-
nun, binanin plandaki toplam boyuna orani %20 sinir
deJerinden kiigik oldu§undan sistemde (A3) Planda Cikinta

Bulunmasindan Kaynaklanan diizensizlik bulunmamaktadir.

Bina tasiyici sisteminde alti adet perdenin asal eksenleri
ile gbozdénlne alinan deprem dogrultulari paralel olma-
digindan (R4) Tasiyici Sistem Eksenlerinin Paralel Olmama-
sindan Kaynaklanan duzensizlikten  sézedilebilir. Bu
perdeler her iki asal dodrultulardaki deprem etkileri

gdzbnine alinarak uygun sekilde boyutlandirailmigtair.

Yapi yuksekligince Dayanim  Diizensizli§i Katsayilara
Ne=1.00~1.24>0.80 wve Rijitlik Diizensizligdi Katsayilari

N«=0.32~1.48 < 1.5 olup sistemde (Bl), Komsu Katlar Arasi
Dayanim Diizensizligi (Zayif Kat) ve (B2), Komgu Katlar

Arasi Rijitlik Diizensizlidi (Yumusak Kat) bulunmamaktadir.
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Binada tium perdeler siirekli olarak zemine kadar indiginden
sistemde (B3) Tasiyici Sistemin Diigey Elemanlarinin Siurek-

sizligdinden Kaynaklanan dizensizlik soéz konusu dedildir.

Gézdnine alinan asal dodrultularda her kat igin hesaplanan

tkinci Mertebe Gésterge Dederi 0: =0.05~0.110 < 0.12 oldu-
Jundan sistemim rijitligi yeterli olup ikinci mertebe

etkilerinin gézoéniine alinmasi geredi bulunmamaktadir.

Yapi tasiyici sisteminin boyutlandirilmasinda malzeme
kaliteleri, tim tasiyici sistem elemanlarinda beton igin
BS25, donati ig¢in S420 olarak segilmigtir. 24.08.1997 ile
01.12.1998 tarihleri arasinda temel ile onsekizinci normal
kat dosemesi arasindaki tim katlardan 15cm.x15cm.x15cm.
boyutlarinda 2~4’er adet numune alinmigtir. Toplam olarak
102 numune tizerinde Nuh Beton A.$. Merkez Laboratuvarinda
yapllan‘ 28 glnlik basing denéyi sonucuna gére minimum
basing dayanimi 379kg/cn€, ortalama Dbasing dayanimi
427.87kg/cm’, maksimum basing dayanimi 498kg/cm?, standart
sapma 27.65kg/cm?, %90 glivenlikli basin¢ dayanimi
392.49kg/cm’*’ dir. Bu deJerler yapimda gergeklegtirilen
beton sinifinin, projelendirmede ongdriilen beton kalitesi
olan BS25’in oldukga tstiinde ve BS30 ~ BS35 mertebesinde

oldugunu géstermektedir.

4 .DEGERLENDIRME ve SONUC

tstanbul 1li, Kadikdy Ilcesi, Tuglacibasi Mahallesi, 151
Pafta, 421 Ada, 224 Parselde Teknik Yapi A.$. tarafindan
insa edilen “Perek Apartmani” nin tasiyici sistemi planda
ve kesitte diizglin bir aks sistemi tzerine kurulmusg,
tasiyici sistem projesi Nisan.1997'de, 01.0cak.1998
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tarihinde ylirirluge giren “Afet B&lgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Yénetmelik” esas alinarak hazirlanmigtair.
Deprem yiklerinin hesabinda “Yénetmelik” eki “Deprem

Bslgeleri Harita”sinda, Kadikdy, 1° deprem bvlgesi olarak

tanimlandigindan, Etkin Yer fvmesi Katsayisi, “Geoteknik

Rapor” da dnerildigi dulzere 1° deprem bolgesi igin 6ngo-

rilen deger olan BAo=0.40, Bina Onem Katsayisi, bina konut

olarak kullanilacagindan, I = 1, Spectrum Karakteristik
Periyotlari, Yénetmelikte Z1 sinafi zemin icin onerilen
Ta = 0.10sn., Ts=0.30sn., Tagiyicil Sistem Davranis Katsa-
yisi, deprem yiklerinin tamaminin bosluksuz perdeler
tarafindan tasindidi  Sineklik Diizeyi  Yiksek Sistem
varsayimi ile R = 6, Hareketli Yik Katilim Katsayisi,

binanin kullanim amacina uygun olarak n = 0.30 olarak
secilmigtir, Projelendirmede kullanilabilecek en kiglk
deprem ﬁkatsay181 Cz 20.046 oiarak hesaplanmig olmakla
birlikte projelendirmede Cg =0.050 olarak alinmistir. Bu
de§er, Etkin Yer Ivmesi Katsayisi, A, = 0.40, Bina Onem
Katsayisi, I=1, Tagiyici Sistem Davranis Katsayisi, deprem
yiiklerinin c¢ergeveler ile Dbosluksuz ve/veya bosluklu
pe;deler tarafindan birlikte tasindigi Siineklik Diizeyi
Yiiksek Sistem varsayimi ile R=7, Spectrum Karakteristik
Periyotlari, “Geoteknik Rapor’” da dnerilen Ta = 0.1l5sn.,

Tg=0.40 sn. olarak segilmesi durumuna karsi gelmektedir.

Perek Apartmaninda bir katta ve bir asal dogrultudaki (Al)
Burulma Diizensizlidi ve sinirli bir bdlgede (R4) Tagiyici
Sistem [Eksenlerinin Paralel Olmamasindan Kaynaklanan
Diizensizlik disinda sistemin deprem yikleri altinda
olumsuz davranmasina neden olabilecek (A2) Dégeme
Siireksizliklerinden Kaynaklanan Diizensizlik, (A3) Planda
LT.0. GELISTIRME vAKFT 9*,“
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Cikinti Bulunmasindan Kaynaklanan Diizensizlik, (Bl) Komsu
Katlar Arasi Dayanim Diizensizligi (Zayif Kat), (B2) Komgu
Katlar Arasi Rijitlik Diizensizligi (Yumugak Kat) ve (B3)
Tasiyici Sistemin Diugey Elemanlarinin Siireksizliginden
Kaynaklanan Diizensizlik bulunmamaktadir. Bina yuksekligi
ile (Al) Burulma Diizensizlidi’ni gdzdniine almak amaciyla
deprem yiiklerine gdre hesapta yeterli sayida titresim modu
gbzénline alinarak Mod Birlegtirme Yéntemi kullanilmis ve
Géreli Kat Otelemeleri %5 ek dismerkezlik etkileri de
gézoéniine alinarak hesaplanmigtir. (A4) Tasiyici Sistem
Eksenlerinin Paralel Olmamasindan Kaynaklanan Dizensizlik,
sdz konusu diisey elemanlar her iki asal dogrultulardaki
deprem etkileri gozéniine alinarak uygun gekilde boyut-

landirilarak agsilmistair.

Yap1l tasiyici sisteminin rijitlik dizeyinin yeterliligi,
mod katkilarinin birlegtirilmesi ile hesaplanan en
elverigsiz Géreli Kat Otelemeleri Oranlari ile kontrol
edilmektedir. Géreli Kat Oteleme Oranlari ig¢in Ongdrilen
sinir deder Tasiyici Sistem Davranig Katsayisi, R=6 igin
0.003333, R =7 igin ise 0.002857 olmaktadir. Projelen-
dirmede kullanilan deprem yliklerine gore yapilan
irdelemede x ve y asal eksenleri dogrultularinda en
elverissiz G&6reli Kat Otelemeleri Oranlari 0.001481 wve
0.002210’dur. Bu deferler Ydénetmelikte izin verilen sinir
de§erlerin oldukg¢a altinda kalmakta olup yapi tagiylci
sistemi her iki asal dodrultuda yeterli rijitlik diizeyinin

tistiinde goriinmektedir.

Yap1 tasiyici sistemini olugturan perde, kirig, doseme ve
temeller gibi tasiyici sistemin esas ve tipik elemanlari
tasima giici yoéntemi ve g¢esitli ylk kombinezonlarina gore

L7.9. GELISTIRIE vazrT 0L
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hesaplanmig, ongdrilen boyutlar ile hesaplanan/segilen
donatilar ve donati diizenleme gemalari yapl tagiyicCi sis-
teminin yeterli dayanim diizeyinde ve sistemin, projelen-
dirmede ®ngoérildudit sekilde Siineklik Diizeyi Yiiksek Sistem

olarak davranmasini sadlayacak sekilde diizenlenmigtir.

Yapi tasiyici sisteminin boyutlandirilmasinda malzeme
kaliteleri, tim tasiyici sistem elemanlarinda beton igin
BS25, donati igin S420 olarak secilmis olmakla birlikte,
yapim sirasinda alinan numuneler tizerinde yapilan basing
deneyleri, yapimda gergeklegtirilen beton kalitesinin,

projelendirmede ongdrililen beton kalitesinin oldukca us-

tiinde ve BS30 ~ BS35 mertebesinde oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak, “Perek Apartmani” tasiy1c1 sistemi,
01.0cak.1998 tarihinde yurirlige giren “Afet Bdlgelerinde
Yapllacék Yapilar Hakkinda deefmelik” te dngodriilen zemin
parametreleri, bdlgenin sismik o6zellikleri ve yapi bzel-
likleri g®zdnine alinarak gerekli dayanim ve rijitlik
kogullarini sé@layacak sekilde projelendirilmis olup
yapimda gercgeklestirilen beton kalitesi ile “Afet
Bslgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik” te
ongdriilen yeterli giivenlik diizeyini dstinde gérinmektedir,

20.01.2000.
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Prof.Dr.Feridun CILI

ing.Y.Mih,

LT.U. GELISTI®ME VAKFI
. IKTiS,  + . "MES]
agkigle T o:z.. 0 U, Bi
Oda No. : .¢ 'vaklemB—'Tg%

Beyoglu VD. 469 000 5880



s L]
: -..u =

4N>

14

il

Foto.2.

klanda Teknik Rapor

hinde Yardlage Giren "Afet Bélgelerinde Yapilacak Yapilar

Hakkinda Yonetmelik " Ilkeleri A¢isindan Degerlendirilmesi Ha

Prof-Dr.Feridun GILI, Istanbul Ili, Kadikdy flgesi, Tuglacibag: Mahallesi, 151 Pafta, 421 Ada, 224 Parsel Sayhi
m Tagiyict Sisteminin 01.Ocak.1998 Tari

Perek Apartma

1



