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1 GIRiS
[stanbul ili, Kadikoy ilgesi, Fikirtepe mahallesi, 268 Pafta, 3418 Ada, 5 parselde konut amaglh
kullanilacak bina insaat: yapilacaktir. Bu rapor, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin 09.03.2019
tarih ve 30709 sayil1 “Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslari ve Rapor Format1” baslikli,
Kategori 2 ve Kategori 3’e giren binalarda, parsel bazinda zemin ve temel etiidii geoteknik
raporudur. Inceleme alani igin, firmamizca hazirlanan ve idarenizce Aralik 2016 tarihinde
onaylanan zemin etiit raporu, otopark alaninda yapilacak revize zemin iyilestirme ¢alismasi
icin TBDY 2018’ e gore geoteknik rapor revize edilmistir. Revize raporun hazirlanmasi
sirasinda sahada yapilan ek MASW o6lgiileri de eklenerek eski ¢alismalar ile birlikte arazi ve
laboratuvar deney sonuglarina gére zemin yapisi, zemin mekanigi ve geoteknik miithendisligi
agisindan degerlendirme ¢alismalar1 yeniden degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler
dogrultusunda, yapinin stabilite durumu, temel se¢imine ait geoteknik analizleri, oturma
analizleri, zemin iyilestirme ¢alismalari, sivilasma tahkikleri, dinamik parametreler ve
depremsellik ele alinmstir.
Bu rapor olusturulurken yap1 genel bilgileri, arazi topografyasi, iist yapr bilgileri, zemin
formasyonlari, arazi ve sondaj ¢aligmalari diger bilim dallarindan alinarak disiplinler arasi bir
calisma gergeklestirilmistir.
Is bu rapor kapsaminda tarafimizca hazirlanan Geoteknik Raporu asagidaki disiplinler ile
uyum halindedir.
e Mimari Proje, Teknik Yapi Proje, Mimar Esra Giir
e Mimari Konsept ve Danisman, AVT Mimarlik, Yiiksek Mimar Ayhan Yildiz
o Statik Proje, Yap: Teknik Proje Miisavirlik ve Miihendislik Ltd. Sti. Ins. Miih.
Ebubekir Topal, ins. Yiik. Miih. Koray Ozal, Ins. Yiik. Mith. Mehmet Sahin,
Ing. Miih. Mustafa Kayis, Ins. Miih. Sakir Teker
e Zemin ve Temel Etiidii Veri Raporu, Jeodinamik Yer Bilimleri Miihendislik Insaat
San. Tic. Ltd. S$ti. Jeoloji Miih. Cihan Kilig, Jeofizik Miih. Nevzat Mengiilliioglu
e Jeofizik Calisma, Jeodinamik Yer Bilimleri Miihendislik Insaat San. Tic. Ltd. Sti.
Jeofizik Miih. Nevzat Mengiilliioglu
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2 INSAAT SAHASI HAKKINDA BiLGIiLER

2.1

Ingaat Sahasmin Tanitilmasi

Soz konusu yapinin yer alacagi arazi, Istanbul ili, Kadikéy ilcesi, Fikirtepe mahallesi yerlesim

merkezi i¢inde, Kemalettin, Doruk, Yavuz ve Yazicilar sokaklar arasinda kalmaktadir. S6z

konusu parsel alan1 10622.35 m™’ dir.

Parsele ulasim Kemalettin, Doruk, Yavuz ve Yazicilar Sokak {izerinden
saglanmaktadir. Inceleme alanina giden yol, yilin biitiin mevsimlerinde agik olup
ulagima uygundur.

Saha kenar uzunluklan sirasiyla 52.68, 3.73, 30.63, 7.87, 23.57, 4.34, 7.87, 16.10,
11.78, 7.50, 21.22, 2.01, 33.54, 56.54, 19.36, 3.54, 11.78, 26.32, 37.84, 36.13, 24.15
ve 45.16 metredir.

Incelenen parsel alani morfolojik olarak diiz bir morfolojik yapiya sahiptir. Parsel
alan1 50.30-56.70 aralipinda degisen kotlardadir. Ilksel egim %0- 10 diisiik egim
grubu araligdadir.

Parsel alaninda, en son ¢aligmalarin yapildigi 18.05.2022 tarihinde, temel kazilarin
kismen yapildig: goriilmiis ve ingaas1 devam eden yapilar bulunmaktadir.

Parsel alaninda ve cevresinde, yagmur sularin drenaji, alt yapi kanallarindan
saglanmaktadir.

Ilgenin dogal bitki &rtiisii makidir. Ancak ilcenin, niifus yogunlugu nedeni ile
sehirlesmesi, Kayisdagindaki ¢amliklar diginda, orman kalmadigi, yerel olarak
agachk alanlar disinda, sonradan ikame yoluyla park ve yol kenarlarinda
agaclandirmalar yapilmistir. Parsel alam yakin g¢evresinde yogun bina ve yol
yapilasmalar nedeni ile bitkisel toprak ortiisii ¢ogunlukla kaldirilmis, yiizeyde
betonlasma ve altinda daha ¢ok dolgularin olusturuldugu gézlenmistir.

Parsele komsu olan Kemalettin, Doruk, Yavuz ve Yazicilar Sokak iizerinde alt yap:
(su hatti, kanalizasyon hatt1 v.b) oldugu diistiniilmektedir. S6z konusu bina altyapiy1
etkilemeyecek uzakliktadir.

S6z konusu A Blok 5 bodrum (+kapali otopark) + zemin kat + 22 normal kat, B ve C
Blok 6 bodrum (+kapali otopark) + zemin kat + 22 normal kat, D Blok 6 bodrum

(+kapali otopark) + zemin kat + 21 normal kat olarak tasarlanmustr.

Atatiirk Mahallesi, Atasehir Bulvari, 38 Ada, Ata Plaza 3-3, No: 61 Kat:7 Atasehir / istanbul
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Sekil 2.1: Yer Bulduru Haritas:

2.2 Meteorolojik ve iklimsel Ozellikler

Parselin yer aldigi Kadikdy ilgesi, Karadeniz’den kuzeyden ve bogaz kanalindan sokulan
Karadeniz iklimi ile hafifce bozulmus bir Akdeniz iklimi egemendir. Sicak ve iliman bir
iklim hakimdir; Kadikdy’e kig aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha fazla yagis diismektedir.
Koppen-Geiger iklim simflandirmasina gére Csa olarak adlandirilabilir. Kadikdy ilgesinin
yillik ortalama sicakligi 14.4° dir. Yillik ortalama ya@s miktar1 739 mm’ dir.
(Kaynak:https://tr.climate-data.org/asya/tuerkiye/istanbul/kad%C4%B 1 koey-924049/ )

Bolgenin, Karayollar1 Genel Miidiirliigii Teknik Arastirma Dairesi Bagkanlif: {ist yap1 sube
midirligiiniin 2006 yilinda hazirladigi Tiirkiye don indeksi ve don penetrasyon derinligi

haritasina gore don penetrasyonu 40.00 cm’den azdir.

2.3 imar Plani Durumu

Inceleme alani, 02.08.2013 tarih ve 12984 Makam oluru ile Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi’nca onaylanan 1/1000 6lgekli Fikirtepe ve Cevresi Uygulama imar
Plan1 kapsamindadir. Imar planinda tahsis edilen alan konut alamdir. Inceleme alaninda insa

edilecek yapilarin bina 6nem katsayisi 1.0° dir.

Atatiirk Mahallesi, Atagehir Bulvar, 38 Ada, Ata Plaza 3-3, No: 61 Kat:7 Atasehir / istanbul
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Inceleme alanina ait daha 6nceden ayrintili herhangi bir zemin etiit ¢alismas bulgusuna
rastlanmamigtir. Inceleme alani Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesi Deprem ve Zemin inceleme
Miidiirligli tarafindan hazirlatilan ve 19.01.2010 tarihinde Afet ve Acil Durum Y®netimi
Bagkanlifi’nca onaylanan Anadolu Yakasi Mikrobdlgeleme Etiit raporunda; jeolojik olarak
Sultanbeyli Formasyonu, yerlesime uygunluk agisindan, OA-5b simgesiyle 6nlemli alan
kapsaminda kalmaktadir. ‘Miihendislik problemlerinden dolayi, sahaya yonelik calismalar
yap1 planlamasi iizerine yiiriitiilmelidir. Ilgili alanlar icin bazi hafif énlemler alinmalidir.’
denmektedir. S6z konusu raporda, ¢aligma alani ile ilgili herhangi bir afet riskinden ve yapi

yasag ile ilgili bir karar oldugu belirtilmemistir.

3 YAPI HAKKINDA BILGILER

Soz konusu A Blok 5 bodrum (+kapali otopark) + zemin kat + 22 normal kat, B ve C Blok 6
bodrum (+kapali otopark) + zemin kat + 22 normal kat, D Blok 6 bodrum (+kapal1 otopark) +
zemin kat + 21 normal kat olarak tasarlanmistir. Tasiyic1 sistemi betonarme karkas olarak
tasarlanmig olan yapi konut amagli olarak kullanilacaktir. Tablo 3.1° de bina bilgileri
verilmistir.

e Mimari projedeki bilgilere gére yapmin Bina Kullanom Simfi BKS:3, Bina Onem
Katsayisi:1.0, Deprem Tasarim Sinifi-DTS 1 olarak belirlenmistir. Ancak Bina
Yiikseklik Sinifi (BYS) statik proje miieellifi tarafindan belirlenecektir.

e Hazirlanan mimari projede A blok i¢in 0.00 kotu 50.50° dir. Yap: temel iist kotu -
14.50 (36.00) ve kule temel alt kotu -16.60 (33.90), otopark alani igin temel alt kotu -
15.70 (34.80)" dir. B blok igin 0.00 kotu 54.35" dir. Yap1 temel iist kotu -18.35
(36.00), kule temel alt kotu -20.45 (33.90), otopark alam i¢cin temel alt kotu -19.55
(34.80)" dir. C blok igin 0.00 kotu 54.85" dir. Yap1 temel iist kotu -18.35 (36.00), kule
temel alt kotu -20.45 (33.90), otopark alani i¢in temel alt kotu -19.55 (34.80) dir. D
blok igin 0.00 kotu 55.05’ dir. Yap1 temel iist kotu -19.05 (36.00), kule temel alt kotu -
21.15 (33.90), otopark alani i¢in temel alt kotu -20.25 (34.80) olarak tasarlanmistir.
Bu caligmalara gére A, B, C ve D blok yapi temelleri sarims1 kahverengi tonlarda
ayrismis sedimanter kaya tirtinii kaya parcali sert siltli kil (W35) birime oturmaktadr.

e Yapilacak binanmn temel perdesi Yazicilar Sokak cephesinde 3.86 m, maximum 3.88
m, Yavuz Sokak cephesinde 2.45 m, maximum 8.84 m, 2 parsel cephesinde minimum

2.25 m, maximum 2.56 m, 1 parsel cephesinde 2.24 m, Kemalettin Sokak cephesinde
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minimum 6.42 m, maximum 8.40 m’ dir.

e Statik proje miiellifinden alinan verilere gére yap: taban gerilmeleri Tablo 3.2° deki
gibidir.
Tablo 3.1: Bina Bilgileri
Ol Ana Bina
) +0.00 Kat Taban | Bina Oturum Alam Kése opar Kule |Kdse Kotlarina Gére | £0,00 Kotuna Gore
™ Blok K B (m) | L(m) 3 " ; Temel Al !
otu | Sayisi Alami (m°) Kotlar: (Min-Max) ) Temel Alt Df (Min-Max) Df
Kotlar i
Kotlar
A 5050 | 28 | 3642 (53.02| 1904.00 49.90 53.10 34.80 33.90 1600 | 1920 16.60
[ ] B 5435 | 20 | 4800(7039| 3056.00 51.00 1)) 34.80 33.90 170 | 2132 2045
C 5485 | 20 | 3597(3672| 1359.00 54.50 5467 34.80 3390 | 2060 | 2077 2095
D 5505 | 28 | 55.54 (7076 3153.00 55.10 5530 34.80 3390 | 2120 | 2140 .15
Tablo 3.2: Yap1 Taban Gerilmeleri
mM
' Blok A B C D Otopark
G+Q (ton/m?)
= 46.00 49.00 49.00 48.50 25.00
Max. Temel Taban Gerilmeleri
1.4G+1.6Q (ton/m’)
45.00 50.00 50.00 50.00 27.00
Max. Temel Taban Gerilmeleri
) G+Q+E 2
Q+E (ton/m’) 5400 | 7000 | 63.00 | 5500 | 31.00
Max. Temel Taban Gerilmeleri

0216 580 96 78

info@jeodinamik.com
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Sekil 3.1: Vaziyet Plan1 ve Bina Kesitleri
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4 MEVCUT ZEMIN ARASTIRMALARI

Jeodinamik Yer Bilimleri Miihendislik insaat San. Tic. Ltd. Sti. tarafindan yapilan zemin
etiit ¢alismasinda zemin profilini belirlemek amaciyla, 2016 yilinda derinligi 38.00-52.50 m
arasinda degisen 22 adet sondaj galigmasi yapilmigtir. Sondaj ¢alismalar1 esnasinda 211 adet
SPT deneyi yapilmistir. Kaya birimlerinde karotiyerle ilerlenerek numuneler alinmis karot
numuneleri alinmistir. Alinan karot numuneleri tizerinde 65 adet %SCR, %TCR ve %RQD
degerleri belirlenmistir. Sondajlardan alinan numuneler {izerinde 54 adet elek analizi,
atterberg limitleri, su muhtevas: ve adet dogal-kuru birim hacim agirlik, 39 adet zeminde
direkt kesme, 10 adet ti¢ eksenli basing, 7 adet sigme yiizdesi ve basinci deneyleri yapilmustir.
Alinan karot numuleri tizerinde 8 adet dogal birim hacim agirlik, 9 adet tek eksenli basing ve
16 adet nokta yiikleme deneyi yapilmistir. Calisma alaninda yapay kaynaktan sismik dalgalar
tretilerek, sismik kirilma 6lgiimleri yapilmustir. ilk ¢alisma kapsaminda 5 profil boyunca
sismik kirilma - Masw olgiileri ve 4 adet tek istasyon mikrotremor 6lgtimleri alinmistr.
Mevcut devam eden yapi performans analizleri i¢in, planlanan temel seviyesi altinda 30 m
derinlik bilgisi almak amaci ile Ayrica ek olarak 19/05/2022 tarihinde 3 profil boyunca sismik
masw Ol¢limleri (EK-M1, EK-M2, EK-M3) alinmig ve bu dogrultuda degerlendirme
yapilmustir. Boylece bu ¢aligma kapsaminda toplam 5 profil boyunca profil boyunca sismik
kirnlma ve 8 profil boyunca Masw 6lgiileri alinmigtir. Alami olusturan birimlerin yerinde
deformasyon modiili ve dayanmimini 6lgmek igin 4 adet sondaj kuyusunda mubhtelif

derinliklerde toplam 26 adet Menard Presiyometre testleri yapilmistir.

4.1 Zemin Etiidii ve Arazideki Birimlerin Degerlendirilmesi

4.1.1 Zemin Profili

Jeodinamik Yer Bilimleri Miihendislik Ingaat San. Tic. Ltd. Sti. tarafindan yapilan zemin
etiit calismasinda zemin profilini belirlemek amaciyla, 2016 yilinda derinligi 38.00-52.50 m
arasinda degisen 22 adet sondaj ¢alismasi yapilmistir. A Blok igin yapilan sondajlar SK1,
SK2, SK6, SK10, SK17 ve SK22, B Blok kule i¢in yapilan sondajlar SK5, SK11, SK18,
otopark i¢in SK7, SK18 ve SK20, C Blok i¢in yapilan sondajlar SK4, SK8, SK15 ve SK16, D
Blok igin yapilan sondajlar SK3, SK9, SK13, SK14, SK19 ve SK21 sondajlaridir. Zemin
profili asagidaki gibidir. Tablo 4.1 de sondaj derinlikleri, kotlar1 ve koordinatlar1 verilmistir.

Sekil 4.1 de sondaj ve jeofizik etiid lokasyonlar1 gsterilmistir.
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SK-1: Sondaj agiz kotu 52.30" dur.Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakasi altinda 1.50-13.50 m derinlikleri arasinda sarimsi kahverengi
tonlarda iist kistmlar1 kuvarsit ¢akilli, alt kisimlar ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 13.50-36.00 m derinlikleri
arasinda sarims1 kahverengi tonlarda ayrigsmis sedimanter kaya {ir{inii kaya parcali sert siltli
kil (W5), 36.00 m ve kuyu sonu olan 45.00 m derinlikleri arasindamavimsi gri tonlarda
stireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok gatlakli kirikli kalsit damarl kiregtas: (W3-W2) birimi yer

almaktadir.

SK-2: Sondaj agiz kotu 53.35° dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakasi altinda 1.50-12.50 m derinlikleri arasinda sarims1 kahverengi
tonlarda tist kisimlar kuvarsit ¢akilli, alt kisimlari ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 12.50-36.00 m derinlikleri
arasinda sarims! kahverengi tonlarda ayrismis sedimanter kaya iirtinii kaya pargah sert siltli
kil (W5), 36.00 m ve kuyu sonu olan 40.00 m derinlikleri arasinda mavimsi gri tonlarda
stireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok ¢atlakl kirikli kalsit damarl kiregtasi (W3-W2) birimi yer

almaktadir.

SK-3: Sondaj agiz kotu 55.00° dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakasi altinda 1.50-21.00 m derinlikleri arasinda sarimsi kahverengi
tonlarda st kisimlari kuvarsit ¢akilli, alt kisimlari ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 21.00-24.00 m derinlikleri
arasinda sarims1 kahverengi tonlarda ayrismis sedimanter kaya tirtinii kaya pargali sert siltli
kil (W5), 24.00-35.00 m derinlikleri arasinda sarimsi kahverengi tonlarda ayrismis sedimanter
kaya tirtinti kaya parcal1 ¢ok siki killi kum, 35.00 m ve kuyu sonu olan 38.00 m derinlikleri
arasinda mavimsi gri tonlarda siireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok ¢atlakli kirikli kalsit damarli

kiregtasi (W3-W2) birimi yer almaktadir.

SK-4: Sondaj agiz kotu 55.70" dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakasi altinda 1.50-16.50 m derinlikleri arasinda sarimsi kahverengi
tonlarda tist kisimlar: kuvarsit ¢akilli, alt kisimlari ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
siltli kum-kumlu siltli kil karmas: (Sultanbeyli Formasyonu), 16.50-48.00 m derinlikleri

arasinda sarimsi kahverengi tonlarda ayrismis sedimanter kaya lirlinli kaya pargali sert siltli

Atatiirk Mahallesi, Atasehir Bulvari, 38 Ada, Ata Plaza 3-3, No: 61 Kat;7 Atasehir / Istanbul
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kil (W5), 48.00m ve kuyu sonu olan 52.50 m derinlikleri arasinda mavimsi gri tonlarda
stireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok catlakli kirikli kalsit damarl kiregtasi (W3-W2) birimi yer

almaktadir.

SK-5: Sondaj agiz kotu 55.35" dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakasi altinda 1.50-14.00 m derinlikleri arasinda sarimsi kahverengi
tonlarda tist kisimlar1 kuvarsit gakilli, alt kisimlari ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 14.00-32.00 m derinlikleri
arasinda sarimsi kahverengi tonlarda ayrismis sedimanter kaya iiriinii kaya pargali sert siltli
kil (W5), 32.00 m ve kuyu sonu olan 40.00 m derinlikleri arasinda mavimsi gri tonlarda
stireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok ¢atlakli kirikli kalsit damarli kiregtasi (W3-W2) birimi yer

almaktadir.

SK-6: Sondaj agiz kotu 52.45 dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakas: altinda 1.50-13.50 m derinlikleri arasinda sarims1 kahverengi
tonlarda tist kisimlar1 kuvarsit gakilli, alt kisimlari ise yogun kuvarsit cakilli ve bloklu killi,
siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 13.50-34.50 m derinlikleri
arasinda sarimsi kahverengi tonlarda ayrisnus sedimanter kaya iiriinii kaya pargal sert siltli
kil (W5), 34.50 m ve kuyu sonu olan 40.00 m derinlikleri arasinda mavimsi gri tonlarda
stireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok ¢atlakl kirikh kalsit damarli kiregtast (W3-W2) birimi yer

almaktadir.

SK-7: Sondaj agiz kotu 56.00° dir. Bu kottan itibaren 3.00 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakas altinda 3.00-16.50 m derinlikleri arasinda sarimsi kahverengi
tonlarda tist kistmlar1 kuvarsit ¢akilli, alt kisimlari ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 16.50-36.00 m derinlikleri
arasinda sarimsi kahverengi tonlarda ayrismis sedimanter kaya iiriinii kaya pargali sert siltli
kil (W5), 36.00 m ve kuyu sonu olan 51.00 m derinlikleri arasinda mavimsi gri tonlarda
siireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok catlakl kirikli kalsit damarli kiregtasi (W3-W2) birimi yer

almaktadir.

SK-8: Sondaj agiz kotu 56.20° dir. Bu kottan itibaren 1.00 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakas: altinda 1.00-16.00 m derinlikleri arasinda sarims1 kahverengi

tonlarda st kisimlar kuvarsit ¢akilli, alt kisimlari ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
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siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 16.00-44.00 m derinlikleri
arasinda sarimsi kahverengi tonlarda ayrigmis sedimanter kaya {iriinii kaya pargali sert siltli
kil (W5), 44.00 m ve kuyu sonu olan 46.00 m derinlikleri arasinda mavimsi gri tonlarda
stirek sizlik diizlemleri bulunan gok ¢atlakl: kirtkli kalsit damarli kiregtas: (W3-W2) birimi yer

almaktadir.

SK-9: Sondaj agiz kotu 52.00" dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlie kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakas altinda 1.50-12.50 m derinlikleri arasinda sarims: kahverengi
tonlarda tist kisimlar1 kuvarsit ¢akilli, alt kisimlar1 ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 12.50-31.50 m derinlikleri
arasinda sarimsi kahverengi tonlarda ayrigmis sedimanter kaya iirlinii kaya parcali sert siltli
kil (W5), 31.50 m ve kuyu sonu olan 40.00 m derinlikleri arasinda mavimsi gri tonlarda
stirek sizlik diizlemleri bulunan gok ¢atlakli kirikli kalsit damarl kiregtas: (W3-W2) birimi yer

almaktadir.

SK-10: Sondaj agiz kotu 54.60° dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakas: altinda 1.50-12.00 m derinlikleri arasinda sarimsi kahverengi
tonlarda tist kistmlart kuvarsit ¢akilli, alt kisimlari ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 12.00-34.50 m derinlikleri
arasinda sarimsi kahverengi tonlarda ayrismig sedimanter kaya iiriinii kaya parcali sert siltli
kil (W5), 34.50-43.00 m derinlikleri arasinda kahverengimsi gri tonlarda ¢ok catlakli kirikli
kumtas: (W3), 43.00 m ve kuyu sonu olan 45.00 m derinlikleri arasinda mavimsi gri tonlarda
stireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok gatlakli kirikli kalsit damarli kiregtagi (W3-W2) birimi yer

almaktadir.

SK-11: Sondaj agiz kotu 54.25° dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakasi altinda 1.50-13.50 m derinlikleri arasinda sarimsi1 kahverengi
tonlarda iist kistmlar1 kuvarsit ¢akilli, alt kisimlari ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
silti kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 13.50-34.00 m derinlikleri
arasinda sarimsi kahverengi tonlarda ayrigmis sedimanter kaya iiriinti kaya parcal sert siltli
kil (W5), 34.00-40.00 m derinlikleri arasinda kahverengimsi gri tonlarda ¢ok ¢atlakli kirikli

kumtas1 (W3), 40.00 m ve kuyu sonu olan 48.00 m derinlikleri arasinda mavimsi gri tonlarda
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0216 58096 78 info@jeodinamik.com

14



JeonhAVR
TEKNIK YAPI FiKiRTEPE KONUT PROJESI

istanbul ili, Kadikoy Ilgesi, Fikirtepe mahallesi, 268 Pafta, 3418 Ada, 5 Parsel
Parsel Bazinda Zemin ve Temel Etiit Geoteknik Raporu

stireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok catlakli kirikl kalsit damarh kiregtas: (W3-W2) birimi yer

almaktadir.

SK-12: Sondaj agiz kotu 55.20" dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakasi altinda 1.50-13.50 m derinlikleri arasinda sarimsi kahverengi
tonlarda tist kisimlart kuvarsit ¢akill, alt kisimlar ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
silti kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 13.50-42.00 m derinlikleri
arasinda sarims1 kahverengi tonlarda ayrismig sedimanter kaya iiriinii kaya pargal sert siltli
kil (W5), 42.00 m ve kuyu sonu olan 47.00 m derinlikleri arasinda mavimsi gri tonlarda
stireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok c¢atlakli kirikli kalsit damarh kirectagi (W3-W2) birimi yer

almaktadir.

SK-13: Sondaj agiz kotu 55.00° dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakasi altinda 1.50-18.00 m derinlikleri arasinda sarims1 kahverengi
tonlarda {ist kisimlar1 kuvarsit ¢akilli, alt kisimlar: ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 18.00-36.00 m derinlikleri
arasinda sarimsi kahverengi tonlarda ayrismis sedimanter kaya {iriinii kaya parcali sert siltli
kil (W5), 36.00 m ve kuyu sonu olan 47.00 m derinlikleri arasinda mavimsi gri tonlarda
stireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok ¢atlakli kirikli kalsit damarli kiregtasi (W3-W2) birimi yer

almaktadir.

SK-14: Sondaj agiz kotu 54.60° dir.Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakasi altinda 1.50-17.00 m derinlikleri arasinda sarimsi kahverengi
tonlarda tist kisimlar1 kuvarsit gakilli, alt kisimlari ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 17.00-39.00 m derinlikleri
arasinda sarimsi kahverengi tonlarda ayrismig sedimanter kaya {iriinli kaya pargal sert siltli
kil (W5), 39.00 m ve kuyu sonu olan 45.00 m derinlikleri arasinda mavimsi gri tonlarda
siireksizlik diizlemleri bulunan cok catlakli kirikli kalsit damarli kiregtagi (W3-W2) birimi yer

almaktadir.

SK-15: Sondaj agiz kotu 56.60° dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakasi altinda 1.50-14.00 m derinlikleri arasinda sarims1 kahverengi
tonlarda tst kisimlar1 kuvarsit cakilli, alt kisimlar: ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 14.00-38.00 m derinlikleri
Atatlirk Mahallesi, Atagehir Bulvari, 38 Ada, Ata Plaza 3-3, No: 61 Kat:7 Atasehir / Istanbul
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arasinda sarimsi kahverengi tonlarda ayrismis sedimanter kaya {iriinii kaya pargali sert siltli
kil (W5), 38.00 m ve kuyu sonu olan 45.00 m derinlikleri arasinda mavimsi gri tonlarda
siireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok catlakli kirikli kalsit damarli kiregtasi-kiltas1 (W3-W2)

birimi yer almaktadir.

SK-16: Sondaj agiz kotu 55.25° dir. Bu kottan itibaren 1.00 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakasi altinda 1.00-16.00 m derinlikleri arasinda sarims: kahverengi
tonlarda {ist kisimlar1 kuvarsit gakilli, alt kisimlari ise yogun kuvarsit cakilli ve bloklu killi,
siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 16.00-34.00 m derinlikleri
arasinda sarims1 kahverengi tonlarda ayrignug sedimanter kaya iiriinii kaya parcali sert siltli
kil (W5), 34.00-42.00 m derinlikleri arasinda mavimsi gri tonlarda kil arabantli parcalanmis
d-kalsit damarl kiregtasi, 42.00 m ve kuyu sonu olan 50.00 m derinlikleri arasinda mavimsi
gri tonlarda stireksizlik diizlemleri bulunan gok catlakli kirikli kalsit damarl kiregtasi-kiltasi

(W3-W2) birimi yer almaktadir,

SK-17: Sondaj agiz kotu 50.30" dur. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakasi altinda 1.50-13.50 m derinlikleri arasinda sarimsi kahverengi
tonlarda {ist kisimlari kuvarsit ¢akilli, alt kisimlar1 ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 13.50-34.00 m derinlikleri
arasinda sarimsi1 kahverengi tonlarda ayrismis sedimanter kaya iirlinii kaya parcal1 sert siltli
kil (W5), 34.00m ve kuyu sonu olan 40.00 m derinlikleri arasinda mavimsi gri tonlarda
stireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok catlakli kirikli kalsit damarl kiregtasi-kiltasi (W3-W2)

birimi yer almaktadir.

SK-18: Sondaj agiz kotu 56.70° dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakas: altinda 1.50-16.50 m derinlikleri arasinda sarimsi1 kahverengi
tonlarda {ist kisimlar1 kuvarsit gakilli, alt kisimlari ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 16.50-39.00 m derinlikleri
arasinda sarimsi kahverengi tonlarda ayrismig sedimanter kaya iiriinii kaya pargal sert siltli
kil (WS5), 39.00 m ve kuyu sonu olan 40.00 m derinlikleri arasinda mavimsi gri tonlarda
stireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok ¢atlakli kirikli kalsit damarh kiregtasi-kiltas1 (W3-W2)

birimi yer almaktadir.
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SK-19: Sondaj agiz kotu 55.80° dir. Bu kottan itibaren 2.00 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakasi altinda 2.00-16.00 m derinlikleri arasinda sarimsi kahverengi
tonlarda tist kisimlar1 kuvarsit ¢akilli, alt kisimlari ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 16.00-42.00 m derinlikleri
arasinda sarimsi kahverengi tonlarda ayrigmis sedimanter kaya iiriinii kaya pargali sert siltli
kil (W5), 42.00 m ve kuyu sonu olan 48.00 m derinlikleri arasinda mavimsi gri tonlarda
stireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok catlakli kirikli kalsit damarl kiregtasi-kiltas: (W3-W2)

birimi yer almaktadir.

SK-20: Sondaj agiz kotu 56.20° dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakas: altinda 1.50-15.00 m derinlikleri arasinda sarims:1 kahverengi
tonlarda iist kistmlar1 kuvarsit ¢akilli, alt kisimlart ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 15.00-40.00 m derinlikleri
arasinda sarimsi kahverengi tonlarda ayrigmis sedimanter kaya iiriinii kaya parcali sert siltli
kil (W5), 40.00 m ve kuyu sonu olan 45.00 m derinlikleri arasinda mavimsi gri tonlarda
siireksizlik diizlemleri bulunan g¢ok catlakli kirikli kalsit damarli kirectasi-kiltas1 (W3-W2)

birimi yer almaktadir.

SK-21: Sondaj agiz kotu 55.40° dir. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakas: altinda 1.50-17.00 m derinlikleri arasinda sarimsi kahverengi
tonlarda tist kisimlar1 kuvarsit ¢akilli, alt kisimlari ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 17.00-42.00 m derinlikleri
arasinda sarimst kahverengi tonlarda ayrigmig sedimanter kaya iiriinii kaya parcali sert siltli
kil (W5), 42.00 m ve kuyu sonu olan 48.00 m derinlikleri arasinda mavimsi gri tonlarda
stireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok ¢atlakli kirikli kalsit damarli kiregtasi-kiltas1 (W3-W2)

birimi yer almaktadir.

SK-22: Sondaj agiz kotu 53.30" dur. Bu kottan itibaren 1.50 m derinlige kadar ilk birim
dolgudur. Dolgu birim tabakasi altinda 1.50-13.50 m derinlikleri arasinda sarimsi kahverengi
tonlarda st kisimlar kuvarsit ¢akilli, alt kisimlari ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
silti  kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu), 13.50-31.50 m
derinlikleriarasinda sarimsi kahverengi tonlarda ayrigmis sedimanter kaya iiriinii kaya parcali

sert siltli kil (W5), 31.50 m ve kuyu sonu olan 46.00 m derinlikleri arasinda mavimsi gri
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tonlarda siireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok catlakli kirikli kalsit damarl kiregtasi-kiltas

(W3-W2) birimi yer almaktadir.

Tablo 4.1: Sondaj Derinlikleri, Kotlar1 ve Koordinatlari

[ Sondaj No Enlem Boylam | Sondaj Agiz Kotu | Derinlik(m)
SK-1  |420693.02 | 4540440.57 52.30 45
- SK2  |420700.80 | 454046351 53.35 40
SK3 42075520 | 4540446.78 55.0 38
M SK-4 | 420808.64 | 454047429 557 525
SK-5  |420792.06 | 454038534 55.35 40
SK-6  |420713.12 | 4540405.62 52.45 40
SK-7  |420799.07 | 4540415.22 56.0 51
M SK-8  |420809.79 454045591 56.20 46
SK-9  |420721.75 | 4540390.84 52.0 40
SK-10 | 420809.80 | 4540455.20 54.60 45
SK-11  |420778.82 | 454036921 54.25 48
M SK-12  |420811.48  |4540352.18 55.20 47
SK-13 _ |420768.71 4540435.84 55.0 47
| SK-14 42075747 | 4540415.29 54.60 45
- SK-15  |420832.10 454042145 56.60 43
L J SK-16 | 420837.48 | 4540478.55 55.25 50
SK-17 | 420685.04 | 4540404.25 50.30 20
| SK-18  |42079220 | 4540425.54 56.70 a5
| SK-19  |420771.43  |4540393.85 55.80 48
| SK20 | 42079264  |4540438.57 56.20 45
SK-21  |420773.02  |4540422.56 55.40 48
L] SK-22 | 420803.60 | 4540418.40 5330 46

— Atatiirk Mahallesi, Atasehir Bulvari, 38 Ada, Ata Plaza 3-3, No: 61 Kat:7 Atasehir / [stanbul
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© SK-1.Sonda] Kuyusu | \
—S1..Slsmik Kiriima Profil | ) ~
== M1..Sismik Masw Profili | / s

W MT1..Mikrotremor

Sekil 4.1: Sondaj ve Jeofizik Etiid Lokasyonu

4.2 Arazi Cahismalar

Sondajlar sirasinda g¢akilli ve bloklu killi siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli
Formasyonu) ve sert siltli kil birimleri i¢in SPT (standart penetrasyon) deneyi yapilmustir,
Tablo 4.2, Tablo 4.3, Tablo 4.4 ve Tablo 4.5 de goriildiigii gibi sondaj loglarina gére sahada
etkin birim kildir. SPT verilerine gore 15.00 m derinlige kadar SPT degeri 11 ile 43 arasinda
degismektedir ve ortalama SPT degeri 27" dir. 15.00 m’ den sonra SPT degeri 27-Refii
arasinda degismektedir. Yapilan sondajlarda, kaya birimlerinde karotiyerle ilerlenerek
numuneler alinmig %TCR SCR ve %RQD degerleri hesaplanmistir. Kaya birimlerin %RQD
degerleri 0-50; %SCR 0-73 ; %TCR 7-80 araliginda degisen degerler elde edilmistir. Kaya
birimlerin kaya¢ kalitesi, cok zayif ile zayif kaya kalite aralifindadir. Tablo 4.6’ da %SCR,
%TCR ve %RQD degerleri verilmistir.

Atatiirk Mahallesi, Atagehir Bulvari, 38 Ada, Ata Plaza 3-3, No: 61 Kat:7 Atasehir / Istanbul
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Tablo 4.2: A Blok SPT Verileri

Sondaj No Derinlik SPT-30 Litoloji
3.00 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
6.00 28 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
9.00 29 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas1 (Sultanbeyli Formasyonu)
12.00 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
15.00 32 Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
L 18.00 R Aynismus Kaya Uriinii Kil (W5)
21.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
24.00 R Ayrismig Kaya Uriinii Kil (W5)
30.00 R Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
4.50 38 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
7.50 42 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
10.50 27 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas: (Sultanbeyli Formasyonu)
15.00 43 Ayrigmig Kaya Uriinii Kil (W5)
18.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
21.00 R Ayrigmig Kaya Uriinii Kil (W5)
SK.2 24.00 R Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
27.00 R Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
4.50 32 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
7.50 33 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
10.50 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
13.00 28 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
15.50 44 Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
18.00 R Ayrismig Kaya Uriinii Kil (W5)
y 21.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
24.00 R Ayrismisg Kaya Uriinii Kil (W5)
27.00 R Ayrismis Kaya Uriinti Kil (W5)
4.50 22 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
7.50 30 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas (Sultanbeyli Formasyonu)
10.50 34 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
13.00 32 Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
15.50 39 Ayrigmig Kaya Uriinii Kil (W5)
18.00 35 Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
21.00 R Aynismus Kaya Uriinii Kil (W5)
SK-10 24.00 R Ayrismig Kaya Uriinii Kil (W5)
27.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
30.00 R Ayrigmig Kaya Uriinii Kil (W5)
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3.00 16 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
6.00 23 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
9.00 28 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
12.00 36 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
15.00 28 Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
18.00 R Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
21.00 R Aynrismis Kaya Uriinii Kil (W5)

SK-17 24.00 R Ayrigmis Kaya Uriini Kil (W5)
28.00 R Ayrismis Kaya Uriinil Kil (W5)
3.00 11 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
6.00 20 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
9.00 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas: (Sultanbeyli Formasyonu)
12.00 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas1 (Sultanbeyli Formasyonu)
15.00 36 Ayrigmig Kaya Uriinii Kil (W5)
18.00 47 Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
21.00 R Ayrigsmis Kaya Uriinii Kil (WS)_

SK-22 24.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
28.00 R Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
31.00 R Ayrismus Kaya Uriinii Kil (W5)
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Tablo 4.3: B Blok SPT Verileri

Sondaj No Derinlik SPT-30 Litoloji
3.00 21 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
6.00 31 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
9.00 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
12.00 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
15.00 37 Aynigmus Kaya Uriinii Kil (WS5)
SK.5 18.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
21.00 R Ayngmis Kaya Uriinii Kil (W5)
24.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
29.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
4.50 27 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
7.50 30 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
10.50 36 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas1 (Sultanbeyli Formasyonu)
13.50 33 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
16.00 39 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
18.00 51 Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
21.50 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
SK-7 25.00 R Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
28.00 R Sert Siltli Kil
3.50 19 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
5.50 23 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
7.50 36 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
10.50 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
13.00 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
15.50 32 Ayrigmig Kaya Uriinii Kil (WS5)
18.00 42 Ayrismig Kaya Uriinii Kil (W5)
—_— 21.00 48 Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W35)
24.00 40 Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
27.00 45 Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
30.00 49 Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
4.50 23 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
7.50 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
10.50 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
13.50 35 Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
16.00 44 Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
K12 18.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
21.00 R Ayrismig Kaya Uriini Kil (W5)
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24.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
27.00 R Ayrigmis Kaya Urtinii Kil (W5)
33.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (WS5)
3.00 14 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
6.00 20 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
9.00 26 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
12.00 33 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
15.00 29 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas1 (Sultanbeyli Formasyonu)
18.00 38 Ayrismig Kaya Uriinii Kil (W5)
21.00 R Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
24.00 R Aynismus Kaya Uriinii Kil (W5)

BK-14 28.00 R Aynigmus Kaya Uriinii Kil (W5)
31.00 R Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
3.00 14 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
6.00 20 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
9.00 26 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyoﬁ i
12.00 33 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
15.00 29 Aynigmig Kaya Uriinii Kil (W5)
18.00 38 Ayngmig Kaya Uriinii Kil (WS5)
21.00 R Aynismis Kaya Uriinii Kil (W5)

SK-20 24.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
28.00 R Aynismis Kaya Uriinii Kil (W35)
31.00 R Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
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Tablo 4.4: C Blok SPT Verileri

Sondaj No Derinlik SPT-30 Litoloji
3.00 25 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
6.00 31 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
r 9.00 28 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
12.00 27 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
15.00 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
18.00 R Ayrigmig Kaya Uriinii Kil (W5)
SK-4 21.00 R Ayrismis Kaya Uriini Kil (W5)
) 24.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
27.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
33.00 R Ayrigmig Kaya Uriinii Kil (W5)
39.00 R Aynismis Kaya Uriinti Kil (W5)
4.50 20 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
m 7.50 29 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
10.50 34 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
: 13.50 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
L 16.00 39 Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
18.00 R Ayrigsmis Kaya Uriinii Kil (W5)
M 21.00 R Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
o SK-8 24.00 R Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
28.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
§ 3.00 19 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
6.00 26 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
1 9.00 27 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas1 (Sultanbeyli Formasyonu)
¢ 12.00 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas (Sultanbeyli Formasyonu)
15.00 30 Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
| 18.00 R Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
Skt 21.00 R Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
| 24.00 R Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
' 28.00 R Ayrigmig Kaya Uriinii Kil (W5)
3.00 19 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
L 6.00 26 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
9.00 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas (Sultanbeyli Formasyonu)
12.00 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
, 15.00 R Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
18.00 27 Ayrigmig Kaya Uriinii Kil (W5)
L SK16 21.00 46 Ayrigmig Kaya Uriinii Kil (W5)
24.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
28.50 R Ayrigmig Kaya Uriinii Kil (W5)
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Tablo 4.5: D Blok SPT Verileri

Sondaj No Derinlik SPT-30 Litoloji
3.00 24 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
6.00 26 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
9.00 35 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
12.00 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
15.00 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
o 18.00 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
21.00 36 Ayngmis Kaya Uriinii Kil (W5)
24.00 R Cok Siki Killi Kum
28.00 R Cok Siki Killi Kum
M 31.00 R Cok Siki Killi Kum
) 3.00 19 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas (Sultanbeyli Formasyonu)
- 6.00 33 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas: (Sultanbeyli Formasyonu)
' 9.00 36 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
12.00 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
| 15.00 30 Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
SEe 18.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
1 21.00 R Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)
24.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
27.00 48 Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
|| 30.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
3.00 16 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas1 (Sultanbeyli Formasyonu)
6.00 24 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
ke 9.00 28 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas1 (Sultanbeyli Formasyonu)
12.00 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas (Sultanbeyli Formasyonu)
Wl SK-13 15.00 35 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
. 18.00 31 Aynigmis Kaya Uriinii Kil (W5)
[ | 21.00 34 Ayrismig Kaya Uriinii Kil (W5)
o 24.00 R Ayrismig Kaya Uriinii Kil (WS5)
, 27.00 R Ayrigmig Kaya Uriinii Kil (W5)
L 30.00 R Ayrigmig Kaya Uriinti Kil (W5)
- 3.00 17 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
: | 6.00 21 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
9.00 25 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas1 (Sultanbeyli Formasyonu)
12.00 43 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
- k-1 15.00 32 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
18.00 38 Ayngmis Kaya Uriinii Kil (W5)
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21.00 R Ayrismis Kaya Uriinti Kil (W5)

24.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)

29.00 R Ayrigmig Kaya Uriinii Kil (W5)

3.00 15 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)

6.00 16 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)

9.00 29 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas1 (Sultanbeyli Formasyonu)

12.00 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)
SK-19 15.00 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)

18.00 28 Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)

20.50 R Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)

24.00 R Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)

28.00 R Ayrismis Kaya Uriini Kil (W5)

32.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)

3.00 12 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)

6.00 18 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)

9.00 26 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)

12.00 30 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas1 (Sultanbeyli Formasyonu)
SK-21 15.00 R Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmast (Sultanbeyli Formasyonu)

18.00 44 Aynismis Kaya Uriinii Kil (W5)

21.00 R Ayrigmis Kaya Uriinti Kil (W5)

24.00 R Ayrigmis Kaya Uriinti Kil (W5)

28.00 R Ayrigmis Kaya Uriinii Kil (W5)

31.00 R Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5)

Tablo 4.6: %TCR, %SCR ve %RQD Degerleri

Sondaj No | Manevra Aralifys | TCR | SCR | RQD
36.00-39.00 40 | 33 | 16
SK-1 39.00-42.00 36 | 36 | 13
42.00-45.00 41 | 35 | 10
SK-2 36.00-38.00 10 | 10 0
38.00-40.00 5 | 15 8
SK-3 36.00-38.00 16 | 13 6
SK-4 48.00-51.00 30 | 0 0
51.00-52.50 80 | 73 | 40
32.00-36.00 30 | 30 | 17
SK.s 36.00-38.00 32 | 30 | 25
38.00-40.00 55 | 55 | 50
SK-6 34.50-37.50 23 | 18 6
37.50-40.00 36 | 34 | 24
36.00-39.00 10 | 10 | 10
SK-7 39.00-42.00 8 8 0
42.00-45.00 7 7 5
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45.00-48.00 13 13 6
48.00-51.00 12 12 7
SK-8 44.00-46.00 65 35 15
31.50-35.00 36 31 10
SK-9 35.00-37.50 11 | 11 6
37.50-40.00 20 20 14
34.50-37.50 13 0 0
37.50-40.00 14 5 0
SK-10 40.00-43.00 10 10 7
43.00-45.00 37 35 25
34.00-37.00 16 9 7
37.00-40.00 13 13 13
Sh-11 40.00-43.00 20 | 11 | 11
43.00-45.00 12 12 12
45.00-48.00 11 11 10
SK-12 42.00-45.00 41 33 23
45.00-47.00 62 55 45
36.00-37.50 30 26 10
37.50-40.00 40 | 40 28
BRI 40.00-43.00 31| 31 | 16
43.00-45.00 25 25 22
45.00-47.00 24 24 9
SK-14 39.00-42.00 46 36 26
42.00-45.00 56 | 46 33
38.00-40.00 22 8 0
40.00-43.00 33 30 16
sB=ls 43.00-45.00 45 45 27
34.00-42.00 11 0 0
42.00-45.50 36 33 26
SEAG 45.50-48.00 26 26 21
48.00-50.00 20 20 12
34.00-36.00 45 42 32
36.00-38.00 40 | 40 27
SK-17 38.00-40.00 35 35 20
39.00-40.50 30 7 0
40.50-42.00 40 37 13
Skl 42.00-43.50 33 33 27
43.50-45.00 60 53 20
SK-19 42.00-45.00 43 29 15
45.00-48.00 30 26 11
SK-20 40.00-43.50 35 31 23
43.50-45.00 38 37 28
SK-21 42.00-45.00 33 16 0
45.00-48.00 36 33 26
31.50-34.50 43 33 16
34.50-37.50 41 36 23
Sk-22 37.50-40.50 38 23 10
40.50-44.00 35 FT 10
44.00-46.00 36 | 28 10
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Sismik Kirilma-Masw ve Mikroteremér Analizi : inceleme alaninda yapilan 6lciimler
sonucunda elde edilen hizlar bu hizlara gore hesaplanan dinamik parametreler ve siiflama
sonuglari izleyen tablolarda verilmistir. Sahada tabaka hizlarim belirlemek amaciyla jeofizik
calismalar yapilmistir. Sismik ¢alismalara gére A bloga en yakin yapilan sismik ¢alismalar 3
ve 5, B bloga en yakin yapilan sismik c¢aligmalar 1 ve 4, C bloga en yakin yapilan sismik
caligmalar 1 ve 4, D bloga en yakin yapilan sismik ¢alismalar 2 ve 3. serimlerdir. Sahada 4
adet mikrotremor caligmas:t yapilmigtir. A blok igin yapilan 1 adet MT-4 mikrotremor
calismasi sonucunda baskin periyod degeri 0.347 sn arahiinda, spektral biiyiitme orani ise
maksimum 2.881, B blok i¢in yapilan 1 adet MT-3 mikrotrem&r ¢alismasi sonucunda baskin
periyod degeri 0.334 sn aralifinda, spektral biiyiitme orami ise maksimum 2.990, C blok i¢in
yapilan 1 adet MT-1 mikrotremér ¢aligmasi sonucunda baskin periyod degeri 0.334 sn
araliginda, spektral biiylitme orani ise maksimum 2.990, D blok igin yapilan 1 adet MT-2
mikrotremor ¢alismasi sonucunda baskin periyod degeri 0.334 sn araliginda, spektral biiyiitme
orani ise maksimum 2.990 olarak belirlenmistir. Tablo 4.7° de jeofizik dl¢timler koordinatlari,
Tablo 4.8" de sismik kirilma 6l¢tim sonuglari, Tablo 4.9° da sismik masw sonuglari, Tablo
4.10° da ortalama Vs3p ve zhp hesaplari, Tablo 4.11, Tablo 4.12, Tablo 4.13° de ise dinamik

elastisite parametreleri, Tablo 4.14° de mikrotremd&r 6lglim sonuglar verilmistir.

Tablo 4.7: Jeofizik Olgiimler koordinatlari

Profil Diiz Atis Ters Atis

No Enlem Boylam Kot Enlem Boylam Kot
S1-M1 40.99281149 29.05819587 | 55.35 40.99322921 29.05837424 56.20
S2-M2 40.99287272 29.05780157 | 53.67 40.99326636 29.05799091 55.10
S3-M3 40.99286378 29.05736573 | 52.00 40.99338028 29.05747180 54.60
S4-M4 40.99265260 29.05847050 | 55.20 40.99311845 29.05862392 56.60
S5-M5 40.99298146 29.05697771 50.30 40.99346357 29.05714807 53,35
EK-M1 | 40.99295760 29.05800062 36.0 40.99282164 29.05845270 36.0
EK-M2 | 40.99288467 29.05827812 36.0 40.99331322 29.05846697 46.0
EK-M3 | 40.99343295 29.05833058 48.0 40.99328261 29.05866589 53.0
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Tablo 4.8: Sismik Kirilma Ol¢iim Sonuglari

S1 S4
Katman | Kalinhk (m) | Ort.Vs(m/s) | Vp(m/s) | Katman | Kalinhk (m) | Vs(m/s) | Vp(m/s)
1 1.4-1.6 196 350 1 1.5-3.0 212 335
2 7.5-9.0 345 710 2 8.0-9.20 363 842
3 - 410 1250 3 - 405 1310
S2 S5
Katman | Kahnhk (m) | Ort.Vs(m/s) | Vp(m/s) | Katman | Kalinhk (m) | Vs(m/s) | Vp(m/s)
1 1.4-1.5 211 355 1 1.4-1.5 234 445
2 6.5-6.6 439 755 2 3.6-4.5 417 880
3 - 370 1295 3 7.20-7.70 377 1253
- - - - 4 - 454 1440
S3
Katman | Kalinhk (m) | Ort.Vs(m/s) | Vp(m/s)
1 1.5-1.7 255 380
2 3.5-4.0 405 808
3 7.4-7.5 366 1144
5 - 463 1390
Tablo 4.9: Sismik Masw Ol¢iim Sonuglari
Masw-1 Masw-2
Tabaka Derinlik(m) Vs(m/s) Litoloji Tabaka | Derinlik(m) | Vs(m/s) Litoloji
1 0.0-14 196 Dolgu 1 0.0-1.5 211 Dolgu
2 1.4-5.7 339 Sultanbeyli F. 2 1.5-8.0 439 Sultanbeyli F.
3 5.7-9.0 356 Sultanbeyli F. 3 8.0-10.9 394 Sultanbeyli F.
4 9.0-17.0 410 Sultanbeyli F. 4 10.9-18.1 359 Sultanbeyli F.
5 17.0-22.6 507 Sultanbeyli F. 5 18.1-22.5 Sultanbeyli F.
6 22.6-30.0 605 Kil(W5) 6 22.5-30.0 483 Kil (W5)
Masw-3 Masw-4
Tabaka Derinlik(m) Vs(m/s) Litoloji Tabaka | Derinlik(m) | Vs(m/s) Litoloji
1 0.0-1.7 255 Dolgu 1 0.0-1.5 212 Dolgu
2 1.7-5.1 405 Sultanbeyli F 2 1.5-6.0 348 Sultanbeyli F.
3 5.1-12.5 366 Sultanbeyli F. 3 6.0-10.8 377 Sultanbeyli F.
4 12.5-18.0 463 Sultanbeyli F. 4 10.8-16.1 405 Sultanbeyli F.
5 18.0-22.5 580 Sultanbeyli F. 5 16.1-23.8
6 22.5-30.0 689 Kil(W5) 6 23.8-30.0 562 Kil(W5)
Masw-5 EK-Maswl
Tabaka Derinlik(m) Vs(m/s) Litoloji Tabaka | Derinlik Vs(m/s) Litoloji
1 0.0-1.5 234 Dolgu 1 0.0-2.5 221 Dolgu
2 1.5-5.0 417 Sultanbeyli F 2 2.5-13.5 433 Kil(W5)
3 5.0-12.7 377 Sultanbeyli F. 3 13.5-22.5 665 Kaya
4 12.7-18.1 454 Sultanbeyli F. 4 22.5-35.0 774 Kavya
5 18.1-23.0 498 Kil{W5) 5 35.0-50 940 Kava
6 23.0-30.0 586 Kil(W5)
EK-Masw2 Ek Masw-3
Tabaka Derinlik Vs(m/s) Litoloji Tabaka | Derinlik Vs(m/s) Litoloji
1 0.0-2.5 238 Dolgu 1 0.0-4.0 290 Dolgu
2 2.5-7.0 286 Sultanbeyli F 2 4.0-8.0 347 Sultanbeyli F
3 7.0-26.0 453 Kil(W5) 3 8.0-36.0 491 Kil(W35)
4 26.0-33.0 724 Kava 4 36.0-44.0 751 Kaya
5 33.0-42.0 802 Kaya 5 44.0-50.0 844 Kaya
6 42.0-50.0 926 Kaya
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Tablo 4.10: Ort Vo ve ZHP hesaplar

Ort. Vs30 Yerel AHSA
Masw profili | 75 30 =30/ (Tio 1w (hi/Vi) Zemin | ZHP= 4*50/ ort.Vs
Sinifi
Maswl1 605 /4@ 0.33 1.15
‘ Masw2 483 ZC 0.41 1.45
Masw3 689 ZC 0.29 1.01
Masw4 353 ZC 0.36 1.26
™ Masw5 563 ZC 0.35 1.24
EK-Maswl 574 ZC 0.34 1.21
EK-Masw2 579 ZC 0.34 1.20
EK-Masw3 542 ZC 0.36 1.29
Tablo 4.11: Dinamik Elastisite Parametreleri (II.Katman)
Sultanbeyli Formasyonun Ust Seviyeleri
S1 S2 S3 S4 S5
! Dinamik Elastisite Parametreleri 1L 1L IL. 1. 1L
L Katman Katman Katman Katman Katman
Vp (m/s) 710 755 808 842 880
‘ Vs (m/s) 345 439 405 363 417
’ Vp/Vs 2.05 171 1.99 331 211
Elastisite(Y oung)modiilii (E) | 6013.91205 | 9051.67525 | 8293.47666 | 6956.03209 | 9013.10418
(kg/cm?) 9 1 1 2
Bulk(Sikismazlik)modiilii(Ek)(cm?k | 6485.49235 | 5907.04227 | 8238.93682 | 10156.6300 | 10375.3317
| ! Kayma(Shear)modiilii () (kg/cm?) | 2234.90367 | 3636.35648 | 3112.62935 | 2509.65545 | 3325.33908
o Compressibility(C) 0.00015419 | 0.00016928 | 0.00012137 0.00098 0.00096
o
Tablo 4.12: Dinamik Elastisite Parametreleri (I11. Katman)
. Sultanbeyli Formasyonun Alt Seviyeleri
S1 S2 S3 S4 S5
Dinamik Elastisite Parametreleri III. III. 1I1. 1I1. III.
! Katman Katman Katman Katman Katman
Vp (m/s) 1250 1295 1390 1310 1253
‘ Vs (m/s) 410 370 366 405 377
o Vp/Vs 3.04 3.5 3.79 3.23 3.32
Poisson orani (1) 0.439723178 | 0.455555556 | 0.462751593 | 0.447159448 | 0.450230762
Elastisite(Y oung)modiilii (E) (kg/cm?) 9621.489486 | 7958.434726 | 7901.690703 | 9494.813137 | 8196.888387
- Bulk(Sikigmazlik)modiilii(Ek)(cm*kg) 26603.61876 | 29844.13022 | 35355.83258 29948 27449.64783
Kayma(Shear)modiili (8) (kg/cm?) 3341.437309 | 2733.813456 | 2700.968073 3280.5 2826.06348
Compressibility(C) 0.00037 0.00033 0.00028 0.00033 0.00036
- yogunluk(y) (g/cm?) 1.95 1.95 1.97 1.96 1.95
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Tablo 4.13: Dinamik Elastisite Parametreleri (IV.Katman)

Elastisite(Young)modiilii (E)  (kg/cm?)

S3 85
Dinamik Elastisite Parametreleri V. IV.
Katman Katman
Vp (m/s) 1390 1440
Vs (m/s) 463 454
Vp/Vs 3.0 3.17
Poisson orani () 0.437601114 0.44481452
12427.61122 12069.83051

Bulk(Sikismazlik)modiilii (Ek) (cm?kg)

33193.99889

36452.31386

Kayma(Shear)modiilii (8) (kg/cm?) 4322.343344 | 4176.948094
Compressibility(C) 0.00030 0.00027
yogunluk(y) (g/cm?®) 1.97 1.98

Tablo 4.14: Mikrotremér Olgiim Koordinatlar:

Olgii Enlem (X°) Boylam (Y°) Kot
Noktasi

MT1 |40.99334597 29.05853207 56.20

MT-2 |40.99325743 29.05788470 55.00

MT-3 |40.99278270 29.05828843 55.35

MT-4 |40.99310739 29.05727011 53.30

Presiyometre Deneyi; Alan olusturan birimlerin yerinde deformasyon modiilii ve

dayanimim dlgmek igin 4 kuyuda mubhtelif derinliklerde olmak iizere toplam 26 adet Menard

Presiyometre testi yapilmistir. Presiyometre test sonuglar1 Tablo 4.15° de verilmistir.

Tablo 4.15: Presiyometre Deney Sonuglari

Kuyu Metre Elastisite Modiilii- | Limit Basing Net Limit Yatay igsel Ep/PL*
No (m) Ep : PL , Basmg-PzL* Basing !’0 (kg/em?)
(kg/em®) (kg/em”) (kg/cm”) (kg/em”)

3 156.48 7.0 6.94 0.06 22.54

6 234.8 7.0 6.94 0.06 33.83

15.5 446.92 12.0 11.94 0.06 37.43

SK-5 18 582.66 16.0 15.94 0.06 36.55

21 635.62 18.0 17.94 0.06 3543

24 912.19 20.0 19.94 0.06 45.74

27 2068.42 24.0 23.94 0.06 86.40

33 2417.96 69.08 69.02 0.06 35.03

SK-8 4.5 261.65 7.0 6.94 0.06 37.70
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75 194.89 8.0 7.94 0.06 24.54

19.5 1226.93 14.0 13.94 0.06 88.01

23.50 1220.33 18.0 17.94 0.06 68.02

26.0 1520.46 22.0 21.94 0.06 69.30

6 273.86 7.0 6.94 0.06 39.46

| 9 234.31 7.0 6.94 0.06 33.76
SK-13 19 763.69 12.0 11.94 0.06 63.96

7 22 1000.93 16.0 15.94 0.06 62.79
’ 26 1520.46 20.0 19.94 0.06 76.25
37 2314.0 66.1 66.05 0.04 35.03

6 379.07 7.0 6.94 0.06 54.62

9 44158 8.0 7.94 0.06 55.61

16 114137 16 15.94 0.06 71.60

SK-22 19 1694.74 20.0 19.94 0.06 84.99

21 1685.38 18.0 17.94 0.06 93.95

24 1300.81 24.0 23.94 0.06 54.34

40 2401.36 68.61 68.55 0.06 35.03

4.3 Laboratuvar Calhismasi

Elek Analizi-Atterberg Limitleri, Su Muhtevasi, Dogal-Kuru Birim Hacim Agirhk
m Deneyleri; Sondajlardan alinan numuneler iizerinde Atterberg Limitleri, elek analizi su

mubhtevasi, dogal-kuru birim hacim agirlik deneyleri yapilmigtir. Deney sonuglar1 Tablo 4.16°

- da verilmistir.

Tablo 4.16: Zeminlerin Fiziksel Ozellikleri

- Hidrometrik Analizi A,t terber‘g

limitleri §
Sondaj Derinlik W, Yn Tk :1:
=
N m % 5 E E |LL|PL | PI z
(&) w

(%) | (%) |(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) |gr/em’ | gr/em’
SK-1 10.5-11.0 | 0.00 | 95.57 4.43 NP | NP | NP | 58 [ 1.869 | 1.767 | SP
SK-1 18.0-18.5 | 1591 [ 2030 | 63.79 |[38.6]20.0|18.6 2451955 ] 1.573| CI
w SK-1 24.5-250 | 2737|1083 61.80 [449 (2322172751973 | 1547 | CI
SK-2 7.5-8.0 0.00 | 9547 453 - |Ne | - [ 78 1797 1.660 | SP
SK-2 19.0-19.5 0.00 | 22.81 77.19 [ 38.7]19.5]19.2[21.90] 1.943 | 1.587 | CI
SK-3 6.0-6.5 0.00 | 96.26 3.74 - NP | - | 78 | 1.831]1.693 ] SP
SK-3 21.0-21.5 0.00 | 10.22 89.78 [ 43.8[21.6 2222471944 | 1.546 | CI
‘ SK-3 25.0-26.0 0.00 | 53.55| 4645 [32.8]158]17.0| 18.1 [ 1.982 ] 1.659 | SC
— SK-4 6.0-6.5 0.00 [ 7066 | 2934 [29.1]166[125] 6.1 | 1.868 | 1.763 | SC
SK-4 21.0-21.5 0.00 | 3.34 96.66 | 58.5[275[31.031.1 [ 1982|1513 | CH
SK-4 43.5-44.0 000 | 3428 | 6572 [343|178|165]21.9]1.968 | 1.616 | CL
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SK-5 22.5-23.0 0.00 | 45.64 54.36 3391 17.0 | 169 | 21.1 | 1.946 | 1.609 | CL
SK-5 26.0-26.5 0.00 | 26.16 73.84 41.1 1230181 2.1 | 1.989 | 1.579 | CI
SK-6 12.5-13.0 0.00 | 97.64 2.36 - NP - 8§0 | 1.830 | 1.688 | SP
SK-6 19.0-19.5 0.00 | 28.32 71.68 39.1 | 18.0 | 21.1 | 18.2 | 1.952 | 1.644 | CI
SK-7 9.0-9.5 0.00 | 95.28 4.72 - NP - 10.3 | 1.815 | 1.638 | SP
SK-7 17.0-17.5 0.00 | 66.20 33.80 29.1 | 179 | 11.2 | 16.6 | 1.908 | 1.631 | SC
SK-8 21.0-21.5 0.00 | 22.60 77.40 4721213259208 | 1974 | 1.626 | CI
SK-8 30.0-30.5 0.00 | 32.76 67.24 39.3 1 18.0 | 21.3 | 22.0 | 1.944 | 1.585 | CI
SK-9 7.5-8.0 0.00 | 98.58 1.42 - NP - 9.7 | 1.803 | 1.638 | SP
SK-9 17.0-17.5 0.00 | 22.66 77.34 304 | 155|149 | 193 | 1.986 | 1.665 | CL
SK-10 9.0-9.5 0.00 | 96.22 3.78 - NP - 10.5 | 1.856 | 1.671 SP
SK10 17.0-17.5 0.00 | 30.14 69.86 448 | 21.5 [ 23.3 | 21.3 | 1.946 | 1.623 CI
SK10 24.0-24.5 0.00 | 41.22 58.78 40.1 | 19.6 | 20.5 | 21.7 | 1.939 | 1.584. | CI
SK11 9.0-9.5 0.00 | 97.08 2.92 - NP - 7.5 | 1.847 | 1.712 | SP
SK-11 15.0-15.5 0.00 | 27.38 72.62 46.0 | 32.0 | 14.0 | 28.6 | 1.971 | 1.538 | MI
SK-11 21.0-21.5 0.00 | 15.06 84.94 39.1 | 184 | 20.7 | 22.2 | 1.985 | 1.625 | CI
SK-12 7.0-7.5 0.00 | 55.86 44.14 270 (17.1 | 9.9 | 18.8 | 1.948 | 1.635 | SC
SK-12 21.0-21.5 0.00 | 30.39 69.61 4231195228229 | 1974 | 1.607 | CI
SK-12 31.5-32.0 0.00 | 19.98 80.02 39.8 1194 | 204 | 23.1 | 1.998 | 1.625

SK-13 21.0-21.5 0.00 | 25.25 74.75 30.1 11721129 | 21.8 | 1.980 | 1.626 | CL
SK-14 27.0-27.5 0.00 | 30.44 69.56 444 | 19.6 | 24.8 | 21.6 | 1.962 | 1.610 | CI
SK-14 6.0-6.5 0.00 | 98.04 1.96 - NP - 139 | 1.869 | 1.630 | SP
SK-14 21.0-21.5 0.00 | 15.83 84.17 36.2 1 20.6| 156 |21.9 | 1.942 | 1.586| CI
SK-15 9.0-9.5 0.00 | 95.92 4.08 NP - 11.0 | 1.849 | 1.663 | SP
SK-15 15.0-15.5 0.00 | 29.55 70.45 3331170 163 [ 226 | 1.950 | 1.586| CI
SK-15 21.5-22.0 0.00 | 20.75 79.25 338 |17.5] 163 | 21.2 | 1.985 | 1.638| CL
SK-16 7.5-8.0 3.52 | 92,74 3.74 - NP - 11.3 | 1.877 | 1.678 | SP
SK-16 16.0-16.5 1.14 | 35.80 63.06 39.8 1204 | 194 | 24.1 | 1.986 | 1.602| CI
SK-16 20.0-20.5 5.23 | 25.54 69.23 369 | 17.5| 194 | 21.5| 1.962 | 1.614| CI
SK-17 9.0-9.5 0.00 | 98.54 1.46 - NP - 11.3 | 1.881 | 1.687| SP
SK-17 10.50-11.0 0.00 | 98.95 1.05 - NP - 7.1 | 1.866 | 1.744 | SP
SK-17 17.0-17.5 0.00 | 24.30 75.70 321 | 186 | 13.5 | 20.7| 1.949 | 1.612| CL
SK-17 20.5-21.0 0.00 | 27.63 72.37 38.8 |17.5] 21.3 | 219 1.976 | 1.617| CI
SK-17 20.0-21.0 0.00 | 2543 74.57 30.0 | 153 ] 147 CL
SK-18 12.5-13.0 0.00 | 96.52 3.48 - NP - 9.9 | 1.815 | 1.645| SP
SK-18 21.0-21.5 0.00 | 16.91 83.09 322 | 15.5] 16.7 | 209 | 1.960 | 1.617| CL
SK-19 21.0-21.5 0.00 | 22.86 77.14 339 | 156 183 CL
SK-20 12.0-12.5 0.00 | 96.96 3.04 - NP - 144 | 1.817 | 1.586 | SP
SK-20 21.0-21.5 0.00 | 33.94 66.06 342 1187 | 155 | 185 1.982 | 1.664 | CL
SK-20 22.0-22.5 0.00 | 13.75 86.25 29.7 | 17.7| 12.0 CL
SK-20 32.0-32.5 0.00 | 14.76 85.24 451 | 226 | 225 | 20.6 | 1.920 | 1.586| CI
SK-21 19.0-19.5 411 | 20.29 75.60 434|379 | 55 |39.7| 1.961 | 1.405| MI
SK-22 22.0-22.5 0.00 | 22.12 77.88 33.7 | 153 ] 184 ¢l
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Zeminde Direkt Kesme Deneyi Sonuglari: Sondajlardan aliman numuneler iizerinde

zeminde direkt kesme deneyi yapilmistir. Tablo 4.17° de deney sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4.17: Zeminde Direkt Kesme Deney Sonuglari

Sondaj Derinlik Zem';::nﬂ“ekt Sondaj Derinlik Zem;’(‘::nz'rekt
No (mt.) < (Pa) Y0 No (mt.) < (kPa) Y0
SK-1 105-11.0 413 23.39 SK-10 17.0 73.56 | 8.59
SK-1 18.0-18.5 33.74 11.18 SK-10 24.0 60.63 | 13.10
SK-1 24.5-25.0 4241 12.26 SK-11 9.0 011 | 2584
SK-2 7580 0.26 26.49 SK-11 15.0 4420 | 1082
SK-2 19.0-19.5 79.90 771 SK-12 7.0-7.5 6237 | 17.10
SK-3 6.06.5 6.20 3577 SK-12 31,5-32.0 3552 | 821
SK-3 21,0215 64.63 7.55 SK-14 6065 945 | 23.92
SK-3 25,5260 79.03 15.08 SK-14 21,0215 5931 | 7.81
SK-4 6.06.5 109.70 | 20.12 SK-15 9.09.5 6.53 | 2435
SK-4 21,0215 71,67 722 SK-15 15.0-15.5 8315 | 9.75
SK-4 43,5440 66.40 9.66 SK-16 7.5-8.0 722 | 2675
SK-5 26.0-26.5 65.44 886 SK-17 9.09.5 13.77 | 24.04
SK-6 125-135 45 25.26 SK-17 17.0-17.5 6894 | 8.0
SK-6 19.0-19.5 67.79 10.61 SK-17 205210 8035 | 1055
SK-7 9.0-9.5 126 2839 SK-18 12.5-13.0 021 | 29.50
SK-7 17.0-17.5 62.55 17.72 SK-18 21,0215 5313 | 897
SK-8 21,0215 83.10 9.56 SK-20 12.0-125 865 | 24.63
SK-8 30,0305 71.86 1134 SK-20 21,0215 8267 | 9.5
SK-9 7.58.0 385 25,53 SK-20 32.0325 7501 | 642

SK-10 9.09.5 403 27.20

Zeminde Ug Eksenli Basing Deneyi Sonuclari: Sondajlardan alinan numuneler iizerinde

zeminde (i¢ eksenli basing deneyi yapilmistir. Tablo 4.18” de deney sonuglar verilmistir.

Tablo 4.18: Zeminde Ug Eksenli Basing Deney Sonuglari

5 Derinlik Zeminde Uc Eksenli Sikisma
Sondaj No

(mt.) c (kPa) ) (o)
SK-5 22.5-23.0 107.43 16.64
SK-9 17.0-17.5 90.08 8.84
SK-11 21.0-21.5 34,25 7.32
SK-12 21.0-21.5 66.91 9.27
SK-13 21.0-21.5 56.46 7.14
SK-13 27.0-27.5 59.45 8.5
SK-15 21.5-22.0 42.08 8.67
SK-16 16.0-16.5 52.73 9.36
SK-16 20.0-20.5 93.20 8.93
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[ SKk21 | 19.0-19.5 | 55.32 | 8.84 |

Sisme Yiizdesi ve Basiner Deney Sonuglari: Sondajlardan alinan numuneler {izerinde sisme

ylizdesi ve basinct deneyi yapilmistir. Tablo 4.19° da deney sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4.19: Sisme Yiizdesi ve Basinc1 Deneyleri

Sondaj | Derinlik Sisme Sisme
Basiner | Yiizdesi
. No L (kg/em?) | (%)
SK-1 24.5-25.0 0.178 0.92
SK-3 21.0-21.5 0.153 0.86
SK-10 | 24.0-24.5 0.214 1.01
SK-12 21.0-21.5 0.199 1.23
SK-15 | 21.5-22.0 0.079 0.31
SK-18 | 21.0-21.5 0.900 0.42
SK-20 | 21.0-21.5 0.097 0.40

Kayada Tek Eksenli Basing ve Nokta Yiikleme Deneyi; Sondajlardan alinan karot
numuneleri iizerinde tek eksenli basing ve nokta yiikleme deneyi yapilmistir. Deney sonuglari

Tablo 4.20° de verilmistir.

Tablo 4.20: Kayada Tek Eksenli Basing ve Nokta Yiikleme Deneyi Deney Sonuglari

Kayada tek Nokta yiik
; Sk | Derinlik | Dbha eksenli sikisma dayamim (Is50)
- mo | (m) | griem’ ' (kN) [ Qu(Mpa) (Mpa)
Sk-1 | 37.5-38.0 | 2.754 [ 326.10 | 115.34 .
| Sk-2 |375-380 | - - - 6.05
Sk-3 | 36.0-36.5 | 2.753 | 387.84 | 137.17 2
Sk-4 | 51.0-51.5 | 2.797 | 356.50 | 126.09 -
L Sk-5 [31.5-320 | - - - 5.16
‘ Sk-5 | 37.0-37.5 | 2.775 | 49022 | 173.38 -
Sk-6 | 35.0-35.5 - - - 6.25
| Sk-7 | 36.0-36.5 34469 | 12191 %
- Sk-8 | 45.0-455 | 2.676 | 283.82 | 100.38 -
Sk-9 | 32.0-32.5 - a . 5.76
Sk-10 | 35.0-35.5 - - - 2.25
o Sk-11 | 35.0-35.5 - - - 6.37
Sk-12 | 43.0-43.5 | 2.705 | 357.11 | 126.30 .
; Sk-13 | 36.0-36.5 - - - 507
u Sk-13 | 38.0-38.5 | 2.701 | 250.48 88.59 )
Sk-14 | 40.0-40.5 - - - 5.28
Sk-15 | 39.0-39.5 - - . 5.16
Sk-16 | 43.0-43.5 - - . 5,22
Sk-17 | 34.0-34.5 - - - 4.19
Sk-17 | 34.0-35.0 | 2.682 | 21436 | 75.81 %
. Sk-18 | 39.0-39.5 - - - 5.84
o Sk-19 | 420425 | - - = 521
Sk-20 | 41.0-41.5 . 5 - 5.09
Sk-21 | 43.0-43.5 - - - 3.07
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[Sk22]320325] - [ - [ - ] 5.69 |

5 ILAVE ZEMIN ARASTIRMALARI
Jeodinamik Yer Bilimleri Miihendislik Insaat San. Tic. Ltd. Sti. tarafindan yapilan saha
ve laboratuvar galismalar1 s6z konusu binanin yapim asamasinda kullanilacak parametrelerin

belirlenmesi igin yeterlidir, ilave ¢alismaya gerek gériilmemistir.

6 IDEALIZE ZEMIN PROFILLERI VE YERALTI SUYU DURUMLARI
Inceleme alaninda yapilan sondaj, laboratuvar ve alinan sismik verilere bagli olarak litolojik

ve mithendislik yoniinden dort ayri jeolojik katman olarak tanimlanmustir.

Birinci Katman (Dolgu): Incelenen alanin iist seviyelerinde sondaj verilerine gore 1.00-3.00
m (ortalama 2.00 m), sismik kirilma verilerine gére 1.40-3.00 m (ortalama 2.20 m)
kaliliklardadir. Birimin heterojen yapisindan dolayi SPT (standart penetrasyon) deneyi
yapimamigtir. Vs hizlar1 196-255 m/s aralarindadir. Kontrolstiz, gevsek dokulu, ¢ok zayif
zemin Ozelliklerdedir. Dolgu birim bosluklu yapisi sebebiyle temel zemini olma 6zelligi

tagimamaktadir.

Ikinci Katman (Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas (Sultanbeyli Formasyonu)):
Dolgu birim altinda kalinligi ortalama 1.50-15.50 m derinlige kadar sarimsi kahverengi
tonlarda {ist kisimlari kuvarsit ¢akilli, alt kisimlar: ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
silt  kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu) birimi yer almaktadir.
Sultanbeyli Formasyonuna ait birimlerin {ist seviyeleri 286-439 m/s, daha alt seviyeleri ise
366-410 m/s kayma dalga hizlidir. Bu verilere gore temel seviyelerinde dayanimlari nispeten
farkliklik gostermektedir. Sondaj loglarina gore sahada etkin birim kildir. SPT verilerine gore
15.00 m derinlige kadar SPT degeri 11 ile 43 arasinda degismektedir ve ortalama SPT degeri
27" dir. 15.00 m’ den sonra SPT degeri 27-Refii arasinda degismektedir. Birim 10.50-19.50 m
derinliklere kadar boyutlarinda merceksel yogun kuvarsit bloklu seviyeler igeren, yerel olarak
kati, genellikle ¢ok kati-sert ¢akilli kumlu siltli kil veya orta siki-cok siki ¢akilli killi kum
karma litolojisindedir. Zeminde direkt kesme deney sonucuna gére kohezyon degeri 0.11 kPa
ile 109.70 kPa, arasinda degismektedir. Kilin laboratuvar verilerine gore 15.00 m derinlige
kadar plastisite indeksi % 9.90 ile % 11.20 (ortalama %10.55) arasinda degismektedir. Bu
birimler genelde SC-SP zemin tiirlerinde; plastisitesi diisiik-orta; sikisabilirlik dzellikleri orta,
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kuru dayanimlar1 diisiik zemin ozelliklerindedir. Sultanbeyli Formasyonu’na ait ¢akil igerikli
az killi kum seviyeler nonplastik 6zelliklerdedir. Birimin presiyometre deneyine gore E,,
(Menard Modiilii) degeri 156.48 — 441.58 kg/cm® ve PL (net limit basing degeri) 6.94 - 7.44
kg/cm2 arasinda degismektedir. Birimin SPT degerlerinin igerisindeki c¢akillar sebebiyle

yiiksek ¢iktig1 diigtintilmektedir. Bu nedenle temel zemini olarak uygun degildir.

Ugiincii Katman (Ayrisms Kaya Uriinii Kil (W5): Killi siltli kum-kumlu siltli kil karmast
(Sultanbeyli Formasyonu) biriminin altinda temel kaya birimlerinden tamamen ayrisarak
zemin niteligine dontismiis ayrismis sedimanter kaya iiriinii kaya pargali sert siltli kil (W5)
birimi yer almaktadir. Sultanbeyli Formasyonu’na ait birimlerin altinda kalinhig 14.0-31.50 m
arast defisen veya 7.70 (Sk-4) ile 21.80 (Sk-22) degisen yerel kot seviyeleri sonrasinda yer
almaktadir. Zeminde direkt kesme deneyi sonucunda kohezyon degeri 33.74 kPa ile 83.15
kPa, ii¢ eksenli sikisma deneyi sonucunda kohezyon degeri sert siltli kil biriminde 34.25 kPa
ile 107.43 kPa arasinda degismektedir. SPT N30 degerleri 15.00 m’ den sonra 27-Refii
arasinda degismektedir. Masw verilerine goére, kayma dalga hizlar1 433-491 m/s araliginda
olup, bu verilere gére dayanimlari farkliklik gostermektedir. Refii veren kil tabakasinmn
plastisite indeksi %5.50 ile %22.50 (ortalama %14) arasindadir. Sarimsi- kahverengi tonlarda,
sedimanter yumusak kaya parcalari i¢eren, sert kumlu/siltli kil birimler seklindedir. Bu
birimler genelde CL-CI-CH-MI zemin tiirinde, plastisitesi orta-yiiksek, sikisabilirlik
ozellikleri orta-yiiksek, kuru dayanimlar: diisiik zemin 6zelliklerindedir. Birimin presiyometre
deneyine gore E,, (Menard Modiilii) degeri 446.92 — 1694.74 kg/cm2 ve PL (net limit basing
degeri) 11.94 - 23.94 kg/cm” arasinda degismektedir. Birimin SPT degerlerinin igerisindeki
cakillar sebebiyle yiiksek ¢iktig1 diisiiniilmektedir. Bu nedenle temel zemini olarak uygun

degildir.

Dordiincii Katman (Mavimsi Gri Tonlarda Siireksizlik Diizlemleri Bulunan Cok
Catlakh Kirikh Kalsit Damarh Kire¢tasi-Kiltasi (W3-W2): Ayrismus kaya iiriinii kil (W5)
birimin altinda kuyu sonuna kadar {ist seviyeleri ondiileli yapidaki temel kaya zonu olan
mavimsi gri tonlarda siireksizlik diizlemleri bulunan g¢ok catlakli kirtkli kalsit damarli
kiregtagi-kiltagi (W3-W2) birimi yer almaktadir. Kaya niteligindeki birimler sondaj agiz
kotlarindan 31.5-48.0 m aras1 degisen derinliklerden veya 7.70 (Sk-4) ile 21.80 (Sk-22)
degisen yerel kot seviyeleri sonrasinda kuyu sonlarina kadar gdzlenmistir. Temel kayaya ait
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birimlerin {ist seviyeleri ondiileli yapidadir. Kiregtasi-kiltagi-kumtas: litolojisindedir. Yerel
olarak iist seviyelerde gézlenen Kumtas: litolojisindeki birimler kahverengimsi-gri tonlarda
¢ok catlakli kirkli yapidadir. Kiltagi-kiregtas: litolojisindeki birimler ise mavimsi gri,
tonlarda,gok catlakli kirikli,kalsit damarli,kil siireksizlik diizlemleri igeren, genellikle W2-W3
ayrisma derecelidir. Kaya birimler, genelde 30.00 m derinliklerden daha derinde oldugundan
dolay1, kaya birimler ile ilgili Vs (kayma dalga hiz1) bilgi elde edinilememistir. Genelde, kaya
niteligindeki birimler orta-yiiksek dayanimli olup az dayanikli-dayanikli kayag¢ sinifindadir.
Kaya birimlerin nokta yiik dayanim indeksi 2.25-6.37 MPa (22.94-64.95 kg/cm?) araliginda
olup kaya¢ siifi orta-yliksek araliginda; tek eksenli sikisma dayanimi qu:75.81-173.38 MPa
(773.0-1767.9 kg/cm?) olup dayanim sinifi R3-R4 (az dayanikli-dayamkli kayag) seklindedir.
Masw verilerine gore, Kayma dalga hizlar1 695-940 m/s aralifinda olup, bu verilere gore
dayanimlan farkliklik gostermektedir. Kaya birimlerin %RQD degerleri 0-50; %SCR 0-73 ;
%TCR 7-80 araliginda degisen degerler elde edilmistir. Sahadaki morfolojik egim g6z 6niine
alindiginda, yapi stabilitesini olumsuz yonde etkileyebilecek ozellikler gdzlenmemistir.
Kiltaglarinda ve kiregtaglarinda su ile temas halinde biiylik &lgeklerde, erimeler
beklenmemektedir. Litolojik ve morfolojik egim goz oniine alindiginda, yapi stabilitesini
olumsuz yonde etkileyebilecek 6zellikler gozlenmemistir. Catlaklik, kiriklik oranlar: degisken
olan birim, nispeten farkli fiziksel ozellikler gosterse de, miihendislik davrams yoéniinden
genel olarak tagiyict birim ozelliklerdedir. Meteorolojik kosullar nedeniyle kaya birimlerde
meydana gelebilecek degisimler, jeolojik siire¢ boyunca, neojenden giiniimiize kadar olusan
ayrnigmalarin siireci goz ontine alindiginda, yapi 6émrii boyunca, yap: stabilitesini olumsuz
yonde etkilemesi beklenmemektedir. Birim kaya olmasi sebebiyle temel zemini olma

ozelligindedir.

Sekil 6.1, Sekil 6.2, Sekil 6.3, Sekil 6.4, Sekil 6.5 ve Sekil 6.6’ da jeolojik kesitler, Sekil 6.7
de ise idealize zemin profili ile tagima giicii, iksa ve zemin itki hesaplarinda kullanilacak

efektif zemin parametreleri verilmistir.
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Sekil 6.2:] eolojik Kesit (B-B)
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Sekil 6.4: Jeolojik Kesit (D-D)
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Sekil 6.6: Jeolojik Kesit (F-F)
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Drenajsiz Durumda Drenajli Durumda |
v:18.50 kN/m° 1:18.50 kN/m°
c:5 kPa c:1 kPa
= v:0.35 v:0.35
fom | @: 20 ©: 20
Lo Dolga Er 12000 kN/m E-10000kiN/m
Drenajsiz Durumda Drenajli Durumda
o - . e ¥:19.00 kKN/m"> ¥:19.00 kKN/m"°
[ V' Killi Siltli Kum-Kumlu Sildi Kil Karmas: 5'50 kPa l':‘: 1 kPa
o v:0.30 v:0.30
A Q. 25 |
E:30000 kN/m? E:25000 kN/m?
Ayngmis Kaya Orang Sert Kil (W5) Drenajsiz Durumda Drenajli Durumda
¥:19.00 kN/n1° v:19.00 kN/m°>
m ¢:65 kPa ¢c:1 kPa
3 v:0.30 v:0.30
1 @: - Q: 27
E:50000 kN/m? E:35000 kN/m?
Drenajsiz Durumda Drenajli Durumda
v:23.00 kKN/m° ¥:23.00 kN/m”
Kiregtagi-Kiltasi Ardalanmasi (W3-W2) c:50 kPa c:10 kPPa
v:0.10 v:0.10
©: 32 @: 32
E: 150000 kN/m? E:100000 kN/m?
R S AR o e S IR A R T AR S PR S L TV

Sekil 6.7: Idealize Zemin Profili ve Zemin Parametreleri

Sondajlarm tamamlanmasindan en az 24 saat sonra yer alti suyu 6l¢iimleri yapilmistir. Soz
konusu kuyularda yapilan dlgimlerde -10.50 m ile -16.00 m derinlikleri arasinda yer alti
suyuna rastlanmistir. Bu durum goézoniinde bulundurularak insaat asamasinda temel
perdelerinde su yalitimi, ¢evre drenaji ve izolasyon énlemlerin alinmasi, yapinin kullanim
Omrii boyunca yiizey ve sizint1 sularinin temel altina ge¢mesini engelleyecek sekilde, gerekli
drenaj diizenlemelerinin yapilmasi gerekmektedir. Tablo 6.1° de yeralti su seviyesi 6l¢iimleri

verilmistir.
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Tablo 6.1: Yeralt: Su Seviyesi Olgiimleri

Sondaj no 01.08.2016 25.08.2016 23.09.2016
Su ol¢iim tarihi Su dl¢iim tarihi Su dl¢iim tarihi
SK-1 12.0 12:5 -
SK-2 11.0 - -
SK-3 13.5 14.0 13.0
SK-4 14.0 14.5 -
SK-5 12.5 13.0 13.0
SK-6 12.0 12.4 13.0
SK-7 13.0 - -
SK-8 13.0 12.9 14.0
SK-9 10.5 11.0 -
SK-10 - 11.0 12.5
SK-11 - 12.0 13.0
SK-12 - 13.0 -
SK-13 - 15.0 16.0
SK-14 - - -
SK-15 - - 13.0
SK-16 - - 15.0
SK-17 - - -
SK-18 - - 14.5
SK-19 - - -
SK-20 - 14.0 -
SK-21 - - 15.8
SK-22 - - 12.9

7 GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ TESPIiTi

Bu boliimde sahada bulunan tabakalarin geoteknik parametrelerinin belirlenmesi ve buna
bagli hesaplar: yapilacaktir,

7.1 Mukavemet Parametreleri Hesabi

7.1.1 Laboratuvar ve Arazi Deney Sonuclarina Gore

a)Birinci Katman (Dolgu): Incelenen alanin iist seviyelerinde sondaj verilerine gore 1.00-
3.00 m (ortalama 2.00 m), sismik kirilma verilerine gére 1.40-3.00 m (ortalama 2.20 m)
kalmliklardadir. Birimin heterojen yapisindan dolayr SPT (standart penetrasyon) deneyi
yapilmamugtir. Dolgu birim igin laboratuvar verisi bulunmamaktadir. Birimin heterojen yapisi
sebebiyle temel zemini olma &zelligi tasimamaktadir. Dolgu birim i¢in Tablo 7.1° deki

parametreler ile ¢alisilmasi uygundur (Enar, 2007 a).
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Tablo 7.1: Drenajsiz Durumda Dolgu Tabakas1 Miihendislik Parametreleri (Enar, 2007 a)

Drenajsiz Durumda
Dogal Birim Hacim Agirlik Yo = 18.50 kN/m’
Kayma Mukavemeti o= 5 kN/m*
Kayma Mukavemeti Agisi ¢ =20°
Elastisite Modiilii E= 12000 kN/m’
Drenajh Durumda
Dogal Birim Hacim Agirhik 1o = 18.50 kN/m®
Kayma Mukavemeti co=1kN/m’
Kayma Mukavemeti Agisi ¢ =20°
Elastisite Modiilii E= 10000 kN/m’

B = 2(1;-1:’) E,

E= w 12000 = 10800 kN/m” olarak hesaplanmis olup, 10000 kN/m? olarak alinmistir.

v’: poisson Tablo 7.2 den alinmigtir.

Tablo 7.2: Poisson Orani (Bowles, 1992)

=]
Type of soil m -
Clay, saturated 0.4-0.5
Clay, unsaturated 0.1-0.3
Sandy clay 0.2-0.3
Sile 0.3-0.35
Sand, gravelly sand ~0.1-1.00
commonly used 0.3-04 ‘
Rock 0.1-0.4 (depends somewhat on
type of rock)
Loess 0.1-0.3
Ice 0.36
Concrete 0.15
Steel (.33
T

b) ikinci Katman (Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi (Sultanbeyli Formasyonu)):
Dolgu birim altinda kalinhigi ortalama 1.50-15.50 m derinlife kadar sarimsi kahverengi
tonlarda tist kisimlari kuvarsit ¢akilli, alt kisimlar ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi,
siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu) birimi yer almaktadir.
Sultanbeyli Formasyonuna ait birimlerin {ist seviyeleri 286-439 m/s, daha alt seviyeleri ise
366-410 m/s kayma dalga hizlidir. Bu verilere gore temel seviyelerinde dayanimlari nispeten
farkliklik gostermektedir. Sondaj loglarina gére sahada etkin birim kildir. SPT verilerine gore
15.00 m derinlige kadar SPT degeri 11 ile 43 arasinda degismektedir ve ortalama SPT degeri
27" dir. 15.00 m’ den sonra SPT degeri 27-Refii arasinda degismektedir. Birim 10.50-19.50 m

derinliklere kadar boyutlarinda merceksel yogun kuvarsit bloklu seviyeler igeren, yerel olarak
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kati, genellikle ¢ok kati-sert ¢akilli kumlu siltli kil veya orta siki-gok siki gakilli killi kum
karma litolojisindedir. Zeminde direkt kesme deney sonucuna gére kohezyon degeri 0.11 kPa
ile 109.70 kPa, arasinda degismektedir. Kilin laboratuvar verilerine gére 15.00 m derinlige
kadar plastisite indeksi % 9.90 ile % 11.20 (ortalama %10.55) arasinda degismektedir. Bu
birimler genelde SC-SP zemin tiirlerinde; plastisitesi diisiikk-orta; sikisabilirlik dzellikleri orta,
kuru dayanmimlar: diisiik zemin 6zelliklerindedir. Sultanbeyli Formasyonu’na ait ¢akil igerikli
az killi kum seviyeler nonplastik 6zelliklerdedir. Birimin presiyometre deneyine gore E,
(Menard Modiilii) degeri 156.48 — 441.58 kg/cm® ve PL (net limit basing degeri) 6.94 - 7.44

kg/em? arasinda degismektedir.

1.Laboratuvar ve Arazi Verilerine Gore

Drenajsiz Durum I¢in Zemin Parametreleri

Birimin kil yiizdesi yiiksektir. Sekil 7.1 kullanilarak zeminin drenajsiz kayma mukavemeti
plastisite indisine bagl olarak hesaplanmigtir. Sarimsi1 kahverengi tonlarda iist kisimlar
kuvarsit ¢akilli, alt kisimlar1 ise yogun kuvarsit ¢akilli ve bloklu killi, siltli kum-kumlu siltli
kil karmast (Sultanbeyli Formasyonu) birime ait ortalama plastisite indisi % 10.55° dir ve
Sekil 7.1° den bu deger igin f; degeri 7 kN/m” olarak alinmustir. Ortalama SPT (N30) degeri
ise 27” dir. Buna gore drenajsiz kayma mukavemeti 189 kN/m? olarak hesaplanmistir. Sarimsi
kahverengi tonlarda st kisimlar1 kuvarsit ¢akilli, alt kisimlari ise yogun kuvarsit ¢akilli ve
bloklu killi, siltli kum-kumlu siltli kil karmas1 (Sultanbeyli Formasyonu) birimin drenajsiz
kayma mukavemeti laboratuvar veriside dikkate alinarak 50 kPa olarak alinmistir.

c,= fiN (kN/m?) (Stroud, 1975), c,= 7x27= 189 kN/m®

10
Drenajsiz Kayma Mukavemeti
=c,=fiN &N/m’)
4 8
E
Z \
4
2

10 20 30 40 50 60 70
Plastisite indeksi

Sekil 7.1: SPT N Degeri Ile Drenajsiz Kayma Mukavemeti iliskisi
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Elastisite Modiilii ile plastisite indisi ve SPT arasindaki iliski Sekil 7.2° de goriildiigii gibidir.
Buna gére % 10.55 olan plastisite indisine kars1 gelen E/N degeri 2.60 MN/m** dir. Birimin
ortalama SPT degeri 27" dir. Ngo degeri ise 19.62 olarak belirlenmistir.

Sekil 7.2° den Ey/Ngo= 2.60 MN/m? olarak almnustir,

Ey: 2.60 MN/m® x 19.62 = 51.01 MN/m” = 51010 kN/m? olarak hesaplanmis olup, 30000

kN/m?” olarak almmustir.

Tablo 7.3: SPT Diizeltme Faktorleri (TBDY-2018)

Diizeltme Faktorii Ekipman Degiskeni Diizeltme Degeri §
O’“Egi;‘"‘“ : (95.76/c,)05 < 1.7 I
Eiiéii o Halkall‘ tokmak 0.45-1.00

(Ce) Gitvenli tokmak 0.60-1.17
Otomatik darbeli tokmak 0.90 - 1.60
Sondaj delgi ¢ap1 63— Liodunt )
( Ca)h 150 mm 1.05
200 mm 1.15 I
3-4m 0.75
Tij boyu 4-6m 0.85
(Cp) 6-10m 0.95
10-30m 1.0
Numune alici tipi Standart numune alici 1.0
(Cs) I¢ titpil olmayan numune alica 1.1-13
ST nopS S EB LS .

SPT diizeltmesi:

* Cg enerji diizeltmesi,

* Cg tij uzunlugu diizeltmesi,

* Cp sondaj gap1 diizeltmesi,

* Cs numune alic1 Kilif diizeltmesi,

* Ca ¢cakma baghig diizeltmesi,

* Cpr tokmak vurus sikligi diizeltmesi,

» Cc tokmak yastig1 diizeltmesi
Seklindedir (McGregor ve Duncan, 1998).
Cg = 1.00 (Skempton, 1986)

Cc =1.00 (Decourt, 1990),

Cs =1.20 (Skempton 1986)

Ca = 0.85 (Tokimatsu, 1988)

Cg =1.00 (Clayton, 1990; Seed vd., 1984, 1985)
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Cr=0.75, 0.85, 0.95, 1.00 (Skempton, 1986)

CBF= 0.95 (Decourt, 1990) olarak kabul edilmistir.

N = (CeCrCpCsC4CprCc MNurai

Ngo = (1x0.75x1.00x1.20x0.85x0.95x1.00)x27 = 19.62

)

E./N [MN/m
»
|

1 |
0 | 1 ! | - ! l
0 20 40 60 80
Plastisite indisi, PI1(%)

Sekil 7.2: Plastisite Indisi Ile E/N Arasindaki Iliski (Poulos ve Small, 2000)

Drenajli Durum Icin Zemin Parametreleri

Uzun donem analizlerinde ise zeminin efektif degerleri kullanilacaktir, Plastisite indisi %
10.55” dir. Birimin plastisite indisi degeri kullanilarak zeminin igsel siirtiinme agis1 Sekil 7.3’
den yararlanilarak 32° olarak okunmustur ancak birimin killi siltli kum-kumlu siltli kil

karmasi olmasi sebebiyle 25° olarak alimustir.
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i Meksico City Kili °
%0 Attopulgite *

Efektif Kayma Acisi
X
L]

® Yumugak Killer %
0l : Yumugak ve kati killer
. o
Kil mineraller e
0 1 1 i 1 (T Y A
4 o 0 Y 49 0 e » 80 0 L e} X0 400 600 800 000
Plastisite indisi

Sekil 7.3: Efektif Kayma Direnci Agisi ile Plastisite Indisi Arasindaki Iligki
(Terzaghi, 1996)
Sarims1 kahverengi tonlarda st kisimlar1 kuvarsit cakilli, alt kisimlar ise yogun kuvarsit
cakill1 ve bloklu killi, siltli kum-kumlu siltli kil karmasi (Sultanbeyli Formasyonu) birimin
uzun donem/drenajli elastisite modiilii ise 3 faktoriine gore ve poisson oranina bagh olarak
iki farkli yontem ile hesaplanmigtir. ° faktorii Tablo 7.4” den birimin gakilli olmasi sebebiyle
_ 0.9, siltli kil olmas: sebebiyle 0.7 belirlenerek ortalama 0.80 olarak alinmistir. Buna gore f’
Ll faktoriine gore E’ degeri 24000 kN/m’, poisson oranina gére 26000 kN/m” olarak
hesaplanmugtir. Ortalama elastisite modiilii 25000 kN/m® olarak alinmistir. Birimin arazi
verileri dikkate alinarak dogal birim hacim agirhg 19.00 kN/m®, kohezyon degeri ise 1 kPa

olarak alinmistir.

B’ faktériine gore

E’ =B’E, = 0.80x30000 = 24000 kN/m” (Drenajli Durumda)

Poisson oraning gore

i 2(1;-1:9 E,

Fl= EQP;L?J 30000 = 26000 kN/m? (Drenajli Durumda)

- Tablo 7.2° den yararlanilarak poisson oram 0.30 olarak alinmustir.
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Tablo 7.4: Farkli Zemin Tiirleri i¢in Onerilen B* Faktorleri (Poulos ve Small, 2000)

Zemin Tiirdi B’ faktorii
Cakil T e
Kum 0.8
Silt, siltli kil 0.7
Sert kil 0.6
Yumusak kil 0.4

2. Presiyometre Deney Sonucuna Gore

Kilin ilk 15.00 m derinlige kadar E,, (Menard Modiilii) degeri 156.48 — 441.58 kg/cm* ve PL
(net limit basing degeri) 6.94 - 7.44 kg/cm? arasinda degismektedir. Ortalama E,, degeri 272
kg/em® ve ortalama PL degeri 7.19 kg/em® dir. En/PL orani: 272/7.19= 37.83" dur. Tablo
7.5" de goriildiigii gibi E,/PL oran1 16° dan biiyiik oldugu i¢in agir1 konsolide kildir (Briaud,
1992). Buna gore o (diizeltme faktorii) 17 dir.

Es=E,/a

E, =272 kg/em® / 1 =272 kg/em” = 27200 kN/m*

B’ faktoriine gore

E’ = B’E, = 0.80x27200 = 21760 kN/m? (Drenajli Durumda)

Poisson oranina gore

Bl = 2(13+v’) E,

E'=222220 57200 = 23573 kN/m? (Drenajl Durumda)

Tablo 7.5: Menard Faktorleri (Briaud, 1992)

Zemin i i Kum- Cakil
Tard
Asin =
: Cok kigik
Konsolide | - =16 1 >14 | 23| =12 172 >10 13 213
catiakli
Olmus
Normal
1 9-16 203 | 8-14 | 12 7-12 13 6-10 174 Normal 172
Konsolide
Aynigmig yogun kinkh | 1/3
velveya B 79 12| 58 |12 57 13 - - ve ¢ok ile
yogrulmug aynigmig | 2/3
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¢) Ugiincii Katman (Ayrismis Kaya Uriinii Kil (W5): Killi siltli kum-kumlu siltli kil
karmas1 (Sultanbeyli Formasyonu) biriminin altinda temel kaya birimlerinden tamamen
ayrigarak zemin niteligine doniismiis ayrismis sedimanter kaya iiriinii kaya pargali sert siltli
kil (W5) birimi yer almaktadir. Sultanbeyli Formasyonu'na ait birimlerin altinda kalinlig
14.0-31.50 m aras1 degisen veya 7.70 (Sk-4) ile 21.80 (Sk-22) degisen yerel kot seviyeleri
sonrasinda yer almaktadir. Zeminde direkt kesme deneyi sonucunda kohezyon degeri 33.74
kPa ile 83.15 kPa, ti¢ eksenli sikigma deneyi sonucunda kohezyon degeri sert siltli kil
biriminde 34.25 kPa ile 107.43 kPa arasinda degismektedir. SPT N30 degerleri 15.00 m’ den
sonra 27-Refii arasinda degismektedir. Masw verilerine gore, kayma dalga hizlan 433-491
m/s aralifinda olup, bu verilere gére dayanimlar farkliklik gdstermektedir. Refii veren kil
tabakasinin plastisite indeksi %5.50 ile %?22.50 (ortalama %14) arasindadir. Sarimsi-
kahverengi tonlarda, sedimanter yumusak kaya pargalar iceren, sert kumlu/siltli kil birimler
seklindedir. Bu birimler genelde CL-CI-CH-MI zemin tiiriinde, plastisitesi orta-yiiksek,
sikigabilirlik 6zellikleri orta-yiiksek, kuru dayamimlar diisiik zemin &zelliklerindedir. Birimin
presiyometre deneyine gore E,, (Menard Modiilii) degeri 446.92 — 1694.74 kg/cm® ve PL (net
limit basing degeri) 11.94 - 23.94 kg/cm” arasinda degismektedir.

1.Laboratuvar ve Arazi Verilerine Gore

Drenajsiz Durum Icin Zemin Parametreleri

Sekil 7.1 kullanilarak zeminin drenajsiz kayma mukavemeti plastisite indisine bagli olarak
hesaplanmistir. Ayrismig kaya tiriinii sert kil birime ait ortalama plastisite indisi %14’ diir ve
Sekil 7.1’ den bu deger igin f; degeri 6.5 kN/m” olarak alinmustir. Ortalama SPT (N 30) degeri
ise 38" dir. Buna goére drenajsiz kayma mukavemeti 247 kN/m’ olarak hesaplanmuistir.
Ayrismis kaya iiriinii sert kil birimin drenajsiz kayma mukavemeti laboratuvar veriside
dikkate alinarak 65 kPa olarak alinmistir.

co=fiN (kN/m?) (Stroud, 1975), c,= 6.5x38= 247 kN/m?

Elastisite Modiilii ile plastisite indisi ve SPT arasindaki iligki Sekil 7.2" de goriildiigii gibidir.
Buna gore % 14.00 olan plastisite indisine karst gelen E,/N degeri 2.00 MN/m** dir. Birimin
ortalama SPT degeri 38" dir. Ngo degeri ise 27.62 olarak belirlenmistir.

Sekil 7.2 den E/Ngy = 2.00 MN/m? olarak alinmagtir.

Ey: 2.00 MN/m* x 27.62 = 55.24 MN/m* = 55240 kN/m” olarak hesaplanmis olup, 50000
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kN/m? olarak alimustir.
N = (CpCrCpCsCyCprCc YNargzi
Ngo = (1x0.75x1.00x1.20x0.85x0.95x1.00)x38 = 27.62

Drenajli Durum Icin Zemin Parametreleri

Uzun dénem analizlerinde ise zeminin efektif deerleri kullanilacaktir. Plastisite indisi %
14.00° dir. Birimin plastisite indisi degeri kullanilarak zeminin igsel siirtiinme agis1 Sekil 7.3’
den yararlanilarak 31° olarak okunmustur ancak ayrismig kaya {iriinii olmasi sebebiyle 27°

olarak alinmstir.

Aynsmis kaya tirtinii sert kil birimin uzun dénem/drenajli elastisite modiilii ise B’ faktdriine
gore ve poisson oranina baglh olarak iki farkli yontem ile hesaplanmistir. Birimin ayrismis
kaya olmasi sebebiyle B° faktorii Tablo 7.4° den sert kil igin belirlenen 0.60 olarak alinmistr.
Buna gore B’ faktoriine gore E’ degeri 30000 kN/m?, poisson oranina gére 43333 kN/m?,
ortalama 36667 kN/m? olarak hesaplanmis olup 35000 kN/m? olarak alinmistir. Birimin arazi
verileri dikkate alinarak dogal birim hacim agirligi 19.00 kN/m’, kohezyon degeri ise 1 kPa

olarak alinmistir.

B’ faktoriine gore

E’ = B’E, = 0.60x50000 = 30000 kN/m? (Drenajli Durumda)

Poisson oranina gore

El — 2(1;1") Eu

E'= 2222 50000 = 43333 kN/m? (Drenajli Durumda)

Tablo 7.2° den yararlanilarak poisson orani 0.30 olarak alinmmstir.
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2. Presiyometre Deney Sonucuna Gore

Ayrigmis kaya iiriinii sert kil birimin E,, (Menard Modiilii) degeri 446.92 — 1694.74 kg/cm? ve
PL (net limit basing degeri) 11.94 - 23.94 kg/cm*’ dir. En/PL orant: 1070.83/17.94 = 59.69°
dur. Tablo 7.5 de goriilduigti gibi E,/PL oram 16 dan biiyiik oldugu i¢in asir1 konsolide
kildir (Briaud, 1992). Buna gore o (diizeltme faktorii) 1° dir.

E.=E/a

E,=1070.83/1 = 1070.83 kg/cm* = 107083 kN/m** dir.

B’ faktoriine gore

E’ =B’E, = 0.60x107083 = 64250 kN/m?” (Drenajli Durumda)

Poisson oramna gore

Rl 2(1;-17') E,

E'= @ 107083 = 92805 kN/m? (Drenajli Durumda)

d) Dérdiincii Katman (Mavimsi Gri Tonlarda Siireksizlik Diizlemleri Bulunan Cok
Catlakh Kirikh Kalsit Damarh Kirectasi-Kiltagi (W3-W2): Ayrigmus kaya iiriinii kil (W5)
birimin altinda kuyu sonuna kadar {ist seviyeleri ondiileli yapidaki temel kaya zonu olan
mavimsi gri tonlarda siireksizlik diizlemleri bulunan g¢ok catlakli kirikl: kalsit damarli
kiregtagi-kiltast (W3-W2) birimi yer almaktadir. Kaya niteliindeki birimler sondaj agiz
kotlarindan 31.5-48.0 m arasi degisen derinliklerden veya 7.70 (Sk-4) ile 21.80 (Sk-22)
degisen yerel kot seviyeleri sonrasinda kuyu sonlarina kadar gézlenmistir. Temel kayaya ait
birimlerin Gst seviyeleri ondiileli yapidadir. Kiregtagi-kiltagi-kumtasi litolojisindedir. Yerel
olarak {ist seviyelerde gozlenen Kumtagi litolojisindeki birimler kahverengimsi-gri tonlarda
¢ok catlakli kirikli yapidadir. Kiltasi-kiregtasi litolojisindeki birimler ise mavimsi gri,
tonlarda,¢ok ¢atlakl kirikli,kalsit damarli,kil siireksizlik diizlemleri iceren, genellikle W2-W3
ayrisma derecelidir. Kaya birimler, genelde 30.00 m derinliklerden daha derinde oldugundan
dolay1, kaya birimler ile ilgili Vs (kayma dalga hiz1) bilgi elde edinilememistir. Genelde, kaya
nitelifindeki birimler orta-yliksek dayanimli olup az dayanikhi-dayanikli kayag¢ sinifindadir.
Kaya birimlerin nokta yiik dayanim indeksi 2.25-6.37 MPa (22.94-64.95 kg/cm?) araliginda
olup kaya¢ simfi orta-yiiksek araliginda; tek eksenli sikisma dayanimi qu:75.81-173.38 MPa
(773.0-1767.9 kg/cm?) olup dayanim sinifi R3-R4 (az dayanikli-dayanikli kayag) seklindedir.

Masw verilerine gore, Kayma dalga hizlar1 695-940 m/s araliginda olup, bu verilere gore
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dayanimlar farkliklik gostermektedir. Kaya birimlerin %RQD degerleri 0-50; %SCR 0-73 ;
%TCR 7-80 araliginda degisen degerler elde edilmistir.

Drenajsiz Durum Icin Zemin Parametreleri

RQD: kaya kiitlesi tanimlama (Birim i¢in ortalama RQD degeri 25° dir)
Jn: eklem takimi sayisi

Jr: eklem piiriizliiliik sayisi

Ja: eklem ayrisma sayisi

Jw: eklem suyu azaltma faktorii

SRF: gerilim azaltma faktorii

Tablo 7.6 dan degerler alinarak Q degeri hesaplanmustir.
Q =(RQD/In)x(Jr/Ja)x(Jw/SRF)

Q =(25/3)x(4/2)x(5/4) = 20.83

RMR =15 log Q +50 (Barton, 1995)

RMR=15log 20.83+50 = 69.78

Tablo 7.7° de goriildiigii gibi RMR degerine karsi gelen kohezyon degeri 300-400 kPa, igsel
siirtinme ag1s1 35°-45°, elastisite modiilii ise 18-56 GPa (18000000-56000000 kN/m?) olarak
verilmistir. Birimin siireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok ¢atlakli kirikli kalsit damarli olmasi
sebebiyle drenajsiz durumda kohezyon degeri 50 kPa, elastisite modiilii 150000 kN/m? olarak
alinmistir. Drenajsiz ve drenajli durumda igsel siirttinme agis1 32° olarak alinmistir. Birimin

arazi verileri dikkate alinarak dogal birim hacim agirlig1 23.00 kN/m’ olarak alinmistir.
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Tablo 7.6: Tiinel Kalitesi Indeksi (Q) Kullanilarn Parametrelerin Siniflandirilmasi

(Barton vd, 1974)

TANIMLAMA DEGER NOTLAR
1. KAYA KALITE GOSTERGESI RQD
A. Cok Zayif 0-25 1. RQD dederinin < 10 (0 dahil) kosullarda, Q nun
B. Zayif 25-50 degerlendirilebilmesi igin bu deger 10 olarak kabul edilir.
C. Orta 50-75
D. Iyi 75-90 2. RQD degerinin 100,95,90 vb 5'li araliklari yeterli dogruluktadir.
E. Mikemmel 90- 100
2. EKLEM TAKIMI SAYISI JIn
A. Masif, eklem ¢ok az veya hig yok 05-1.0
B. Bir eklem takimi 2
C. Bir eklem takimi + gelisigizel eklemler 3
D. lki eklem takimi 4
E. Iki eklem takimi + gelisigiizel eklemler 6
F. Ug eklem takimi 9 1. Kesisme yerleri i¢in (3.0xJ,) kullaniimalidir
G. Ug eklem takimi + gelisigizel eklemler 12
H. Dért veya daha fazla eklem takimi, gelisiguzel, 15 2. Portaller igin (2.0xJ,) kullanimalidir
cok sayida eklem takimi, kUp seker geklinde, vs
J. Paralanmis kaya, toprak gériniminde 20
3. EKLEM PURUZLULUK sAYISI J,
a. Kaya duvar kontag:
b. 10 em'den az makaslama deplasmaninda
kaya duvar kontagr
A Slreksiz eklemler 4
B. Plrdzlu ve dizensiz, dalgali 3
C. Dz, dalgal 2
D. Sirtinme izli, dalgali 18 1. Ortalama eklem arahdi 3 metreden biyik ise 1.0 eklenir.
E. Pirtzli ve dizensiz, duzlemsel 1.5
F. Doz, dizlemsel 1.0
G. Surtunme izli, dozlemsel 05 2. Dilinim igeren duzlemsel,ve surtunme izli eklemlerde dilinimlerin .
¢. Makaslama durumunda kaya kontadi yok minimum dayanima sahip oldugu kosullarda J =0.5 kullanilabilir
H. Kaya duvar kontagina engel olacak 1.0
kaliniikta kil minerali igeren zon (nominal)
J. Kaya duvar kentagina engel olacak 1.0
kalinlikta kumlu, ¢akilli veya paralanmis zon (nominal)
4. EKLEM ALTERASYON SAYISI gy Srcarece
(Yaklagik)
a. Kaya duvar kontagi
A. Sikica badlanmis, sert, yumusamayan, 0.75 1. Rezidlel sirtinme agilar (@), alterasyon
geginmsiz dolgu, émegin kuvars veya epidot Griinlerinin (varsa) mineralojik 6zellikleri igin
B. Aynigsmamis eklem yuzeyi, sadece yuzeysel lekeler 1.0 25-35 yaklasgik bir rehber niteligindedir.
C. Az ayrismig eklem ylzeyleri, yumusamayan 20 25-30
mineral sivalar, kumlu pargaciklar,
kiligermeyen kaya pargaciklari, vs
D. Sillli veya kumlu-killi sivalar, ku¢uk Kil- 30 20-25
fraksiyonu (yumusamayan)
E. Yumugayan veya dugik strtinmeli kil 4.0 8-16

minerali sival, &rn. kaolen, mika. Ayni zamanda klorit,

talk, jips and grafit, vb. ve az miktarda
sisen kil (1-2 mm veya daha az kalinlikta
devamsiz sivalar)
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Tablo 7.6 (dv): Tiinel Kalitesi Indeksi (Q) Kullanilarn Parametrelerin Siniflandirilmasi

(Barton vd, 1974)

TANIMLAMA DEGER NOTLAR
4. EKLEM ALTERASYON SAYISI J, :,;:‘I’;::,
b. 10 em'den az makasiama
deplasmaninda kaya duvar kontady
F. Kumlu pargaciklar, kil icermeyen kaya 4.0 25-30
parcacikiar vb.
G. Asin konsolide, yumugamayan kil minerali 6.0 16- 24
dolgulari (devamii fakat kalinligi<Smm)
H. Orta veya diisiik derece konsolide, 8.0 12- 18
yumusgayabilen kil minerali dolgular
dolgulan (devamli fakat kalinligi<5mm)
J. Gigen kil dolgular, &m. montmaorillonit, 8-12 6-12
( devaml fakat kalinligi<5mm). Ja degerlen
sisen kil boyutundaki malzemelerin ylizdesine
ve su etkisinde kalip kalmayacagina baglidir
¢. Makaslama durumunda Kaya kontadi yok
K. lDagﬂmrs ve paralanmis kaya zonlari veya 6.0
L [ bantlar ve kil 8.0
M. (kil kosulunun tanimlamasi igin bkz.G, H ve J) 8.0-120 6-24
N. Sillli veya kumlu-killi sivalar, disUk kil orani 50
(yumusamayan)
O. Kalin ve devamli kil zonlari veya bantlan 100-13.0
P. & R. (kil kosullar igin bkz.G.H ve J) 6.0-240
5. EKLEM SUYU AZALTMA FAKTORO Fy :':;f';i':f” basinel
A. Kuru kazilar veya yersel olarak dusok debide 1.0 <1.0
su geliri &rn, <5 I/m
B. Orta derecede su gelisi, yer yer 0.66 10-25
catlak dolgularinin yikanmast
C Dolgusuz eklemlere sahip dayanimli kayada 05 25-100 1. C ve F fakorleri kaba tahmindir; drenaj
yuksek miktarda veya yuksek basingla su gelisi onlemlerinin uygulanmig ise Jw arttirilabilir
D. YOksek miktarda veya ylksek basingla su gelisi, 0.33 25-100
eklem dolgularinin énemli dlglide yikanmasi
E. Patlatma sirasinda olaganistl su akisi veya 02-01 >10 2 Buz olusumunun neden olabilecedi dzel
su basinci; slireg icerisinde stnlmlenen problemler dikkate alinmarmustir
F. Olaganustu su akisi veya su basinei 0.1-0.05 =10
6. GERILIM AZALTMA FAKTORU SRF
a. Kazryi kesen ve kazi sirasinda kaya
katlesinin gevgemesine neden alabilecek
zayifik zonlars
A Kil veya kimyasal olarak pargalanmis kaya 100 1. Eger s6z konusu makaslama zonlari kaziyi
parcalar igeren birden fazla zayifik zonu, kesmiyor ve sadece etkiliyorsa,
cok zayif kaya ortami (herhangi bir derinlikte) SRF degerleri %25-50 azaltilabilir.
B. Kil veya kimyasal olarak par¢alanmig kaya 50
parcalari iceren tekil zayifik zonu
(kazi derinligi<50m)
C. Kil veya kimyasal clarak pargalanmis kaya 25
parcalari igeren lekil zayifik zonu
(kazi derinligi>50m)
D Kil igermeyen dayanimli kayada 7.5
birden fazla zayiflik zonu, ¢ok zayif kaya ortami
(herhangi bir derinlikte)
E. Kil icermeyen dayanimli kayada 5.0
(kazi derinligi<50m)
F Kil igermeyen dayanimh kayada 25
(kazi derinlig >50m)
G. Gevsek ve agik eklemier, ¢ok catlakli veya 5.0
"kUp sekeri” seklinde, (herhangi bir derinlik)
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Tablo 7.6 (dv): Tiinel Kalitesi Indeksi (Q) Kullanilarn Parametrelerin Siniflandiriimasi

(Barton vd, 1974)

TANIMLAMA DEGER NOTLAR
6. GERILIM AZALTMA FAKTORU SRF
b. Dayammii kaya, kaya gerilimi sorunlan
o./0y ooy 2. Kuvvetli anizotroplk ilksel gerilme alanlar ( dlgUimus ise)
H. Distk gerilme, yiizeye yakin > 200 »13 25 igin ; 5 £ 51/83 5 10 kosulunda sc'yi 0.8sc
J. Orta derecede gerilme 200-10 13-0.66 10 ve st'yi 0.8st ye azaltiniz. s1/s3 >10 kosulunda sc ve st yi
K. Yiksek gerilme, gok siki yapi 10-5§ 066-033 05-2 sirasiyla 0.6sc ve 0.6st ‘ye azaltiniz. Burada; sc= tek
(genellikle stabllite igin uygundur ancek eksenli basing dayanimi ve st = gekme dayanimi (nokta
duvar stabilitesi igin uygun olmayabilir) yuk), s1ve s3 en blylk ve en kbcik asal gerilmeler
L. Masif kayada bir saat sonra hafif kaya pallanr 5-25 033-016 5-10
M. Masif kayada siddetli kaya patlamasi <25 <0.16 10-20 3. Arazi yUzeyi ile tinel tavani arasindaki dennligin tonel
c. Sikigan kaya; yiiksek kaya basincs altinda capindan az oldugu birkag¢ drnek mevcuttur. Bu durumda
dayarumsiz kayanin plastk akmasi SRF 2.5dan 5.0 ' e yukseltilir (bkz. H).
N. Az sikigan kaya basinci 5-10
O. Fazla sikisan kaya basinci 10- 20
d. $igen kaya, suyun varhgina bagh olarak
kimyasal gisme iglemi
P. Az sigsen kaya basinci 5-10
R. Fazla sisen kaya basinci 10-15

Tablo 7.7: Kaya Temelleri Ile ilgi Geomekanik Siniflama Makaslama Dayanim1 Verileri
(Serafim, Pereira, 1983; Bieniawski, 1989)

Kaya Kiitle Ozellikleri

RMR 100 - 81 80 - 61 60 - 41 40 - 21 <20

Kaya Sinifi | Il 1] IV V

Kohezyon (kPa) > 400 300 - 400 200 - 300 100 - 200 <100
isel SUrtnme Agis| > 45 35-45 2535 15-25 <15
(derece)
Modul (GPa) > 56 18 - 56 56-18 1.8-56 <18
Kaya Malzemenin Makaslama Dayanimi

Kohezyon (MPa) > 25 16-25 85-15 45-85 <45

Igsel Surtunme Agisi

(derece) > 65 55 - 65 48 - 55 41 - 48 <M

igsel Siirtiinme Agisi (derece)

Surekszilik Durumu

30 25 20 10 0
Puanlamasi
Tamamen Kuru 45 35 25 15 10
Nemli 43 33 23 13 <10
Islak 41 31 21 11 =10
Damla 39 29 19 10 <10
Su Akigl 37 27 17 <10 <10
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Drenajli Durum Icin Zemin Parametreleri

Uzun dénem analizlerinde ise zeminin efektif degerleri kullanilacaktir. Biriminin efektif icsel

stirtiinme agis1 RQD degeri esas alinarak 40° olarak hesaplanmis olup, birimin siireksizlik

diizlemleri bulunan ¢ok ¢atlakli kirikli kalsit damarli olmasi sebebiyle 32° olarak alinmustir.

Kohezyon degeri ise 10 kPa alinmistir.

Tablo 7.6* dan degerler alinarak Q degeri hesaplanmistir.

Q =(25/3)x(4/2)x(5/4) = 20.83

RMR =15 log Q +50 (Barton, 1995)

RMR=15log 20.83+50 = 69.78

¢' = 0.5xRMR + 5= 0.50x69.78+5 = 39.89 ~ 40°

Kaya birim igin drenajli durumda elastisite modiilii poisson oranina bagl olarak

hesaplanmustir.

Poisson oranina gore

E'= 2(1;”') E,

E'=@ 150000 = 110000 kN/m* olarak hesaplanmis olup 100000 kN/m’ olarak

alinmastir.

Tablo 7.2° den yararlanilarak birimin poisson orani 0.10 olarak alinmustr.

Tablo 7.8: Analizlerde Kullanilacak Zemin Parametreleri (Drenajsiz Durum)

Tabaka E v C o Ya
No Tabaka Adi
(m) (kN/m?) n (kN/m?) ©) (kN/m*)
1 Dolgu 2.00 12000 0.35 5 20° 18.50
2 | Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas: |~ 8-50 30000 0.30 50 = 19.00
3 Ayrigmig Kaya Uriinii Sert Kil (W5) 22,95 50000 0.30 65 - 19.00
4 | Kiregtasi-Kiltag: Ardalanmas1 (W3-W2) w 150000 0.10 50 320 23.00
Tablo 7.9: Analizlerde Kullanilacak Zemin Parametreleri (Drenajli Durum)
Tabaka E! v! C! g! Yd,
No Tabaka Ad 5
(m) (kN/m?%) : (kN/m?) © (kN/m")
1 Dolgu 2.00 10000 0.35 1 20° 18.50
2 | Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi 8.50 25000 0.30 25¢ 19.00
3 Ayrigsmis Kaya Uriinti Sert Kil (W5) 22.75 35000 0.30 27° 19.00
4 | Kiregtagi-Kiltagi Ardalanmasi (W3-W2) ) 100000 0.10 10 320 23.00
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8 DEPREMSELLIK

8.1 Depremsellik ve 2018 Deprem Yonetmeligine Gore Deprem Karakteristikleri
Istanbul Ilinin de igerisinde bulundugu alan, deprem potansiyeli en yiiksek ana kusak izmit-
Miirefte-Saroz Korfezi arasinda uzanan bélgedir. Arsivlerde tarihsel ve aletsel dénem
kayitlarina gore istanbul ve gevresinde oldukga yiiksek bir deprem etkinligi goriilmektedir.
Marmara bélgesi ve Istanbul i¢in hazirlanmis Deprem tehlike analizine gore Istanbul ve
cevresinde yikict depremlerin sayisinin oldukca yiiksek oldugu anlasilmaktadir. 18 Mart
2018 tarih ve 30364 sayil1 Yeni Deprem Yonetmeligine Gore Depremsellik; Tiirkiye Deprem
Bolgeleri Haritasi, AFAD Deprem Dairesi Bagkanligi tarafindan yenilenmis, 18 Mart 2018
tarih ve 30364 sayili (miikerrer) Resmi Gazete’ de yayimlanmustir. Yeni harita, bir 6nceki
haritadan farkl1 olarak deprem bélgeleri yerine en biiyiik yer ivmesi degerleri gosterilmis ve

“deprem bolgesi” kavrami ortadan kaldirilmistir (Bkz Sekil 8.1).

Deprem Etkisi Altinda Binalarin Tasarimi Igin Esaslar yénetmeligi kapsaminda yeni binalarin
tasaritminda dért farklt deprem yer hareketi diizeyi (DD-1, DD-2, DD-3 ve DD-4)
tammlanmigtir. DD-1, 50 yilda asilma olasihigimin %2 ve doniisiim periyodunun 2475 yil
oldugu en biiylik deprem yer hareketini; DD-2, spektral biiyiikliiklerin 50 yilda asilma
olasiliginin %10 ve doniistim periyodunun 475 yil oldugu standart tasarim deprem yer
hareketini; DD-3 ve DD-4 sirastyla 50 yilda agilma olasihigimin %50 ve %68 olan, doniisiim
periyodlarinin 72 ve 43 yil olan sik ve servis deprem hareketini gdstermektedir. Bu deprem
ver hareketi diizeylerine kars1 gelen deprem etkileri, 22/01/2018 tarih ve 2018/11275 sayili
Bakanlar Kurulu karar: ile yiiriirliige konulan Tirkiye Deprem Tehlike Haritalar ile

tanimlanmigtir.  Bu  haritalara  https:/tdth.afad.gov.tr/ adresli internet sitesinden

erisilebilmektedir.

En biyiik yer ivmesi degerleri (PGA) Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanlig
https://tdth.afad.gov.tr adresinden elde edilebilecektir. Deprem Tasarim Siniflari’ nin
belirlenmesine esas olmak tizere Bina Kullanim Siniflar1 (BKS), bina kullanim amaglarina
bagli olarak tammlanmistir. Bina Kullanim Simiflarina bagl olarak Bina Onem Katsayilar
Tablo 8.1" e gore belirlenmektedir. Bina Kullanmim Siniflarina ve DD-2 deprem yer hareketi
diizeyi igin tanimlanan Kisa Periyot Tasarim Spektral Ivme Katsayisi’na bagl olarak, bu
Yonetmelik'te deprem etkisi altinda tasarimda esas alinacak Deprem Tasarim Siniflar (DTS),
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Tablo 8.2° ye gore belirlenmektedir. Deprem etkisi altinda tasarimda binalar yiikseklikleri

bakimindan sekiz Bina Yiikseklik Sinifina (BYS) ayrilmistir. Bu simflara giren binalar igin

tamimlanan yiikseklik araliklar1 Hy, Tablo 8.2" deki Deprem Tasarim Siniflari’na bagh olarak

Tablo 8.3 de verilmistir.

Inceleme konusu sahada Deprem Yer Hareketi Diizeyi-2 (DD-2) secilmesi uygun
goriilmektedir. DD-2 Deprem Yer Hareketi, spektral biiyiikliiklerin 50 yilda asilma

olasiliginin %10 ve buna kars1 gelen tekrarlanma periyodunun 475 yil oldugu seyrek deprem

yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem yer hareketi, standart tasarim deprem yer hareketi

olarak da isimlendirilmektedir.

Tablo 8.1: Bina Kullanim Siniflar1 ve Bina Onem Katsayilari

Bina
Kullamm
Sumfi

Bina Onem
Bmann Kullanum Kataya
Amac: 17

BKS=1

Deprem somran kullamumi gerekem binalar,
insanlarin  uzun siireli ve yogum olarak
bulundugu binalar, degerli esyamn saklandign
binalar ve tehlikeli madde igeren binalar

a) Deprem zonrasinda hemen kullamlmas: gerekli
bmalar (Hastaneler, dispanserler, saghk ocaklan,
itfarye bina ve tesislen, PTT ve diger haberlejme
tesislen, ulajim istasyonlan ve terminallen, enenji 15
dretim ve dagihm tesislen, vilayet, kaymakamhk '
ve belediye yénetim binalan, ilk yardim ve afet
planlama i1stasyonlarn)

b) Okullar, diger efiim bina ve tesislen, yurt ve
yatakhaneler, asken kijlalar, cezaevien, vb.

¢) Miizeler

d) Tokzik, patlayicy, parlayies, vb. 6zelliklen olan
maddelenn bulundugu veya depolandig: binalar

BKS=2

Inzanlarmm  kasa  siireli ve yogun olarak
bulundugu binalar 12
Aljven; merkezlen, spor tesislen, sinema, tiyatro, -
konser salonlan, ibadethaneler, vb.

BKS=3

Diger binalar
BKS=] ve BKS=2 iin venlen tammlara gumeyen 1.0
diger binalar (Konutlar, 1jyerlen, oteller, bina tinit
endistn yapilan, vb.)

Tablo 8.2 : Deprem Tasarim Smuflar1 (DTS)

DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Kisa Bina Kullanim Simfi
Periyot Tasarim Spektral Ivime Katsayisi ( S ) BKS = | BKS =2 3
Spg< 0.33 DTS = 4a DTS =4
0.33 < 5pg< 0.50 DTS = 3a DTS = 3
0.50 < Sp < 0.75 DTS = 2a DTS = 2
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Tablo 8.3: Bina Yiikseklik Siniflar1 ve Deprem Tasarim Siniflarina Gére Tanimlanan

Bina Yiikseklik Araliklar

Bina Bina Yiikseklik Smiflari ve Deprem Tasarim Simiflarina Giore Tanimlanan Bina
Yiikseklik Yiikseklik Araliklari (m)

Siifi DTS=1,1a,2,2a DTS =3, 3a DTS =4,4a
BYS=1 HN>7O HN>91 HN>105
BYS=2 56 <Hy<70 70 < Hy <91 91 <Hy < 105
BYS=13 42 <Hy <56 56 <Hy <70 56 <Hy <91
BYS =4 28 <Hy <42 42 <Hy <56
BYS=5 17.5 <Hy <28 28 <Hy <42
BYS=6 10.5 <Hy<17.5 17.5 <Hy <28
BYS=7 7<Hy<10.5 10.5 <Hy <175
BYS =28 Hy<7 Hy <10.5

Tablo 8.4: Yeni Yapilacak Yerinde Dékme Betonarme, Oniiretimli Betonarme ve Celik
Binalar(Yiiksek Binalar Disinda — BYS > 2 ) i¢in Deprem Tasarim Siniflarina Gére Yeni
Yapilacak veya Meveut Binalar Igin  Performans Hedefleri ve Uygulanacak

Degerlendirme/Tasarim Yaklasimlari

Deprem DTS=1,1a® 2, 2a® 3 3a 4, 4a DTS =12, 22™)

Yfr H. I' Normal Performans Degerlendume/Tasanm | Ilen Performans | Degerlendirme/Tasanm
Dizey: Hedefi Yaklagim Hedefi Yaklagiu

DD-3 - s SH GDT

DD-2 KH DGT® KH DGT®?

DD-1 ¥ i KH SGDT

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI \@""

AGIKLAMALAR

Sekil 8.1: Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi( AFAD, 2018)
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Planlanan temel seviyelerinden sonra Ort Vs; degerleri, 483-689 m/s civarlarindadir. Elde
edilen bu degerlere gore, TBDY 2018¢ gore, YEREL ZEMIN SINIFI, ZC olarak

tammmlanmaktadir.
Tablo 8.5: Yerel Zemin Siniflari
Ust 30 metrede Ortalama

Yerel
zemin Zemin Cinsi (Vs)30 (N60) 30 (cu)30
sinifi (m/s) (darbe/30cm) (kpa)
ZA Saglam, sert kayalar >1500 - -
ZB Az ayrigmus, orta saglam kayalar 760-1500 - -
ZC Cok siki kum, ¢akil, sert kil tabakalari veya ayrismus, 360-760 ~50 >250

cok catlakh zayif kayalar
ZD Orta siki-siki kum, gakil veya ¢ok kati kil tabakalari 180-360 15-50 70-250
ZE Gevsek kum, ¢akil veya yumusak-kati kil tabakalari <180 <15 <70

Sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler

1)Deprem etkisi altinda ¢dkme ve potansiyel gogme riskine sahip zeminler (sivilagabilir zeminler, yiksek
ZF derecede hassas killer, gbgebilir zayif ¢imentolu zeminler vb.)

2) Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi vitksek killer

3) Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (PI1>50) killer

4) Cok kalin (>35m) yumusak veya orta kat1 killer

‘ Tuarkiye Deprem Tehlike Haritalari
AFAD interaktif Web Uygulamasi

Bilgi Al

@ Q KotmanAdr < Deger <

Genel Katman
CorGndm  Kontrold PGA 475 0385¢g

[d Enlem 40993074

&
1’ ‘ Boylam 29.058002*

Koordinata

Bilgl Al

5 P

Yaklag Uzaklay
PGA475(g)

el u 01 02 03 04 OS5

Oigme
Araci Kaydie

Harita Olcegi

Sekil 8.2: TDTH interaktif Web Uygulamasi Ekran Gériintiisii
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Yerel zemin smifi ZC, deprem yer hareketi Diizeyi DD-2 alinarak, 40.993074° Enlem,

29.058002° Boylam kullanic1 girdileri ile elde edilen parametreler sonucu, yap1 dinamigi

analizleri igin statik miiellif tarafindan Tablo 8.6 daki parametreler kullanilacaktir.

Tablo 8.6: Deprem Parametreleri (DD2)

Enlem (X°) 40.993074°
Boylam (Y?) 29.058002°
Yerel Zemin Sinifi ZC
Tasarim Depremi DD -2 (475 yil)
En Biiyiik Yer Ivmesi (PGA) 0.385¢
En Biyiik Yer Hizi1 (PGV) 23.824 cm/sn
Kisa Periyot Harita Spektral ivme Katsayisi (Sg) 0.939

1.0 sn Periyot Igin Harita Spektral ivme Katsayisi (S,) 0.258
Kisa Periyot Bolgesi I¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi (Fg) 1.200

1.0 sn Periyot I¢in Bélgesi Igin Yerel Zemin Etki Katsayisi (F)) 1.500
Kisa Periyot Tasarim Spektral ivme Katsayisi (Spg) 1.127

1.0 sn Periyot Igin Tasarim Spektral ivme Katsayisi (Sp;) 0.387
Yatay Elastik Tasarim ivme Spektrumu Kose Periyodu (T ) 0.069 sn
Yatay Elastik Tasarim ivme Spektrumu Kose Periyodu (Tg) 0.343 sn
Bélgesine Gegis Periyodu (Ty) 6.000 sn
Diisey Elastik Tasarim Ivme Spektrumu Kose Periyodu (T ap) 0.023 sn
Diisey Elastik Tasarim Ivme Spektrumu Kose Periyodu (Tgp) 0.114 sn
Diisey Elastik Tasarim Spektrumunda Sabit Yer Degistirme Bolgesine Gegis

Periyodu (T p) 3.000 sn
Bina Kullanim Sinifi (BKS) 3

Bina Yikseklik Sinifi (BYS) il Pratiscs el denzlindlan
Bina Onem Katsayisi (I) 1.0
Deprem Tasarim Smnifi (DTS) 1

8.2 Swvilasma Potansiyeli ve Degerlendirilmesi
2018 TBDY’ ne gore zemin sivilasmasi, yeralt: su seviyesinin altindayer alan yiizeyden 20.00
m derinlige kadar olan kohezyonsuz ya da diisiik kohezyonlu (PI < % 12) zeminlerin deprem

sarsintisi altinda, bosluk suyu basincindaki artisa paralel kayma mukavemeti ve rijitligindeki

onemli oranda azalis olarak tanimlanacaktir.
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Potansiyel olarak sivilasabilir zeminler, yeralt1 su tablasinin altinda yer alan kum, ¢akilli kum,

siltli killi kum, plastik olmayan silt ve silt-kum karisimlar olarak tanimlanacaktir.

Temel alti zeminlerinin potansiyel olarak sivilasabilir zeminlerden olustugu ve bu zemin
tabakalarinda diizeltilmis SPT vurug sayisinin Ny 69, 30 darbe/30 cm degerinden kii¢iik oldugu

durumlarda zemin sivilagmasi tetiklenme degerlendirmesi yapilacaktir.

Kil igeriginin % 20° den fazla ve plastisite indisinin % 10° dan yiiksek oldugu kumlu
zeminlerde ve ince dane ylizdesinin % 35° den fazla ve diizeltilmis SPT vurus sayisinin, N g,
20 vurug/ 30 cm’ den yiiksek oldugu kumlu zeminlerde sivilasma tetiklenme analizi

yapilmayabilir.

Sahada yapilan sondajlardan elde edilen numuneler iizerinde yapilan elek analizi verilerine
gore ince dane oram (kil+silt) ortalama % 48.85, attterberg limitleri deney sonucuna gore
plastisite indisi degeri ise ortalama % 14.00 olarak elde edilmistir. Elek analizi sonuglar1 ve
sahadaki birimlerin litolojik ozellikleri gzoniinde bulunduruldugunda sahada sivilasma

problemi beklenmemektedir.

9 YAPI ZEMIN ETKILESIMININ iRDELENMESI

9.1 Temel Sistemine Iliskin Geoteknik Analiz ve Degerlendirmeler

9.1.1 Yiizeysel Temeller

Temellerin, {izerindeki yapilar1 giivenle tasiyabilmeleri igin tasima giicii ve oturma
kriterlerinin her ikisinin birden saglamasi gerekir.

a)Tasima Giicii Analizi

Tagima giicii hesab1 2018 Deprem yonetmeliginde yer alan kurallara gore, laboratuvar

deneyleri ve sismik etiit sonuglarina gére ayr ayr1 hesaplanmustir.

Hazirlanan mimari projede A blok igin 0.00 kotu 50.50° dir. Yap: temel iist kotu -14.50
(36.00) ve kule temel alt kotu -16.60 (33.90), otopark alani i¢in temel alt kotu -15.70 (34.80)°
dir. B blok i¢in 0.00 kotu 54.35" dir. Yapi1 temel iist kotu -18.35 (36.00), kule temel alt kotu -
20.45 (33.90), otopark alani igin temel alt kotu -19.55 (34.80)" dir. C blok i¢in 0.00 kotu
54.857 dir. Yapi temel iist kotu -18.35 (36.00), kule temel alt kotu -20.45 (33.90), otopark
alan1 i¢in temel alt kotu -19.55 (34.80)" dir. D blok i¢in 0.00 kotu 55.05° dir. Yap1 temel iist
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kotu -19.05 (36.00), kule temel alt kotu -21.15 (33.90), otopark alam icin temel alt kotu -
20.25 (34.80) olarak tasarlanmistir. Bu c¢alismalara gére A, B, C ve D blok yapi temelleri
sarims! kahverengi tonlarda ayrismis sedimanter kaya iiriinii kaya pargali sert siltli kil (W5)
birime oturmaktadir.

gk = Temel tasima gilictinlin karakteristik dayanimi

gk = C.Nc.Sc.de.dc.8e.be + q.NQ.5q.dg.1g.84.bg + 0.5.y.B'N,.s,.d,.i,.8,.by

N, = " tan” (45+¢'/2)

N = (Ng-1) cot ¢'

N,=2 (Ng-1) tan ¢

Sc, Sq, Sy : Temel Sekli Katsayilar

d., dg, dy: Derinlik Katsayilar:

ic, ig, iy Yiikleme Egikligi Katsayilar

g, 8¢, 8y : Temel Zemini Egimi Katsayilar

be, by, by : Temel Taban Egimi Katsayilar:

Temel Sekli Katsayilar: (Hansen, 1978 e Gire)

Serit Temel Icin.,

S¢=8q,= sy = 1.00

Dikdértgen Temel Icin,

S¢=8q= 1+ O.ZXB'/I__,’, sy = 1-0.4xB°/L’
Kare Temel I¢in,

se=1.3,8.=1.2,s, =0.80

Daire Temel Icin.,

se=1.3,5,=12, s, =0.60

Temelin dikdortgen olmasi nedeni ile

Se=8q= 1+ 0.2xBYL’ ve s, = 1-0.4xB’/L’ bagmtilar kullanilmistir.

Derinlik Katsayilar: (Meverhof, 1985° e Gore)
¢ = 0° igin,
d.=1+0.2x D¢B’, dq=d,=1.00

¢ > 10° igin,
d.= 140.2x (D¢B’)xtg(45+¢/2), dq=d,= 1++DyB’)xtg(45+¢/2)
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Yiikleme Egikligi Katsayilari (Hanna ve Meyerhof, 1985’ e Gire)

Bileske yiikiin diiseyle kapadigi a¢1 8 ise,
ie=iq=(1-B/90) * i, = (1-p/9)*

B: temel tistiindeki yiikiin diisey ile yaptig1 ag1
B:0

ic=iq=(1- B/90)*=1.00 _ i, = (1-B/$)* = 1.00

Temel Zemini Egimi Katsayilar (Vesic’ e Gire)

g.=1-2i/(n+2),

ga= g = (1- tg(i))®

i: temel zeminin yatayla yaptig1 a¢1 (radyan)
i: 0.00

g.=1-2x0/(n+2)=1.00

=g = (1-tg(0)) = 1.00

Temel Taban Egimi Katsavilari (Vesic’ e Gore)
b, =1-20/(n+2)
bg=by=(1-0 x tgf)’

o temel tabaninin yatayla yaptigi a¢1 (radyan)
a: 0.00

b, =1-2x0/(n+2)= 1.00

bg=b,=(1-0 x tg0)* = 1.00

Tablo 9.1: Yiizeysel Temeller i¢in Dayanmim Katsayilari

Dayaninun Dayanim Katsayis Dayamm Katsayisi
Tiirti Simgesi Degeri
Temel Tasuna Giicii Yy 14
Siirtiinme Direnci Yzn Yl
Pasif Direng Trp 1.4
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\ C BLOKk

B BLOK

D BLOk

Sekil 9.1: Blok Yerlesimi

Sekil 9.2: G+Q Yiiklemesi Sonucunda Olusan Maximum Taban Gerilmesi
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Sekil 9.4: G+Q+E Yiiklemesi Sonucunda Olusan Maximum Taban Gerilmesi
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Ayrigsmus Kaya Uriinii Kaya Parcali Sert Siltli Kil (W5) Birim Icin Tasima Giicii

¢: 0 icin

N, = e™tan” (45+0/2) = 1.00

N¢ = (1.00-1) cot 0 =5.70

N,=2x(1-1)tan 0=0

Yeralt1 suyu dikkate alinarak tasima giicii hesab1 yapilmistir,

Ayrismis kaya lirtini kaya par(;al; sert siltli kil (W5) birim i¢gin B6liim 7 de kohezyon degeri
65 kPa olarak belirlenmistir. '

q: = CXNc.Sc.de.ic.8c.be + 4.NQq.8¢.dg.1q.84.bg + 0.5.7.B'N,.s,.d,.iy.8,.by

Statik ve deprem etkisini igeren yiikleme durumlarmin herbirinde qo < q; esitsizligi
saglanmalidir. Burada qo temel seviyesinde etkiyen diisey ylik, kesme ve moment etkilerinin

olusturdugu temel taban basmecidir. Qt tasarim dayanimi Rt’ nin temel tasima giicline iligkin
karsihigidir ve gt = ;% ile tanimlanir. yr, degeri Tablo 9.1° den 1.4 olarak alinmistir.

Tablo 9.2: Laboratuvar ve Arazi Deney Sonucuna Gore Tagima Giicli

- < 0.5 . X v "
Blok Nq sq dq iq £q bg (k.’\':;ﬂ B' (m) Ny sy dy iy Y by L (m) B i .3

Min.Teme q (KN/m")

. |1 Derinligi
(m)
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2.8ismik Verilere Baglh Olarak Tasima Giicii
Zeminin birim alamnin gé¢me olmadan tasiyabilecedi yiik deferine son tasima kapasitesi
(ultimate bearing capacity), qsm, denir. Ayrica, zeminde gégme ve oturma olmamast i¢in
maksimum tagima kapasitesi olarak miisaade edilebilir tagima kapasitesi, qa, tammlanir. qa <
qt kabul edilir.

V.
. =52 (Po)

s
Qson = EPVs T= 10. pV5.0.1 = pV; (Kegeli A.)
TBDY 2018 e Gore, Fs=1.40 kullamilarak
qt =qson/Gs (kPa)

Tablo 9.3: Sismik Verilere Gore Tagima Giicii

Sismik : = qt
Bivk | erimiNo e X i = qSonjm\' KPa| (ton/m’)

A S3 366 19 6954 14 496.71 49.67
S5 377 1.9 716.3 14 511.64 51.16

B S1 410 1.9 779 14 556.43 55.64
S4 405 19 769.5 14 549.64 54.96

Sl 410 1.9 779 14 556.43 55.64

SK4 405 19 769.5 14 549.64 54.96

C EKS1 433 1.9 8227 14 587.64 58.76
EKS2 453 19 860.7 14 614.79 61.48

EKS3 491 19 9329 14 666.36 66.64

D s2 370 19 703 14 502.14 5021
S3 366 19 695.4 14 496.71 49.67

3. Presiyometre Deney Sonuclart Kullamilarak Tasima Giicii
Tasima giici hesab1 yapilirken derinliklerine gore elde edilen elastisite modiilii (E,,) ve net

limit basing (Pr) degerlerinin ortalamasi alinmistir.

Tablo 9.4: Tasima Gicii Katsayisi (k) Degerleri (Baquelin vd. 1978)

Zemin cinsi k
% Kohezyonlu o o [+02B/L =
Daneli - gevsek [.1+0.2B/L
Daneli - siki 1.2+ 04 B/L
B = temel genighgi, L= temel uzunlugu Ay 7 I
e e
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A BLOK

A Blok alanini temsil eden SK22 sondajidir.
k=1+0.2x(36.42/53.02) = 1.14

Deformasyon Modiilii (E, kg/em®)
ORTALAMA E*= 1292.00

Net Esdeger Limit Basing (P.+, kg/cm’)

P|_*= nV,PL1 X P|_2 X PLn =§ 1‘8‘_0“0 8

Tasima Giicii Hesabi

k= 1.14 katsay

h=" [ - temel derinligi

= Fu ) glem?® yogunluk

qo= h*y  glem?

qo=  30400.00 g/cm? = 30.40 kg/cm?
g=  qo+ k (PL*) kg/cm?

q= kg/cm?

qt= q/1.4  kg/cm?

qt= kg/cm?
qt= ton/m?  Tasima Giicii
B BLOK

B Blok alanini temsil eden SK5 sondajidir.
k =1+ 0.2x(48/70.39) = 1.14

Deformasyon Modiilii (E, kg/em?)

ORTALAMA E*= 932.00

PL'= nV,PL‘] X PLZ X... PLn =‘

Net Esdeger Limit Basing (P, kg/cm’)

16.00

Tagima Giicii Hesabi

k= 1.14 katsayi
h= cm temel derinligi
= . g/lcm yogunluk
go= hty g/cm?
qo= 38000.00 g/cm? = 38.00 kg/cm?
9=  qo+k (PL*) kg/cm?
o= | «o/om
qt= q/1.4 kglcm?
qt= kg/cm?
qt= ton/m?  Tasima Giicu
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C BLOK
C Blok alanim temsil eden SK8 sondajidir.
k =1+ 0.2x(35.97/36.72) = 1.19

Deformasyon Modiilii (E, kg/em®)

ORTALAMA E*= 411.00

Net Esdeger Limit Basing (P, kglcm’)
PL= n\"Pu X P x... Py 23‘ 00}

Tasima Giicii Hesabi

k= 1.19 katsay!

h= temel derinligi
= ~ glem® yogunluk

qo= h*y  glem?

qo= 39805.00 g/cm? = 39.81 kg/cm?
g=  qo+k (PL*) kg/cm?

qt= q/1.4 kg/lcm?

qt= kg/cm?

qt= ton/m?>  Tasima Gici

D BLOK

D Blok alanimi temsil eden SK13 sondajidir.
k =1+ 0.2x(55.54/70.76) = 1.16

Deformasyon Modiilii (E, kg/cm®) Net Esdeger Limit Basing (P.+, kg/em®)

ORTALAMA E*= 1018.00 PL="VPL1 x P2 x... P, "’"

15.00

e

Tagima Giicii Hesabi

k= 1.16 katsayi

h= temel derinligi
Y= yogunluk

qo= h*y glem?

qo= 40185.00 g/cm? = 40.19 kg/cm?
= qgo+k (PL*) kg/cm?

M o

qt= q/1.4 kg/cm?

qt= kg/cm?

qt= ton/m?  Tasima Gl
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Temel zemini i¢in SPT, sismik $l¢iim sonuglari, presiyometre sonuglari ve laboratuvar verileri
ile tim hesaplamalar g6zoniine alinarak tasima giicii 45.00 ton/m” olarak belirlenmistir. Yap
taban gerilmelerinin maksimum degerleri ile tasima giicii degerinin mukayese edilmelidir.
Tasima giictiniin yeterli olabilmesi i¢in qo < q; esitsizliginin saglanmasi1 gerekmektedir.
Tagima giicii degerinin, yapidan zemine aktarilacak olan gerilmeden diisiik olmasi sebebiyle

tagima giicli problemlerinin yagsanmasi olasidir.

Tablo 9.5: Yapi Taban Gerilmeleri ile Zemin Tasima Giicii Mukayesesi

Blok A B C D Mukayese Tasima Giicil
G+Q (ton/mz)
45.00 50.00 50.00 50.00 > ® 45.00
Max. Temel Taban Gerilmeleri
1.4G+1.6Q (ton/m’)
46.00 49.00 49.00 48.50 > ® 45.00
Max. Temel Taban Gerilmeleri
7
+Q+
GrQrEton/m) 5400 | 7000 | 63.00 | 55.00 > ® 45.00
Max. Temel Taban Gerilmeleri

Kaya Birim Icin Emnivetli T asima Giicii

1.Nokta Yiikleme Deney Sonucuna Gore

S6z konusu yapi i¢in yapilan sondajlardan alinan numuneler {izerinde nokta yiikii dayanimi
deneyi yapilmigtir. Nokta yiik indisi degerleri esas alinarak kaya birim igin tagima giicii hesabi
yapilmistir.

Is(so). Nokta yiikli dayanim indeksi

Tek eksenli sikisma dayanimi (tc); C=12 alinarak:

qx= Is(50).Ksp.Kp (Roy U. Hant)

K,: Kayanin ¢atlak aralarina gére verilen ampirik katsay1 (12-24)

Ksp: Kayanin gatlak aralarina gére verilen ampirik katsayi (0.1-0.3)

Is(s0): Kayanin ortalama nokta yiik dayanimi

Geor= Kayanin ortalama tek eksenli basing dayanimi=Issg). Kp

Yry : Dayanmim Katsayis1 Simgesi

qi: Kayanin tasima giicti degeri

ak

qt = YRv
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Tablo 9.6: Nokta Yiikleme Deney Sonucu Kullanilarak Hesaplanan Tasima Giicii

2.8ismik Verilere Bagh Olarak Tasima Giicii

ol

9 F,

(kPa)

gson = gPpVs T= 10. pVs.0.1 = pV; (Kegeli A.)
qt =gson/Gs (kPa)

TBDY 2018 e Gore, Fs=1.40 kullanilarak

Tablo 9.7: Sismik Verilere Gore Tasima Giicii

e s
Reniilh |- ARk
Blok | SondajNo| indeksi K, Kp | Mpa) | 7wy | q(Mpa) |q(to/m?)
(MPa)
SK2 [3753800| 605 12 0.1 726 14 5.19 518.57
i SK6 | 350355 | 625 12 0.1 7.50 14 5.36 535.71
SK10 | 350355 | 225 12 0.1 2.70 14 193 192.86
SK17 | 340345 | 419 12 0.1 5.03 14 3.59 359.14
SK5 | 315320 | 516 12 0.1 6.19 14 442 44229
" SK11 | 350355 | 637 12 0.1 7.64 14 5.46 546.00
SK18 | 390395 | 584 12 0.1 7.01 14 5.01 500.57
SK20 | 410415 | 500 12 0.1 6.11 14 436 436.29
5 SK15 | 390395 [ 516 12 0.1 6.19 14 442 44229
SK16 | 430435 | 522 12 0.1 6.26 14 447 44743
SK9 | 320325 | 576 12 0.1 6.91 14 4.94 493.71
5 SK13 | 360365 | 227 12 0.1 272 14 195 194.57
SK14 | 400405 | 528 12 0.1 634 14 453 45257
430435 | 307 12 0.1

i qt=
ek si:-j:l:o “ gson fRv | gson/ygy (tonj:nz)
P kPa
. s3 689 23 15847 14 | 113193 | 113.19
S5 563 23 12049 14 | 92493 | 9249
. s1 605 23 13015 14 | 99393 | 9939
S4 553 23 12719 14 | 90850 | 9085
s1 605 23 13915 14 | 99393 | 9939
23 12719 14 | 90850 | 9085
23 13202 14 | 94300 | 9430
23 13317 14 | 95121 | 95.12
23 12466 14 | 89043 | 8904
23 11109 3| 79350 [ 508
23 113193
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3.Tek Eksenli Basing Dayaninu Deney Sonucuna Gore Emniyetli Tasima Giicii Hesabt
Temellerin yer alacagi kaya birimler, birka¢ yonden Rock Mass Rating (RMR) puani

degerlendirilmis ve asagidaki formiille tasima giicii hesaplanmustir.

RQD degerine gére (RQD = 25) RMR puam 8 olmaktadir. RMR puam eklem takimimn
catlak aralifina gore 8, catlak durumuna gore 25 olarak alinmistir. Yer alti suyu sartlarina
gére RMR puam 10, nokta yiik ve serbest basing degerine gére RMR puani ortalama 9
alinmigtir. Toplam RMR puan1 60 olmaktadir. Bu degere gore inceleme alaninda yer alan

kaya kiitleleri i¢in jeomekanik siniflamasinda III. Sinif orta kaya tanimlamas: i¢indedir.

Tablo 9.8: Kayada Basing Dayanimina Karsilik Gelen Kaya Kiitlesi (RMR) Puanlari

Nokta Yiik Indisi (MPA) | Serbest Basin¢ Dayanimi (MPA) RMR Puani

>10 >250 15

4-10 100-250 12

2-4 50-100 7

1-2 25-50 4
Kullanilmaz 10-25 2
Kullanilmaz 3-10 1
Kullanilmaz <3 0

Tablo 9.9: RQD degerlerine karsilik gelen kaya kiitlesi (RMR) puanlari

Tablo 9.10: Kaya Kiitlesinde Eklem Takiminin Catlak Aralifina Gre RMR Degerleri

RQD (%) RMR puam
90-100 20
75-90 17
50-75 13
25-50
<25

Catlak arahgi (m) RMR puam
>2.0 20
0.6-2.0 15
0.2-0.6 10
0.06-0.2 8
<0.06 5
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Tablo 9.11: Catlak Durumunda Gére RMR Degerleri

Tanimlama RMR Puani

Catlak yiizeyi sert kaya, uzanimi kisa, ¢ok piiriizlii yiizeyler 30
Catlak yiizeyi sert kaya, az piiriizlii yiizey, catlak genisligi 1 mmden kiigiik 25

Az plriizlii ytizey, catlak genisligi 1 mmden kiigiik, ¢atlak duvar1 yamusak kaya 20

Diiz gatlak yiizeyi veya dolgu 1-5 mm kalinlikta veya catlak genisligi 1-5 mm, gatlak 10
uzunlugu birka¢ metreden fazla

Genis ¢atlaklar, 5 mmden kalin malzemeyle dolu veya ¢atlak genisligi 5 mmden fazla, 5
gatlak uzunlugu birka¢ metreden fazla

Tablo 9.12: Yeraltisuyu Sartlarina Gore RMR Degerleri

Genel durum RMR puani
Tamamen kuru 15
Hafif nemli 10
Islak 7
Damlama 4
Akma 0

Tablo 9.13: Kaya Kiitlelerinin Jeomekanik Siniflamasi

Smif | Kaya kiitle siniflamas1 | RMR puan toplanm
I Cok iyi kaya 81-100
1 Iyi kaya 61-80
I Orta kaya 41-60
v Kétii kaya 21-40
A% Cok kotii kaya 0-20

q.= ((Cfl1 xs"xQx(1+ (m §*° +1)™%) (Wyllie, 1992) (Kaynak: Kaya kiitlelerinin
mithendislik 6zellikleri, Resat Ulusay, Harun S6nmez syf, 267)

qt: Kaya ortamin tagima giicii

Qc: Tek eksenli basing dayanimi

Cf1: Temel boyutuna gore belirlenen katsay1

m,s: Kaya ortami 6zelligine gore belirlenen katsayi

F: Giivenlik katsayisi
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1980’ den gorgiil yenilme 6lgiitti sabitleri m= 0.14, s=0.0001 olmaktadir (Tablo 9.14).

Tablo 9.14: Kaya Kiitlesi Kalitesiyle Hoek ve Brown Gorgiil Yenileme Sabitleri

kaya litolojisine gore Hoek ve Brown

sa]
— =
i = % E Mz 3 )
Kaya kiitlesi kalitesiyle @ 5 D = Z = 8 § E 4 b
Hoek-Brown gorgiil & = = ;3 = g 5 5 —a o En g
yenileme olgiitii sabitleri | <~ & 2 fE 2%, = g =28 3 S fx o 2
SoEgE | g¥EE BE¥wE| 255 IR
(Hoek ve Brown 1980) ."._""gz,_]% %_1 Z% ggﬁ e R348 22ES S & E
1260 2085 2mSEs | WSED zéggu—oc
mzm<ﬂ553 ;—JQ:E Amaq‘:g ) LG < <8 S
CoEySE| ZxE3 |BO5%E | CEX85 | E29E2EEE
.;.:7(‘5'8 <§5’U <N.,:1.§: 9 &:g, et ] éméé S
FOMMAOE| FMOR | u<Ode |[MEMIF|BEZE= 55
KAYAC MALZEMESI g m = 10.0 m=15.0 m=17.0 m =25.0
. s=1.0 s=1.0 s=1.0 s=1.0 s=1.0
Ekleﬁ)lcﬁg?ﬁzg M A=0s16 A=0918 A=1.044 A=1.086 A=1220
ij[y}lz1 =100 Q=500 B =0.658 B =0.692 B=0.692 B =0.696 B=0.705
T=0.140 T=0.099 T=0.067 T=0.059 T=0.040
ettt | meas | me=so | mens | mess 123
Siki kenetlenmis s=0.1 s=0.1 s=0.1 s=10.1 s=0.1
e N sy A=0.651 A=0.739 A=0.848 A=0.883 A=0.998
Ayrismami eklem$lcr +3m B B=tigad B =0.702 B =0.705 B=0.712
MR85 Q=100 T=0028 | T=0020 | T=0013 T=0.012 T=0.008
i K’g{%ﬁéfg’FAYA m=0.7 m=1.0 m=15 m=17 m=25
Taze, az ayrisnus, kaya s =0.004 s=0.004 s=0.004 s =0.004 s =10.004
e U_y3 fn) 5yl | A=0369 A=0427 | A=0501 A=0.525 A=0.603
o S B =0.669 B =0.683 B =0.695 B = 0.698 B =0.707
RMR = 65 Qi 10 T=10.006 T=0.004 T=0.004 T=0.002 T=0.002
g I;%I%EEE R m=0.14 m=0.20 m=10.30 m=034 m=0.50
0.3-1 m aralikli, orta s =0.0001 s =0.0001 s =0.0001 s = 0.0001 s = 0.0001
detecede mymainis Bifcak A=0115 A=0.129 A=0.162 A=0.172 A=0.346
eklen’; ékuf“ ¢ B =0.646 B =0.655 B =0.672 B=0.676 B = 0.700
RMR =44 Q= 1.0 T = 0.0002 T=0.0002 | T=0.0001 T =0.0001 T = 0.0002
ZAYTF iﬁl”‘rlfr%l KAYA ey L i oo o
Cok sayida aynsmis 30-500 | 5= 0-00001 | s=0.00001 | 5=0.00001 s=0.00001 s = 0.00001
e A=0.115 A=0129 | A=0.162 A=0.172 A= 0203
T e B =0.534 B =0.539 B =0.546 B = 0.548 B = 0556
RMR =23 Q=01y =0 T=0 T=0 T=0 Te=0
CO%\I?X E{?ﬁ[ggtﬂl m = 0.007 m=0.010 m=0.015 m=0.017 m=0.025
Cok sayida hayli ayrigmis, & 0 o 0 &= 0 &= 0 5= 0
wda2 Stmem arablly A=0.042 A=0.050 A=0.061 A=0.065 A=0078
gl'olgulu cklemler- ince B=0.534 B=10.539 B =0.546 B = 0.548 B =0.556
malzemeli artik Q = 0.01 T=0 T=0 T=0 T=0 T=0
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Tablo 9.15: Tek Eksenli Basing Deney Sonucuna Gore Tasima Giicii Hesabi

ST St ety
Blok No|SondajNo | Derinlik | Cfl 05 Qc | (A+()xis*H+1)™ L iealll I
: SKI | 375380 | 105 001 | 11534 100 1843 | 3460 | 34602
SK17 | 340350 | 10 001 758.1 400 3184 | 2274 | 22743
B SKS | 370375 | 105 001 | 17338 100 128 | 5201 | 52014
% SK4 | 510515 | 105 001 | 12609 400 5296 | 3783 | 37827
SKS | 450455 | 105 001 | 10038 400 216 | 3041 | 30114
5 SK3 | 360365 | 105 001 | 13717 400 5761 | 415 | 41151
380-385 400 3721 | 2658 | 26577

Kaya birim i¢in tasima giicii nokta yiikleme deney sonucu kullanilarak 192.86-546.00 ton/m?,
sismik Vs kayma dalgasi degeri kullamlarak 80.89-113.19 ton/m?, tek eksenli basing deney
sonucu kullanarak 227.43-520.14 ton/m” olarak hesaplanmistir. Buna gore kaya birim igin
tasima giictiniin 80.00 ton/m” alinmasi uygun olacaktir. Tasima giiciiniin yeterli olabilmesi

i¢in qp < q esitsizliginin saglanmasi gerekmektedir.

b) Oturma Analizi

A, B, C ve D blok yap: temelleri sarims: kahverengi tonlarda ayrismis sedimanter kaya iiriinii
kaya pargali sert siltli kil (WS5) birime oturmaktadir. Yapi temelinin oturacagi sarimsi
kahverengi tonlarda ayrigsmig sedimanter kaya tiriinii kaya pargal sert siltli kil (W35) birim igin

temel ytiklerine bagl olarak elastik ve konsolidasyon oturmasi hesabi yapilmustir.

i

D ~

1.Elastik Oturma

Statik proje miiellifinden alinan verilere gére maximum yapi taban gerilmeleri Tablo 9.6’da
verilmigtir. G+Q+E yiiklemesi sonucu olusan ortalama taban gerilmesi daha biiyiik
oldugundan elastik oturma hesabi yapilirken bu deger kullanilmistir.

8= qoB((1-V*)/Eu)l,

qo: temel taban basinci

B:temel genisligi

L: temel uzunlugu

L: poison orani

Ip: boyutsuz etki faktorii (Tablo 9.5)

E,: Drenajsiz elastisite modiilii

E,=(3000-4000)xc, = 3000x65 =195000 kN/m* (TBDY 2018 El Kitab1 Syf: Z-1-2/6)

Atatiirk Mahallesi, Atasehir Bulvari, 38 Ada, Ata Plaza 3-3, No: 61 Kat:7 Atasehir / istanbul
0216 58096 78 info@jeodinamik.com

77



J

Istanbul ili, Kadikoy ilgesi, Fikirtepe mahallesi, 268 Pafta, 3418 Ada, 5 Parsel

TEKNIK YAPI FiKiRTEPE KONUT PROJESI

Parsel Bazinda Zemin ve Temel Etiit Geoteknik Raporu
Tablo 9.16: Maximum Yapi Taban Gerilmeleri

Tablo 9.18: Temeller I¢in Etki Faktérii (Ip) Degerleri

Blok A B C D
G+Q (ton/m?
Q Gon/n’y 46.00 49.00 49.00 48.50
Max. Temel Taban Gerilmeleri
1. . :
4G+1.6Q (ton/m’) 45.00 50.00 5000 | 50.00
Max. Temel Taban Gerilmeleri
2
GHQHE (o) 54.00 70.00 63.00 | 55.00
Max. Temel Taban Gerilmeleri
Tablo 9.17: Elastik Oturma Hesabi
Max, Taban
Blok | oo ey B@ | L@ |welB | v (o) |Es(Nm)| iy | Se(cm)
A 540 36.42 53.02 146 03 091 195000 1.06 973
B 700 48.00 70.39 147 03 091 195000 1.06 16.62
C 630 35.97 36.72 1.02 03 091 195000 0.90 952
D 550 55.54 70.76 127 091 195000 12.69

Ip

Temel Sekli m= L/B Deforme edilebilir
Merkez Kose Rijit
Dairesel - 1.00 0.64 0.79
1 1.12 0.56 0.88
1.5 1.36 0.68 1.07
2 1.53 0.77 1.21
3 1.78 0.89 1.42
5 2.10 1.05 1.70
Dikdértgen 10 2.54 1.27 2.10
20 2.99 1.49 2.46
50 3.57 1.80 3.00
100 4.01 2.00 343

2.Konsolidasyon Oturmasi

Statik proje miiellifinden alinan verilere gére maximum yapi taban gerilmeleri Tablo 9.6’da

verilmistir. Konsolidasyon oturmasi hesabinda G+Q yiiklemesi sonucu olusan maximum

taban gerilmeleri esas alinmistir.
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_t= S————

fy (kNm*)

o v - v v -

0 10 20 0 40 % @
Plastisite Indeks

Sekil 114 1 f3 = Vm,.N Degerinin Plastisite Indeksi ile Degisim

Diger yandan Mayne ve Kemper (1988) dogal kil birikintileri icin OCR = 0.193
N : . '

(— ) putad Onermiglerdir. Burada o, (MN/m’) olarak efektif dgey gerilmedir.

Tam bu baguinulann yaklagik deger olduklan ve arazi degerlerinin kilin hassashk

derecesinden Onemli derecede etkilencbilecegi unutulmamalidir.

Sekil 9.5: f2=1/mvxN Degerinin Plastisite Indeksi ile Degisim

Ortalama N30 = 38

Ngo= (1x0.75x1.00x1.20x0.85x0.95x1.00)x38 = 27.62

Ortalama % PI= 14 degerine karsilik Stroudabaktan, f2 degeri yaklasik 650
Mv = 1/f2.N=1/(650x27.62) = 5.57x10”°> m*/kN

d.~=Hm,Ac,

H. sikisabilir tabaka kalinligi

Myv: hacimsel sikisma katsayisi

Ac,: gerilme degigimi

q: net temel basinci

Ac,:q(LB/(L+2z)x(B+z))
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Tablo 9.19: Konsolidasyon ve Toplam Oturma Hesabi

Max. Taban

Gerlmesi ol o Toan
Blok -64 B(m) | L(m) | Kaldlan |quu=gy-gu(kPa)) (stkasabilir n. Ay o(LBI(L+2)3(B2)) m (m/kN) | &= Himy Aoy (cm)[Oturma e+ f
%(kl’a) Yik) (kPs) tabaka)m ()

460 | 364 | B2 1600 2700 1760 | 830 2515 00000357 0l i

490 | 4800 | 7039 [ 19900 2100 070 | 1035 0870 0.0000357 206 4068

90 | 397 | 81| 0155 18245 %20 | 1310 15260 0.0000357 an 319
076 | 20935 21565 030 0326 0.0000357 B2

| B=R el A

3.Presiyometre Sonucuna Gore Oturma Hesabi

Presiyometre deney sonuglarindan oturma hesabi yapilirken Hook ve Brown formiilil
kullanilirken Tablo 9.20° da Hook ve Brown’ a gore temel sekil faktorlerinden
yararlanilmstir.

Hook ve Brown’ a Gire Oturma

S =Ixqox(B / Em) (Hook And Brown'a Gére)

1:1.30
Tablo 9.20: Hook ve Brown’ a Gore Temel Sekli Faktorii
| = FAKTORU
A Blok
5.4 kg/cm2 qo = PROJE YUKU
60 cm B = TEMEL (referans) GENISLIGI

Em = ELASTISITE MODULU

Deformasyon modiilii ( E )
1 Toplam Oturma Miktari

S= 0.33 cm
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B Blok
7 kg/cm2 qo = PROJE YUKU
60 cm B = TEMEL (referans) GENISLIGI
Em = ELASTISITE MODULU

Toplam Oturma Miktar

Deformasyon modiilii ( E )
1
S = 0.59 cm

C Blok
PROJE YUKU

6.3 kg/cm2 qo =
60 cm B = TEMEL (referans) GENISLIGI
Em = ELASTISITE MODULU

Toplam Oturma Miktari

Deformasyon modiilii (E)
1
S= 1.20 cm

PROJE YUKU

D Blok
5.5 kg/cm2 qo =
60 cm B = TEMEL (referans) GENISLIGI
Em = ELASTISITE MODULU

Toplam Oturma Miktari

Deformasyon modiilii ( E )
1
Tablo 9.21: Yap: Temellerinde Izin Verilebilir Maksimum. Oturma Miktarlar:

(Skempton ve Mac Donalds, 1956)
Zemin Tiirii Temel Tiirii Rk ('l[;:):;l)am Dy
Kohezyonlu Tekil 65
Kohezyonlu Radye 65-100
Graniiler Tekil 40
Graniiler Radye 40-65

Yapilan oturma hesab1 sonucunda Tablo 9.19” da gériildiigii gibi toplam oturma degerlerinin

kohezyonlu birim ve radye temel i¢in sinir deger olan 6.50 cm’ den biiyiik olmasi sebebiyle

oturma problemi olasidir.
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9.2 Yiizeysel Temelin Yatayda Kaymasi
Yatayda kayma ile ilgili olarak statik ve depremi igeren yiikleme durumlariin her birinde 2018
Deprem yonetmeligine gore agagidaki esitsizligin saglanmasi gerekmektedir.
Vin <Ry + 0.3Ry
Vi temel tabaninda etkiyen tasarim yatay kuvveti
Ry : tasarim pasif direnci
Rin: tasarim siirtiinme direnci
Rin= Accy/Yrn (zeminin kil olmasindan dolay1 drenajsiz durumda tasarim siirtiinme direnci bu
bagint1 ile hesaplanabilmekte (2018 Deprem Y&netmeligi)
A.: temel altinda basin gerilmelerinin olustugu toplam alan
cy: kohezyon
Yrn: 1.1 (Tablo 9.1)
Ryt 2 Rpi/Yrp
Rpk: karakteristik pasif direng
Yrp: dayanim katsayisi
Dolgu igin efektif kayma mukavemeti ag1 20 olarak alinmustir. Buna gére Kp degeri 1.266
olarak hesaplanmistir.
Killi siltli kum-kumlu siltli kil karmasi i¢in efektif kayma mukavemeti a¢1 25 olarak
alinmistir. Buna gére Kp degeri 1.776 olarak hesaplanmustir.
Ayrismig kaya tiriinii sert kil (W5) igin efektif kayma mukavemeti a¢1 27 olarak alinmistir.
Buna goére Kp degeri 1.972 olarak hesaplanmistir (Bélim 10.2° de Kp degerleri
hesaplanmustir).
sin® (W + ¢}, —0)
s @, sin@, +—0) T
sin(y + 0) sin(y + )

K, =

cos 0 sin’y sin(lp%—@){l—\/

B: duvar arkasi zeminin yataya gore acis1 : 0

y: duvarin yataya gore Slgiilen agisi: 90°

0: statik esdeger deprem katsayisina bagli ag1: 0
Kayma Direnci: Ry, + 0.3R,
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Tablo 9.22: Ry, Hesabi

Temel Alam
Blok 2 cu (kPa) Yrh R (KN)
(m’)
A 1904 65 1.1 112509.09
B 3056 65 1.1 180581.82
C 1359 65 1 80304.55
D 3153 65 1.1 186313.64
Ri:0.5vH?K, L
Ryt Rp/vRy
Tablo 9.23: R, Hesabi
YW
T N/
Blok | ol & Vi) | H@ [0sex| K, | L) | RuGP) | v Ry Roufrey (kP)
Altinda)
18.5 2 2.000 | 1.266
A 19 9.81 85 | 36125 | 1.776 | 53.02 | 48277.87 | 14 34484.19
19 9.81 55 | 15125 | 1972
18.5 2 2.000 | 1.266
B 19 9.81 85 [ 36125 | 1776 | 7039 | 10236395 | 1.4 73117.11
19 9.81 9.5 | 45125 | 1.972
18.5 2 2.000 | 1.266
C 19 9.81 85 | 36125 | 1.776 | 3672 | 5970580 | 14 42647.00
19 9.81 1045 | 54.601 | 1.972
18.5 2 2.000 | 1.266
D 19 9.81 85 | 36125 [ 1776 | 7076 | 117759.77 | 14 84114.12
9.81 56.711

Tablo 9.24: Kayma Direnci

Blok R (KN) |0.30xR,; (kN) [Rth (kN)+0.30xR, (ton)
A 112509.09| 10345.26 12285.43
B 180581.82( 21935.13 20251.70
€ 80304.55 12794.10 9309.86
D 186313.64 25234.24 21154.79

Statik proje miiellifi tarafindan hesaplanacak Vi ve Vi, kayma kuvveti degerlerinden biiyiik

olan Vy, olarak tanimlanmaktadir ve Vy, <Ry, + 0.3R esitsizligini saglanmas1 gerekmektedir.
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9.3 Yatak Katsayis1 Degerlendirilmesi

Yatak katsayisi, temel zeminine gelen basinglarin zemin igindeki x, y, z koordinatlar1 boyunca
yiik dagilinudir. Birimi ton/m” diir. Bu katsay1 temel projelendirmesi amaciyla kullanilir,
ancak gercek arazi kosullarini yansitmaz. Bu katsayinin yaptigi kabule gére, zemin aralarinda
stirtinme olmayan bagimsiz yaylardan olugmustur. Zemin tiiriine ve temel genisligi ile

derinligine baglhdir.

Kil Birimde Yatak Katsayist
Kv = Gsx40xqt (Bowles) = 3x40x45= 5400 ton/m’ olarak hesaplanmistir.

Kaya Birimde Yatak Katsayisi
Kaya zeminlerde diisey yatak katsayist Kq > 200 000 t/m’ ulasmakta olup, inceleme
alanindaki temel seviyelerindeki kaya birimlerinde diisey yatak katsayis1 degeri Ky = 15000

ton/m’ olarak alinabilir,

Tablo 9.25: Zemin Cinsine Gore Yatak Katsayis1 Degeri
(Kaynak: Sekercioglu E., 2007. Yapilarin Projelendirilmesinde Miihendislik Jeolojisi,
TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odas1 Yayinlari, Istanbul)

Zemin Tiirii Diisey Yatak Katsayisi ( ton/m* )
Balgik - Turba K4<200
Plastik Kil K4 =500-1 000
Kil, Yar1 Sert K4=1000-1 500
Kil, Sert Kq=1500-3 000
Dolma Toprak K4=1000-2 000
Kum, Orta Sik1 K4=2 000-5 000
Kum, Siki K4=1000-5 000
Kum, Cakil, Sik1 K4= 10 000-15 000
Saglam Sist K4> 50 000
Kaya K, > 200 000
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9.4 Derin Temeller

9.4.1 Tasima Giicii Analizi

Hazirlanan mimari projede A blok igin 0.00 kotu 50.50° dir. Yapi temel iist kotu -14.50
(36.00) ve kule temel alt kotu -16.60 (33.90), otopark alan1 i¢in temel alt kotu -15.70 (34.80)’
dir. B blok i¢in 0.00 kotu 54.35” dir. Yap1 temel iist kotu -18.35 (36.00), kule temel alt kotu -
20.45 (33.90), otopark alani icin temel alt kotu -19.55 (34.80)" dir. C blok igin 0.00 kotu
54.85° dir. Yap1 temel {ist kotu -18.35 (36.00), kule temel alt kotu -20.45 (33.90), otopark
alani igin temel alt kotu -19.55 (34.80) dir. D blok i¢in 0.00 kotu 55.05” dir. Yap1 temel iist
kotu -19.05 (36.00), kule temel alt kotu -21.15 (33.90), otopark alani i¢in temel alt kotu -
20.25 (34.80) olarak tasarlanmistir. Bu ¢aligmalara gére A, B, C ve D blok yap1 temelleri
sarims1 kahverengi tonlarda ayrigmis sedimanter kaya iiriinii kaya pargal sert siltli kil (W5)
birime oturmaktadir. Yap1 temelinin oturacagi birimde tagima giicii ve oturma problemi
olasidir. Bu nedenle yap: temeli altinda kazik imalati yapilarak yap: yiikiiniin kiregtasi-kiltas:
(W3-W2) birimine aktarilmasi saglanacaktir. Temel altina yapilacak kaziklar kiregtasi-kiltasi
birimine soketlenecegi i¢in yapilan bu galigma sonrasi zeminin tagima giiciiniin 80.00 ton/m’

ve yatak katsayismin ise 15000 ton/m’ alinmast uygun olacaktir.

b)Oturma Analizi
Yapilan oturma hesab1 sonucunda toplam oturma degerlerinin kil birim igin sinir deger olan

12.50 cm’ den biiyiik olmasi sebebiyle oturma problemi olasidir.

9.5 Zemin lyilestirme Alternatifleri

A Blok olarak tasarlanan yap1 5 bodrum (+ kapali otopark) + zemin kat + 22 normal kattan
olusmaktadir. A blok i¢in 0.00 kotu 50.50° dir. Yap: temel iist kotu -14.50 (36.00) ve kule
temel alt kotu -16.60 (33.90), otopark temel alt kotu -15.70 (34.80), B Blok olarak tasarlanan
yapr 6 bodrum (+ kapali otopark) + zemin kat + 22 normal kattan olusmaktadir. B blok igin
0.00 kotu 54.35" dir. Yap: temel iist kotu -18.35 (36.00), kule temel alt kotu -20.45 (33.90),
otopark alani igin temel alt kotu -19.55 (34.80), C Blok olarak tasarlanan yap: 6 bodrum (+
kapali otopark) + zemin kat + 22 normal kattan olusmaktadir. C blok i¢in 0.00 kotu 54.85" dir.
Yap: temel tist kotu -18.35 (36.00), kule temel alt kotu .-20.45 (33.90), otopark alam ig¢in
temel alt kotu -19.55 (34.80), D Blok olarak tasarlanan yap1 6 bodrum (+ kapali otopark) +
zemin kat + 21 normal kattan olugmaktadir. D blok i¢in 0.00 kotu 55.05° dir. Yap: temel {ist
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kotu -19.05 (36.00), kule temel alt kotu -21.15 (33.90), otopark alani igin temel alt kotu -
20.25 (34.80) olarak tasarlanmistir. Yapilacak binanin temeli altinda 10 cm kalinliginda
grobeton ve grobeton altinda 15 cm kalinliginda blokaj tasarlanmistir. Buna gore yapr temeli
sarims1 kahverengi tonlarda ayrismis sedimanter kaya iiriinti kaya pargali sert siltli kil (W5)
birime oturmaktadir. Yap: temelinin sarimsi kahverengi tonlarda ayrismis sedimanter kaya
iriinii kaya pargali sert siltli kil (W5) biriminde tagima giicii ve oturma problemleri ile
karsilagilmasi olasidir. Tagima giicli ve oturma problemlerinin ¢oziimiine yonelik olarak A, B,
C ve D Blok temeli altinda 80 cm ¢apinda donatili fore kazik, Ortak Otopark temeli altinda ise
80 cm ¢apinda donatisiz (plastik) kazik uygulamasi ngoriilmektedir. Buna gére A Blok
temeli altinda 168 adet, B Blok temeli altinda 77 adet, C blok temeli altinda 136 adet ve D
blok temeli altinda 236 adet olmak iizere sistemde toplam 617 adet donatili kazk
bulunmaktadir. Her blok i¢in en diisiik nokta yiikleme deney sonucu kullanilarak kayaya 3.50

m soketlenen 80 cm ¢apli kazik tagima giicii:

A blok i¢in donatil1 fore kazik tagima giicii 7880 kN (788 ton) olarak hesaplanmis olup 337
ton ile simirlandirilmistir.

B blok i¢in donatil1 fore kazik tagima giicti 11839 kN (1184 ton) olarak hesaplanmis olup 508
ton ile smirlandirlmigtir.

C blok i¢in donatil1 fore kazik tagima giicti 11839 kN (1184 ton) olarak hesaplanmis olup, 510
ton ile sinirlandirilmistir.

D blok i¢in donatili fore kazik tagima giicii 7915 kN (792 ton) olarak hesaplanmis olup, 339

ton ile sinirlandirilmastir.

9.5.1 A, B, C ve D Blok Fore Kazik Tasima Giicii
Sondajlardan alinan karot numuneleri iizerinde nokta yiikii dayanimi deneyi yapilmistir.
Hesaplar sirasinda her blok i¢in minimum nokta yiik indisi degeri kullanilmustir.

Fore kazik ¢apr: 80 cm olarak tasarlanmistir.
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Tablo 9.26: Kazikli Temeller i¢in Dayamim Katsayilari

" Dayamm Dayanim Katsayis1 Degen
Tiirii Katsayisi Kazik yikleme Kazik yiikleme
Simges1 deneyi yapilmanus ise denevi yapilnus ise
Cevre siirtiinmest (basing) Yrsb 1.5 13
Cevre siirtiinmes: (¢ekane) VRse 16 14
Ug direnci Yea 2.0 1.5
Toplam tasima giicii (basing) YR - 14

Statik ve deprem etkisini igeren yiikleme durumlarimin her birinde P, < Q,, esitsizligi
saglanacaktir,
Py, : Kaziga Etkiyen Diisey Tasarim Kuvveti

Qq : Kazigin Diisey Tasarim Dayanimi

_ Qks Qku _ Qktv
W = vrs Y 7Ra V2 W =g

Qs : Kazigin Karakteristik Cevre Siirtiinmesi Direnci

Quu: Karakteristik U¢ Direnci

Q: Karakteristik Toplam Kazik Tasima Giicii
Lyg: soket-gomiilii ug, D: kazik ¢api

o= 5xIg50) (Romana, 1999)

Karakteristik Uc Direnci:

k= 3crk0'5(Zhang ve Einstein, 1998)

Fore kazik soket boyu 3.50 m olarak alinmustur,

Ug eksenli basing dayanimindan yararlanarak birim kayma kapasitesi hesaplanr.
7= 0.40x03.° (Zhang ve Einstein, 1998)

Qus= LDy

Uc Kapasitesivle Tasinan Yiik
Qku= ‘R’DZ/'4qku
9.5.1.1.1 Karakteristik Toplam Kazik Tasima Giicii

Fore kaziklar kayaya gomiiliidiir. Bu nedenle kaziklar basinca ¢alisacaktir,
_ Qks Qku
" YRs ' YRu

Qtv
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Tablo 9.27: Fore Kazik Tasima Giicii Hesab1

ks Qku

Derinlik 5;::“’ 3 "Tz:m A Kazk | Soket |(Qu=xlDy T Qw:%?%a

THE (bl oy | Tem o g Moy 9 Pamnly oo gt “;:’;;1 | Q0N atviton
(Mpa) 1998) (Mpa) (Mpa) i

A | sk [35003550] 225 | ns 1006 134 050 35 1150 003 788 7880 788
B SK20 [41004150f 509 | 2545 1513 20 0.0 35 1 0.02 118 usw | ous
C SK20 |41004150] s09 | 2545 1513 20 050 35 17.74 002 1184 sy | s
D

SK13  [36.00-36.50] 227 1135 10.11 133 0.80 3.5 1183 0.03 79 915 92

Fore kazik boylari zemin profiline bagh olarak degiskenlik gosterecektir. Ancak sahada

dikkat edilmesi gereken kaziklarin kirectagi-kiltasina minimum 3.50 m soketlenmesidir.

9.5.2 Fore Kazik Betonarme Kesit Hesabi
a) Malzeme; Beton Sinifi C30 (f,4 = 20000 kN/m?), Donati Celigi S420 (fyq = 365000 kN/mz)

Secilen Kesit Eksenel Yiik Tasima Giicii

A, : Beton kesit alam

Ay :Donati kesit alam

f.i : Betonun karakteristik dayanimi

fyi : Donati geligi karakteristik dayanimi

f.4 : Betonun hesap dayanimi

f,a : Donati ¢eligi hesap dayanim

5 70 5 N, : Eksenel Yiik Tasima Giicii (TS 500)
80
\' oD®  3.14x0.80>
Ac = 4 = =0.5026m" TDY 3.3.1.2 — Kolonun briit enkesit alani, Ndm diigey yiikler

ve deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan eksenel

A, =20x0,000314 = 0.006280m"

basing kuvvetlerinin en biiyiigii olmak tizere, 4c > Ndm / (0.50
N, =0.85xf xA +A, xf i f¢k) kosulunu saglayacaktir

N, =0.85x20000x0.5026 + 0.006280- 365000 Van = 4 - 030 f =0.5026x0.50x20000= 5026kN

N, =10836kN G.5.=3

N,, =5026/3=1675kN
GS.=3
N =@ =3612kN
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b)Etriye Hesabi

I) Ve > Vg

V= 0.65 foq byd(1+y No/A,) 1=0

Ve = 0.65%x20000x0.80x0.85

V= 8840 kN

Ver> Vg \ olmasi nedeni ile kesme donatisi hesabina gerek yoktur (TS500 8.1.4).

2) pw= Aswso-1/(5.bw) > Pmin = 0,30fa/fywa 0lmasi nedeni ile
Secilen etriye: ¢ 10/12

pw=0.79x.2/(12.80) = 0.001646

Pmin= 0.30x1280/365000 = 0.001052

pw=0.001646 > pmin = 0.001052 segilen etriye uygundur.

9.5.2.1 Otopark Alan1 Donatisiz (Plastik) Kazik Tasima Giicii
Sondajlardan alinan karot numuneleri iizerinde nokta yiikii dayanimi deneyi yapilmstir.

Hesaplar sirasinda B Blok otopark alani i¢in minimum nokta yiik indisi degeri kullanilmustir.

B Blok otopark temeli altinda 303 adet donatisiz (plastik) kazik bulunmaktadir. B blok
otopark i¢in en diisiik nokta ylikleme deney sonucu kullanilarak kayaya 3.50 m soketlenen 80

cm ¢aplh kazik tasima giicii:

e B blok otopark icin donatis1 (plastik) kazik tasima giicti 11839 kN (1184 ton) olarak

hesaplanmis olup 200 ton ile sinirlandirilmistir,

Donatisiz (Plastik) kazik ¢capi: 80 cm olarak tasarlanmistir,
Statik ve deprem etkisini iceren yiikleme durumlarinin her birinde Py, < Q, esitsizligi
saglanacaktir.
Py, : Kaziga Etkiyen Diisey Tasarim Kuvveti
Qw : Kazigin Diisey Tasarim Dayanimi
Qks Qku Qktv

Qtv = YRs + YRu veya Qtv =
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Qus : Kazigin Karakteristik Cevre Siirtlinmesi Direnci
Quu: Karakteristik U¢ Direnci

Qu: Karakteristik Toplam Kazik Tasima Giicii

Lg: soket-gomiilii ug, D: kazik capi

o= 5xlys0) (Romana, 1999)

Karakteristik U¢ Direnci:

Qo= 30"’ (Zhang ve Einstein, 1998)

Donatisiz (Plastik) kazik soket boyu minimum 3.50 m olarak tasarlanacaktir.

Ug eksenli basing dayanimindan yararlanarak birim kayma kapasitesi hesaplanir.
1= 0.40x0," (Zhang ve Einstein, 1998)

1= 0.40x0,” = 0.40x4.90°° = 0.88 MPa

Qus= 1L Dy

Uc¢ Kapasitesiyle Tasman Yiik
Q= D*/4q,

9.5.2.1.1 Karakteristik Toplam Kazik Tasima Giicii

Donatisiz (Plastik) kaziklar kayaya gémiiliidiir. Bu nedenle donatisiz kaziklar basinca

calisacaktir.
- Qks " Qku
" YRs  YRu
Tablo 9.28: Donatisiz (Plastik) Kazik Tasima Giicii Hesabi
] Q™ = 0.40:0&05 - tv= O_ks 4 Q_l\ll
Blok | SomdajNo| DEFiR | ) | so g | @ugre | Fank | Skt | Quesly ?:1 s atv(kn) | atv (ton)
1™ w | (Rl";;';’ veEinstein, [Einstein, 1098)| Gapt (em) | Boyu(m) | (I ‘?‘Li;‘“ (MN)
(Mpa) 1998) (Mpa) (Mpa)
B 1 sk [soosiso] so | 255 1513 0 080 | 35 177 o 18 ne9 | uss
Otopark

Temel altina yapilacak donatisiz kazik boylari zemin profiline bagli olarak degiskenlik
gosterecektir. Donatisiz (Plastik) kaziklar kiregtasi-kiltasina en az 3.50 m soketlenecek

sekilde diizenlenmelidir.
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9.5.2.1.2 Donatisiz (Plastik) Kazik Beton Dayanim Hesabi
Donatisiz (Plastik) kazik betonu C30’ dur.

fox (C30 betonun 28 giinliik karakteristik basing mukavemeti): 30 MPa
Tasarim basing mukavemeti : fo4: fo /1.50 = 20 MPa

Tasima giicti kontroliinde tasarim basing mukavemeti kullamlacaktir.
Donatisiz kazik ¢ap1 80 cm’ dir.

Donatisiz kazik kesit alan1 x Tasarim basing mukavemeti > Donatisiz kazik tasima giicii
20 MPa: 20000 kN/m*

A: Donatisiz kazik kesit alant: 7x0.80%/4 = 0.5026 m>

0.5026 m” x 20000 kN/m* = 10053 kN = 10053/10 = 1005 ton

1005 ton > 200 ton (donatisiz kazik tasima kapasitesi)

9.5.2.1.3 Donatisiz Kazik Dinamik Kayma Kuvvetlerine Kars1 Yeterliliginin Kontrolii
Proje asamasi oldugu i¢in donatisiz kazifin basing mukavemeti degeri literatiir
calismalarindan alinmistir ve bu degere 2 giivenlik sayis1 uygulanmustir.,

Basing mukavemet degeri 30 MPa alinmigtir (Sivilasma Etkilerinin Yiiksek Kayma Modiillii
Zemin-Cimento Karigimi Kolonlarla Azaltilmasi, Ozsoy B. ve Durgunoglu T. (2003)

fijc =30 MPa

Vig= 0.30VficAsG

V)i: kayma kuvveti

fjg: Donatisiz kazik basing mukavemeti

Ajg: Donatisiz kazik kesit alani

Ajg= mx800%/4 = 502655 mm*

Vig=0.30V30x502655= 825946 N= 825.946 kN

Tdeprem= 0.656,0(0.4Sps)ry

Tdeprem © zeminde olusan kayma gerilmesi

Sps: maksimum yiizey ivmesi

Sps: 1.127

rq: gerilme azaltma katsayisi

rg: 1.00 - 0.00765z z<9.15m

rq: 1.174 - 0.0267z 9.15m <z< 23 m
rq: 0.744 -0.008z 23m <z< 30 m
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rg: 0.50 z> 30 m
rg: 1.174 - 0.0267x18.00 = 0.69
Donatisiz kazik boyu ortalama 18.00 m olarak alinmistir.

Tdeprem= 0.65%(19x14.50+23x3.50)x(0.4x1.127)x0.69 = 71.98 kPa

Swvilasma Etkilerinin  Yiksek Kayma Modilii Zemin-Cimento Karisimi Kolonlarla

Azaltilmasi, Ozsoy B. ve Durgunoglu T. (2003)

a= Ajg/A

a,: alan degisim oranm

Ajg: Donatisiz kazik kesit alani

A: lyilestirilen alan

Donatisiz kaziklar 2.50 m x 2.50 m ara iie yerlestirilmistir.
A:2.50x2.50 = 6.25 m

Ajg: donat1 kesit alani

Ajg: x0.80°/4=0.5026 m’

a~= 0.5026/6.25 = 0.08

Gjg= Eja/2x(1+v0)

G: Jet Grout Kolon Kayma Modiili
L : poisson orani

v: 0.50 (Sivilasma Etkilerinin Yiiksek Kayma Modiillii Zemin-Cimento Karigimi Kolonlarla

Azaltilmas1, Ozsoy B. ve Durgunoglu T. (2003)
E=4730Vf)g
E: Donatisiz Kazik Elastisite Modulu

fic =30 MPa
E=4730v30 = 25907 MPa
Gjg=25907/2x(1+0.50)= 19430 MPa
Gr= G)g/G

G: zeminin kayma modiilii
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V,=62.14 x N*?"x H*?*® x F (Ohta - Goto, 1978).

N : Diizeltilmemis SPT darbe sayisi

H : Tabaka derinligini

F : Zemin tipine bagh bir diizeltme faktorii

F diizeltme faktori killi zeminlerde 1.000, ince kumlarda 1.091, orta daneli kumlarda 1.029,
kalin daneli kumlarda 1.073, kum ve cakillilarda 1.151 ve gakilli zeminlerde 1.485 (Ozsoy —
Durgunoglu, 2003).

V,=62.14 x N2 x H**° x F (Ohta - Goto, 1978).
V., =621% %27 x 18%% x 1,00 =249
G: (Vs*xy)/1000

G: (249%x1.90)/1000 = 117.80 MPa
Gr=19430/117.80 = 164.94 ~ % 165

Cevrimsel gerilme oram (CSR) iizerine etkiyecek azaltma faktorii (SR) asagidaki sekilde
hesaplanmaktadir.
Sg=1/[1+(G;-1) x a]

Sg=1/[1+(165-1)x 0.08] =0.07

Bu durumda zemin kayma gerilmelerinin % 93’ i donatisiz kaziklarda yogunlasacak olup, %

7’ 1 ise kolonlar aras1 zemine aktarilacakitir.

Birim alana gelen kayma gerilmesi ise: 71.98x0.93x2.50x2.50 = 418.38 kN mertebesinde bir
kayma kuvveti 80 cm ¢apindaki donatisiz kazik kesitince taginmasi gerekmektedir.

Vi = 825.946 kN > 418.38 kN

9.5.2.1.4 Donatisiz Kazik Uygulamasi Sonrasinda Zeminin Tasima Giicii
Oem X(A-Ajg)t+ 0iix Ajg  (Melegary ve Garassino, 1997)
oj;. iyilestirilmis zemin mukavemeti
cij: 5.00 MPa Ballarin ve Forti (1998)
Q: Donatisiz kazik tasima giicii: 200.00 ton
A: Donatisiz kazik imalat alan: 2.50x2.50 = 6.25 m®
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Ajg: Donatisiz kazik kesit alani

Ajg: mx0.80%/4=0.5026 m?>

Gur (ton/m?)= Iyilestirme sonras1 zeminin tagima giicii

Gem: lyilestirme &ncesi zeminin tasima giicii
oy = 45.00 ton/m’
oun: (450x(6.25-0.5026)+3500x0.5026)/6.25 = 815.89 ton/m?

Donatisiz kazik uygulamasi ve zemin sartlari dikkate alinarak iyilestirilmis zemin i¢in tagima

giiciiniin 80.00 ton/m” olarak alinmasi uygun olacaktir.

9.5.2.1.5 Donatisiz Kazik Uygulamasi Sonrasi Zeminin Yatak Katsayisi

Donatisiz kaziklar kayaya oturacag: icin yatak katsayisimn 15000 ton/m® alinmasi uygun

olacaktir.

9.6 Temel Alt1 Kazik imalati
Donatisiz kazik uygulamasi sirasinda TS 3168-EN 1536 Ozel Geoteknik Uygulamalar—

Delme (Fore) Kaziklar (Yerinde Dékme Betonarme Kaziklar) standardi esas alinmalidir.

a) Calisma Sahasinin Hazirlanmasi

Ingaat sahasi ve yollart makine ve personelin verimli galisarak planlanan giinlitk imalat
miktarlarinin yapilabilmesi ve imalat kalitesine ulasilabilmesi i¢in diizgiin ve kuru
tutulmalidir.

Delgi makinesi, paletli ving, beton mikseri, beton pompasi ve sair agir is
makinelerinin 10 ¢cm “den fazla batmadan c¢alismalarina imkan saglayacak bi¢imde
diizeltilip, sikistirllacaktir. Dolgular delme isini zorlastirmayacak uygun malzemelerle
yapilmalidir.

(Calisma sahasinda uygun ylizey drenaj sistemi tesis edilerek platformun kuru kalmasi
saglanmalidir.

Foraj malzemesi ve yer alti suyu siirekli olarak sahadan uzaklastirilarak calisma

sahasinin bozulmasi 6nlenmelidir.

b) Kaziklarin Yerlestirilmesi ve imalat Toleranslar

Kaziklarin zemine isaretlenmesi uzman &lgiim ekibi tarafindan tek tek yapilacaktir.

Kaziklarin planda, diiseyde ve egimindeki sapma miktarlar toleranslart asmamalidir.
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Kaziklarin yerlestirme sirasi daha once yapilmis olan kaziklari yerlerinden yatay ve
diisey dogrultularda minimum derecede hareket ettirecek sekilde olacaktir.

Bir kazik bitiminden en az 24 saat gegmeden zayif zeminde 3 ¢ap, sadece 6n muhafaza
borusunun yeterli oldugu siki zeminde 1 cap ¢evresinde delgi yapilmayarak imalat

atlamali olarak siirdiiriilmelidir.

¢)Delgi Isleri

Delme, yerinde dokme, betonarme, @80 cm ¢aplarinda kaziklarin delme islemi,
yiiksek tork kapasitesine sahip, teleskobik kuleli hidrolik delgi makineleri ile
yapilmalidir.

Delme kil matkabi ile yapilmalidir ve sert tabakalarin gecilmesinde kaya matkabi ve
gevsek sulu zeminlerde gerekirse kova kullanilmahidir.

Temel alt1 kaziklar projesinde belirtildigi degisken boy olup, kayaya en az 3.50 m
soketlenecektir. Proje miiellifinin 6ngordiigiinden daha zayif veya daha sert, farkli bir
zeminle karsilagilmasi durumunda, zemin simiflarimin derinlige goére degisimini
gosteren kuyu logu doldurulacak ve gerekli diizeltmeler yapilmalidir. Delme islemine,

gerekli proje derinligine ulasincaya dek, segilen yontemlerle devam edilecektir.

d) Kaziklarin Betonlanmasi

Beton, gerekli deney raporlarini ve istenilen zaman, miktar ve siireklilikte hizmet
verebilen firmalardan temin edilmelidir.

Delme islemi biter bitmez hemen donati yerlestirilerek kisa siirede, en ge¢ ayni giin
beton dokiimiine gecilmelidir. Hemen betonlanmaya imkéin bulunmadigi durumlarda
gegen siire iginde kazik tabaninda bir sisme olur ve donati kafesini zemin yukari iterse,
donati1 ¢ikarilarak, yeniden delik i¢i tarama ve kazik i¢i temizligi yapildiktan sonra
beton dokiimii gerceklestirilecektir.

Donati kafesinin kuyulara indirilmesini takriben 20.00 cm ¢apindaki, hunili betonlama
borusu servis vinciyle kuyu i¢ine indirilecek ve betonlama, boru yardimiyla yapilarak

betonun ayrigmasi énlenmelidir.
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e) Kaziklar i¢in Beton Kiip Numuneler
Her 10 adet kazikta bir segilen fore kazigin betonundan 6 adet test kiipti numune alinacak ve

bunlardan 3 adedi 7 giinde, digerleri 28 giinde kirilmalidir.

f) Kayitlarin Tutulmas1 Raporlama

Fore kazik imalatinda beher kazik i¢in TS 3168 Standardi esaslarina uygun asagidaki
listelenen bilgiler kayda gegirilecektir. E.No:7FK, FORE KAZIK SANTIYESIi GUNLUK
CALISMA RAPORU doldurulmalidir.

1) Kazik yeri, numarasi ve iist kotu,

2) Kazik foraj derinligi ve taban kotu, kaplama borusu siiriildii ise derinligi,

3) Delme baslangic ve bitim zamani,

4) Beton baslangi¢ ve bitim zamani, beton miktari,

5) Kullanilan beton niteligi,

6) Aciklamalar kisminda gecilen zemin tabakalar1 ve kotlar1 ve varsa diger 6zel bilgiler

yer alir.

h) imalatlarin Kontrolii
Imalatlarin kalite kontrolii YY.09 “Ol¢me ve Imalat Kalite Kontrol Isleri” ne, kullanilan
malzemelerin kalite kontrolii ise T06 “Malzeme Kabul Kriterleri” ne uygun olarak

yapimalidir.

9.7 Onerilen Temel Sistemi
Statik proje miiellifinden alinan yap1 yiikii ve taban gerilmelerine gore yapilan tasima giicii
analizleri ve oturma analizleri dikkate alindiginda yapinin temel sisteminin kazikli + radye

temel olarak yapilmasi uygundur.

9.8 Yapi Temelleri ile ilgili Diger Hususlar

a) Temel ve Cevre Drenaji Hakkinda Degerlendirme

Sondajlarin tamamlanmasindan en az 24 saat sonra yer alti suyu ol¢iimleri yapilmistir. S6z
konusu kuyularda yapilan ol¢iimlerde -10.50 m ile -16.00 m derinlikleri arasinda yer alt1
suyuna rastlanmigtir. Bu durum gozoniinde bulundurularak insaat asamasinda temel

perdelerinde su yalitimi, ¢evre drenaji ve izolasyon onlemlerin alinmasi, yapimin kullanim
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omrii boyunca yilizey ve sizint1 sularinin temel altina gegmesini engelleyecek sekilde, gerekli

drenaj diizenlemelerinin yapilmas: gerekmektedir.

b) Killi Birimlerin Sisme Potansiyeli:
0-1.50 diisiik

1.50-5 orta

5- 25 yiiksek

25< ¢ok yiiksek

K=3.6x10"

S=60xKx(P1)**

Pl 14.00 igin;
S=60x3.6x10°x(14.00)*** $=1.35

Sahadaki killi birimlerin plastisite indisine gére sisme potansiyeli diisiiktiir. Yapi temeli

altinda kazik uygulamasi yapilacagindan sisme problemi beklenmemektedir.

10 IKSA SISTEMLERI-SEV DURAYLILIK ANALIiZLERI VE
DEGERLENDIRMESI

Temel kazis1 6ncesinde parsele komsu olan binalarin temel kotlari ve yol kotlar1 yerinde tespit
edilmelidir. Komsu binalarin temel kotlarinin yapilacak olan binadan daha yukarda olmasi
durumunda gerekli iksa tedbirleri mutlaka alinmalidir. Iksa sistemi binanin ¢ekme
mesafelerine ve zemin durumuna bagli olarak fore kazik + Ongermeli ankraj olarak
tasarlanabilir. Tasarlanacak olan iksa sistemi mutlaka konusunda uzman geoteknik miihendisi
tarafindan tasarlanmahdir. Iksa analizi sirasinda Tablo 10.1° deki zemin parametreleri

kullanilabilir.
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Tablo 10.1: Zemin Parametreleri

Drenajsiz Durum

Tabaka
E v C o Ya
No Tabaka Adi Kahinhg
(m) (kN/m?) 5 (KN/m?) © (kN/m’)
1 Dolgu 2.00 12000 0.35 5 20° 18.50
2 | Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas: 8.50 30000 0.30 50 . 19.00
3 Aynigmis Kaya Uriinti Sert Kil (W3) 2275 50000 0.30 65 - 19.00
4 Kiregtagi-Kiltagi Ardalanmasi (W3-W2) w 150000 0.10 50 320 23.00
Drenajli Durum
Tabaka
E! \', C, 0! Yd'
No Tabaka Adi Kalinhg:
(m) (kN/m?) = (kN/m?) © (kN/m’)
1 Dolgu 2.00 10000 0.35 1 20° 18.50
2 Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi 8.50 25000 0.30 - 25° 19.00
3 Ayrismis Kaya Urtinii Sert Kil (W5) 2275 35000 0.30 - 272 19.00
4 Kiregtasi-Kiltasi Ardalanmasi (W3-W2) w0 100000 0.10 10 370 23.00

10.1 Bina Bodrum Perdelerine Etkiyen Statik ve Dinamik Zemin Basin¢lar
Tablo 10.2 kullanmilarak bodrum perdelerine etkiyen statik zemin basinglar1 hesaplanmustir.
Tabloda verilmis olan Hy degeri perde yiiksekligidir. Ancak perde arkasinda 3 birim oldugu

i¢in Hb degeri tabaka kalinliklar1 dikkate aliarak hesap yapilmistr.

Bina perdesine en yakin nokta i¢in zemin basinglar1 hesaplanmistir ve bu kisimda perde
arkasinda 2.00 m yiiksekliginde dolgu, 8.50 m yiiksekliginde killi siltli kum-kumlu siltli kil
karmasi birimi, 10.65 m yiiksekliginde ayrismuis kaya {iriinii sert kil (WS5) birim
bulunmaktadir.

Dolgu Icin Hesaplanan Statik Basing:

0.20x(yHp+q) = 0.20x(18x2.00+20) = 11.20 kPa

q: siirsarj yiikii :20 kPa olarak alinmistir.

Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas: Birim Icin Hesaplanan Statik Basing:
0.20x(yHp*+q) = 0.20x(19x8.50+20) = 36.30 kPa

q: stirsarj yiikii :20 kPa olarak alinmigtir,
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Ayrisnug Kaya Uriinii Sert Kil (W5) Birim Icin Hesaplanan Statik Basing:
0.20x(yHpt+q) = 0.20x(19x10.65+20) = 44.47 kPa

q: stirsarj ytikii :20 kPa olarak alinmistir.

Toplam Statik Basing: 11.20 + 36.30+44.47 = 91.97 kPa

Deprem Etkisi Altinda Ek Zemin Basin¢lar:

Appoigu : 0.40SpsyHp, = 0.40x1.127x18.5x2.00 = 16.68 kPa

AD kitii Siteli Kum-Kumiu Sittii Kit Karmas: Birim: 0.40SpsyHp = 0.40x1.127x19x8.50 = 72.80 kPa
AP gyrigmis Kapa Urina Sert kit ows) - 0.40SpsyHp = 0.40x1.127x19x10.65 = 91.22 kPa
Toplam Dinamik Basing: 16.67+72.80+91.22 = 180.69 kPa

Tablo 10.2: Bodrum Perdelerine Etkiyen Statik Zemin Basinglar1 (2018 TBDY)

Bodrum Perdesinin Disindaks Zenunin Cinsi Basincm Etkidigi Zemun Basmer ( p)
Yiikseklik
Kohezyonsuz zemin Tiim yitkseklik boyunca 0.2(y*H, +q)
Ust %20 boyunca 0.2(y*H, +q)
Yumusak — orta kati kohezyonlu zemin Alt %80 boyunca 03(y*H, +q)
Kat: — sert kohezyonlu zemin Tum yiikseklik boyunca 0.3(y*H, +q)

Not: Bodrum perdesi arkasinda su olmamasi durumunda, y* =y almacaktir. Bodrum perdesinin kismen su
altnda olmasi durumunda, su seviyesinin iizerinde y* =7 ve su seviyesinin altinda v* = (y, —v,,) almacak,

ayrica su iist seviyesinden itibaren asagiya dogru zemin basmncina statik su basmer (p,, =7v,,z) eklenecektir.

Statik su basinci disinda tiim zemun basinglan diizgiin yayil olarak etki ettirilecektir.

10.2 Yatay ve diisey statik-esdeger deprem katsayilar
ky: yatay esdeger deprem katsayisi

ky: diisey esdeger deprem katsayisi

kn: 0.4Spgs/r

kv: 0.5k

r: dayanma yapismin tipine bagh katsay1

kp: 0.4x1.127/1.50 = 0.3005

ky: 0.5x0.3005 = 0.1502
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Tablo 10.3: Dayanma Yapilari i¢in r Katsayisi

Dayanma Yapisin Tip1 >
En fazla 1205 (mm) yerdegistirmeye 1zin verilen agirlik tip1 duvarlar 20
En fazla 805, (mm) yerdegistimmeye 1zin verilen agirlik tipi duvarlar 15
Ankrajl duvarlar, yerdegistirmesine izin verilmeyen agirlik tipi duvarlar 10

Toplam Aktif Basin¢ Katsayisi
B=¢-6,
VDolgu: 18.50 kKN/m3, ¥ xiui sitti Kum-Kumiu Sitdti Kil Karmasi: 19.00 kN/m3,
Y dyrismig Kaya Urinii Sert kil (w3 19.00 KN/M3, ¥ kiregagiKittag: 23.00 kN/m?3
P'polgu 20° @'kini it Kum-Kumiu Siti Kit Karmasi: 259,
W dyrasmus, Koy Ui Sert 131 015550 279, D Bive e Kitian: 32°
¢ 84: Zemin Ile Duvar Arasindaki Siirtiinme Agisi: 2/3¢’
B: Duvar Arkasi Zeminin Yataya Gore Agisi : 00
v: Duvarin Yataya Gére Olgiilen Agist: 900
0: Statik Esdeger Deprem Katsayisina Bagh Agi

14 k,

vk =
Vd_ysu ]‘?km y !d Ysu

0 =tan™!

+ky igin: Opoigu: 19.48°, -k, i¢in: Opoigy: 14.64°
+k\/ lt;iln eKi!Ii Siltli Kum-Kumiu Sildi Kil Karmasi- 19.48 09
Ky i6in: ki sit Kum-Kuomhe Sitei Kit Karmas: © 14.64°
+ky igin: eAyrz._smw Kaya Uriinii Sert Kil (W5)- 19.48, -k, i¢in: eAyrz;mz,v Kaya Uriinii Sert Kil (W5)+ 14-64’0

o boo 0
+ky igin: eKirecza,w-Ki!ta.sr: 19.48, -k, i¢in: eKireg:!a;z—Kiha,vt : 14.64
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e ky: kv 0= tan” (ky/(1+k,)) 0= tan" (ky/(1-k,)
B w | YaYeu | S /(Ya-Yeu) | Kn/(1+k,) | /(1
irim Ya | Yeu |Ya¥ DS £ loi S |05k e Yo/ (Ya-Yau) | k(1K) | ky/(1-ky) (k) k)
Dolgu 1850 0 1850 1.127 | 15 0.301 0.1503 [ 1.0000 | 0.2613 | 0.3537 19.48 14.64
Killi Silth Kum-
Kumlu Siltli Kil | 1900 | 981 919 | 1127 | 15 0301 0.1503 | 2.0675 0.2613 | 03537 19.48 14.64
Karmas
Aynsmns Kaya
Uriinii Sert Kil | 1900 | 981 919 | 1127 | 15 0.301 0.1503 | 2.0675 0.2613 | 0.3537 19.48 14.64
(W5)
Kirestasi-Kiltas:

+kv igin: Dolgu K,: 1.088, -kv i¢in: Dolgu K,: 0.753

+kv icin: Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi1 K,: 0.792

-kv igin: Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas1 K,: 0.620

+kv igin: Ayrismus Kaya Uriinii Sert Kil (W5) K,: 0.730

-kv i¢in: Ayrnismus Kaya Uriinii Sert Kil (W5) K,: 0.578

+kv i¢in: Kiregtagi-Kiltas: K,: 0.610, -kv igin: Kiregtasi-Kiltas: K,: 0.488

- o | 4 o, | S s By oo sy s . : 02
Birim v e | 0" @4) B |[sin’(y+¢'s+0) | cosBsin’ysin(y—0-5,) | (L+sin(@'+5)sin(¢'e-B-6) (sin(y-0-5,)sin(w+B)" ) K,
Dolgu (+k,) 90 20 1948 | 1333 0 1.000 0.792 1.160 1.088
Dolgu (-k,) 90 20 1464 | 1333 0 0.991 0.854 1540 0.753
Killi Siltl Kum-Kumlu Siltli Kil
2 4 67 1 0.76 642
Karmas: (+k) 90 5 1948 | 16.6 0 0.991 1 1.64 0.792
RN Roe gl | o | 4 [uewa| 87 | 0.968 0827 1.888 0,620
Karmasi (-k,)
Aynsms Kaya Uriinii Sert Kil
iz i 90 27 1948 | 18.00 0 0,983 0.748 1.800 0.730
(W5) (+kv)
Aynsins Kaya Uriinii Sert Kil
s 2 90 27 | 1464 | 18.00 0 0.954 0.815 2.028 0.578
W5) (kv)
Kiregtagi-Kiltagi (+kv) 90 32 | 1948 | 2133 0 0.953 0.714 2.189 0.610
Kirectasi-Kiltag: (-kv) 90 | 32 |1464 | 2133 | 0 0911 0.783 2383 0.488

Statik Aktif Basing Katsayisi: 0: 0 alinir

0: 0 i¢in:

kv igin: Dolgu K,: 0.438

kv icin: Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi K,: 0.361
+kv igin: Ayrismug Kaya Uriinii Sert Kil (W5) K,: 0.334

kv icin: Kirectasi-Kiltas1 K,: 0.275
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e 5 g EAR 5 g 3 < 5,2 ¢
= WO [0u] 0O | | B siiwre+0)| cosbsin’ysiny—-5,) | (Lsin(d's+B,)sin(8's-P-O)(sinty-0-5usin(w+H)") K,
Dolgu (+k,) 90 | 20 | 000 | 1333 o 0883 0973 2072 0438
Dolgu (-k;) 90 | 20 | 000 | 1333 | o 03883 0973 2072 0438
KGB: S Keom-Kumbn SMEEGL | o | 55 | 00 | d67 | @ 0.821 0,958 2376 0.361
Karmasi (+k,)
Rt S Mo Mumi SiNE K4 25 | 000 | 1667 | © 03821 0938 2376 0361
Karmas: (-k,)
Aynsmns Kaya Uriinii Sert Kil 55
2 0.00 8 0 7 B i 1334
i 18.00 0794 0.951 2500 0.33
Ayngms Kaya Uriinii Sert Kil "
’ : 27 | 000 | 1800 | o© 0.794 0.951 2500 0334
W5) (kv)
Kiregtagt-Kiltagt (+kv) 90 | 32 | o000 | 2133 | o 0.719 0.931 2807 0275
Kiregtagi-Kiltagt (-lv) 90 | 32 | o000 | 2133 | o 0.719 0.931 2807 0275

Dolgu igin Dinamik K, Degeri
+ kv i¢in Dinamik Aktif Basin¢ Katsayisi: Toplam K,-Statik K, = 1.088-0.438 = 0.650

- kv i¢cin Dinamik Aktif Basin¢ Katsayisi: Toplam K,-Statik K, = 0.753-0.438 = 0.315

Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi i¢in Dinamik K, Degeri
+ kv i¢in Dinamik Aktif Basin¢ Katsayisi: Toplam K,-Statik K, = 0.792-0.361 = 0.431
- kv i¢in Dinamik Aktif Basin¢ Katsayisi: Toplam K,-Statik K, = 0.620-0.361 = 0.259

Avrismis Kaya Uriinii Sert Kil (W5) icin Dinamik K, Degeri
+ kv icin Dinamik Aktif Basing Katsayisi: Toplam K,-Statik K, = 0.730-0.334 = 0.396
- kv icin Dinamik Aktif Basin¢ Katsayisi: Toplam K,-Statik K, = 0.578-0.334 = 0.244

Kirectasi-Kiltasi Icin Dinamik K, Degeri
+ kv icin Dinamik Aktif Basin¢ Katsayisi: Toplam K,-Statik K, = 0.610-0.275 = 0.335
- kv icin Dinamik Aktif Basimn¢ Katsayisi: Toplam K,-Statik K, = 0.488-0.275=0.213

Toplam Pasif Basing Katsayist

sin’ (y+¢; —6)

s, sn(@, +5—0) |
sin(y +0) sin(y + )

K, =

cosB sinl\\u sin(y+0) |il — \/

+kv igin: Dolgu K;: 1.266, -kv igin: Dolgu K,,: 1.581
+kv i¢in: Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi K,: 1.776
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-kv igin: Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmas1 K,,: 1.995
+kv igin: Ayrismus Kaya Uriinii Sert Kil (W5) Kp: 1.972
-kv igin: Ayrismis Kaya Uriinii Sert Kil (W5) K:2.184
+kv i¢in: Kiregtasi-Kiltas: K;,: 2.531, -kv i¢in: Kiregtagi-Kiltagi K,: 2.742

Statik Pasif Basing Katsayisi: 0: 0 alinir

0

: 0 igin:

zkv igin: Dolgu K,: 2.040
+kv i¢in: Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi K,;: 2.464
+kv igin: Ayrigmis Kaya Uriinii Sert Kil (W5) K,: 2.663

+kv i¢in: Kiregtagi-Kiltag: K,: 3.255

B
Birim v | 0a0) | 8 |Ba23¢) sin’(+9'-8) | cosBsin’ysin(y+6) | (1-singssin(9's+B-6) (sin(w+0)sin(y+B)" | K,
Dolgu (+kv) 9 | 20 |1948| 1333 1.000 0.889 0.888 1.266
Dolgu (v) 90 | 20 |1464| 1333 0.991 0.936 0.670 1581
Killi Sittli Kum-Kumlu Siltli Kil
r 7 1 X 162 7
. 25 1948 | 166 0.991 0.889 0628 1776
S ke SRl oy | we Ligwi | e 0968 0936 0518 1.995
Karmasi (-kv)
Aynsmus Kaya Uriinii Sert Kil
: 9 | 27 |1948| 1800 . 0.889 0.561 97
W) () 0.983 1972
Ayngms Kaya Uriinii Sert Kil
; ! 9 | 27 | 1464 1800 0.954 0.936 0467 2.184
(W) (ko) ‘
Kiregtasi-Kiltagi (+kv) 90 32 1948 | 2133 0.953 0.889 0424 2.531
Kiregtasi-Kiltasi (-kv)

Dolgu i¢in Dinamik K, Degeri

Birim w® | 8.0 | 0 |B.3¢) sin*(y+'3-8)| cosBsin*sin(y+0) | (1-sind'gsin(d'y+P-8)/(sin(y+8)sin(y+p)° 5y K,
Dolgu (+kv) 90 20 | 000 ] 1333 0.883 1.000 0.433 2.040
Dolgu (-kv) %0 20 | 000 | 1333 0.883 1,000 0.433 2.040
R el K- Kb SR KL 25 | 000 | 1667 0.821 1.000 0333 2.464
Karmas: (+kv)
Rl e Kali SORRR| o 1 5 | gep | ke 0821 1.000 0.333 2464
Karmasi1 (-kv)
Aynsuis Kaya Uriini Sert Kil = " 5
WS (+v) 90 27 | 000 | 1800 0.794 1.000 0.2908 2,663
Aynsuis Kaya Uriinii Sert Kil
s k 90 27 | 000 | 1800 0794 1.000 0.298 2663
(W5) (-kv)
Kiregtasi-Kiltag (+kv) 90 32 0.00 21.33 0.719 1.000 0.221 3.255
Kiregtasi-Kiltas: (-kv) 90 32 | 000 | 2133 0719 1.000 0221 3255

+kv icin Dinamik Pasif Basing Katsayisi: Toplam K,,-Statik K, = 1.266-2.040 = 0.774
-kv i¢in Dinamik Pasif Basin¢ Katsayisi: Toplam K,,-Statik K, = 1.581-2.040 = 0.459
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Killi Siltli Kum-Kumlu Siltli Kil Karmasi I¢in Dinamik K, Degeri
+kv icin Dinamik Pasif Basin¢ Katsayisi: Toplam K,-Statik K, = 1.776-2.464 = 0.688
-kv i¢in Dinamik Pasif Basin¢ Katsayisi: Toplam K-Statik K, = 1.995-2.464 = 0.469

Avrismis Kaya Uriinii Sert Kil (W5) i¢in Dinamik K, Degeri
+kv i¢in Dinamik Pasif Basing¢ Katsayisi: Toplam K,-Statik K, = 1.972-2.663 = 0.691
-kv i¢in Dinamik Pasif Basin¢ Katsayis1: Toplam K,-Statik K, = 2.184-2.663 = 0.479

Kirectasi-Kiltasi icin Dinamik K, Degeri
+kv icin Dinamik Pasif Basing¢ Katsayisi: Toplam K-Statik K, = 2.531-3.255 = 0.724
-kv i¢cin Dinamik Pasif Basing Katsayisi: Toplam K,-Statik K, = 2.742-3.255 = 0.513
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11 SONUC VE ONERILER

1.

[stanbul ili, Kadikdy ilgesi, Fikirtepe mahallesi, 268 Pafta, 3418 Ada, 5 parselde konut
amagclt kullanilacak bina ingaati yapilacaktir. Bu rapor, Cevre ve Sehircilik
Bakanli§i'nin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili “Zemin ve Temel Etiidii Uygulama
Esaslar1 ve Rapor Format1™ baglikli, Kategori 2 ve Kategori 3’e giren binalarda, parsel

bazinda zemin ve temel etlidli geoteknik raporudur.

S6z konusu yapinin yer alacag arazi, Istanbul ili, Kadikoy ilcesi, Fikirtepe mahallesi
yerlesim merkezi iginde, Kemalettin, Doruk, Yavuz ve Yazicilar sokaklar arasinda
kalmaktadir. S6z konusu parsel alan1 10622.35 m*’ dir.

Parsele ulasim Kemalettin, Doruk, Yavuz ve Yazicilar Sokak {izerinden
saglanmaktadir. Inceleme alanina giden yol, yilin biitiin mevsimlerinde agik olup
ulagima uygundur,

Saha kenar uzunluklari sirasiyla 52.68, 3.73, 30.63, 7.87, 23.57, 4.34, 7.87, 16.10,
11.78, 7.50, 21.22, 2.01, 33.54, 56.54, 19.36, 3.54, 11.78, 26.32, 37.84, 36.13, 24.15
ve 45.16 metredir.

Incelenen parsel alani morfolojik olarak diiz bir morfolojik yapiya sahiptir. Parsel
alam 50.30-56.70 aralifinda degisen kotlardadir. ilksel egim %0- 10 disik egim
grubu araligindadir.

Parsel alaninda, en son ¢aligsmalarin yapildigi 18.05.2022 tarihinde, temel kazilarin
kismen yapildig1 goriilmiis ve insaas1 devam eden yapilar bulunmaktadir.

Parsel alaninda ve c¢evresinde, yagmur sularin drenaji, alt yap1 kanallarindan
saglanmaktadir.

Ilgenin dogal bitki ortiisii makidir. Ancak ilgenin, niifus yogunlugu nedeni ile
sehirlesmesi, Kayisdagindaki camliklar diginda, orman kalmadigi, yerel olarak
agaclik alanlar disinda, sonradan ikame yoluyla park ve yol kenarlarinda
agaclandirmalar yapilmistir. Parsel alami yakin g¢evresinde yogun bina ve yol
yapilagmalar1 nedeni ile bitkisel toprak ortiisii ¢ogunlukla kaldirilmis, yiizeyde
betonlagsma ve altinda daha ¢ok dolgularin olusturuldugu gézlenmistir.

Parsele komsu olan Kemalettin, Doruk, Yavuz ve Yazicilar Sokak tizerinde alt yapi
(su hatti, kanalizasyon hatt1 v.b) oldugu diistiniilmektedir. S6z konusu bina altyapiyi

etkilemeyecek uzakliktadir.
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e S0z konusu A Blok 5 bodrum (+kapali otopark) + zemin kat + 22 normal kat, B ve C
Blok 6 bodrum (+kapali otopark) + zemin kat + 22 normal kat, D Blok 6 bodrum

(+kapali otopark) + zemin kat + 21 normal kat olarak tasarlanmistir.

3. Inceleme alam, 02.08.2013 tarih ve 12984 Makam oluru ile Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi’nca onaylanan 1/1000 &lgekli Fikirtepe ve Cevresi Uygulama
Imar Plan1 kapsamindadir. imar planinda tahsis edilen alan konut alamdir. inceleme

alaninda insa edilecek yapilarin bina 6nem katsayis1 1.0° dir.

4. Inceleme alanma ait daha 6nceden ayrintili herhangi bir zemin etiit calismasi
bulgusuna rastlanmamugtir. Inceleme alam Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesi Deprem
ve Zemin Inceleme Miidiirliigii tarafindan hazirlatilan ve 19.01.2010 tarihinde Afet ve
Acil Durum Yonetimi Baskanligi’'nca onaylanan Anadolu Yakasi Mikrobdlgeleme
Etiit raporunda; jeolojik olarak Sultanbeyli Formasyonu, yerlesime uygunluk
acisindan, OA-5b simgesiyle 6nlemli alan kapsaminda kalmaktadir. ‘Miihendislik
problemlerinden dolayi, sahaya yonelik ¢alismalar yap1 planlamasi tizerine
yiiriitilmelidir. Ilgili alanlar i¢in bazi hafif énlemler alinmalidir.” denmektedir. Séz
konusu raporda, ¢alisma alani ile ilgili herhangi bir afet riskinden ve yap1 yasagi ile

ilgili bir karar oldugu belirtilmemistir.

5. S6z konusu A Blok 5 bodrum (+kapali otopark) + zemin kat + 22 normal kat, B ve C
Blok 6 bodrum (+kapali otopark) + zemin kat + 22 normal kat, D Blok 6 bodrum
(+kapal1 otopark) + zemin kat + 21 normal kat olarak tasarlanmistir. Tasiyic1 sistemi
betonarme karkas olarak tasarlanmig olan yap: konut amagl olarak kullanilacaktir.

Tablo 11.1° de bina bilgileri verilmistir,

e Mimari projedeki bilgilere gére yapmin Bina Kullanim Sinifi BKS:3, Bina Onem
Katsayis1:1.0, Deprem Tasarim Sinifi-DTS 1 olarak belirlenmistir. Ancak Bina
Yiikseklik Sinifi (BYS) statik proje miieellifi tarafindan belirlenecektir.

e Hazirlanan mimari projede A blok i¢in 0.00 kotu 50.50° dir. Yapi temel iist kotu -
14.50 (36.00) ve kule temel alt kotu -16.60 (33.90), otopark alani igin temel alt kotu -
15.70 (34.80)" dir. B blok igin 0.00 kotu 54.35° dir. Yap1 temel iist kotu -18.35
(36.00), kule temel alt kotu -20.45 (33.90), otopark alani i¢in temel alt kotu -19.55
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(34.80)" dir. C blok i¢in 0.00 kotu 54.85" dir. Yap1 temel iist kotu -18.35 (36.00), kule
temel alt kotu -20.45 (33.90), otopark alam i¢in temel alt kotu -19.55 (34.80)" dir. D
blok igin 0.00 kotu 55.05” dir. Yap1 temel iist kotu -19.05 (36.00), kule temel alt kotu -
21.15 (33.90), otopark alani igin temel alt kotu -20.25 (34.80) olarak tasarlanmustir.
Bu ¢aligmalara goére A, B, C ve D blok yapi temelleri sarims1 kahverengi tonlarda
ayrismis sedimanter kaya tiriinli kaya parcali sert siltli kil (W5) birime oturmaktadr.
Yapilacak binanin temel perdesi Yazicilar Sokak cephesinde 3.86 m, maximum 3.88
m, Yavuz Sokak cephesinde 2.45 m, maximum 8.84 m, 2 parsel cephesinde minimum
2.25 m, maximum 2.56 m, 1 parsel cephesinde 2.24 m, Kemalettin Sokak cephesinde
minimum 6.42 m, maximum 8.40 m’ dir.

Statik proje miiellifinden alinan verilere gére yap: taban gerilmeleri Tablo 11.2° deki

gibidir.
Tablo 11.1: Bina Bilgileri
Otoaaike Ana Bina
Blok +0.00 | Kat B Taban | Bina Oturum Alam Kése . °P:Tu' Kule |Kdse Kotlarna Gore | £0.00 Kotuna Gére
k| Kot | Sapsn | B UG @))|  KotanOfinday | TP renelaie|  DrinMay DI
Kotlan -
Kotlan
A 5050 | 28 [ 3642 (5302 190400 | 4990 53.10 3480 390 | 1600 | 1920 16.60
B 5435 | 29 | 48.00(7039( 305600 | 5100 552 3480 B0 | 1700 | uRn 2045
C 5485 | 29 | 3597|3672 135900 | 5450 5467 3480 B0 | 2060 | 207 2095
D 5505 | 28 | 5554|7076 315300 | 5510 55.30 3480 390 | 220 | 240 2115
Tablo 11.2: Yap: Taban Gerilmeleri
Blok A B C D
2
+
60 Uton/m.) 46.00 49.00 49.00 48.50

Max. Temel Taban Gerilmeleri

1.4G+1.6Q (ton/m?)

Max. Temel Taban Gerilmeleri 43.00 50.00 50.00 50.00

G+Q+E (ton/m?)

Max. Temel Taban Gerilmeleri .00 70.00 63.00 55.00
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6. Jeodinamik Yer Bilimleri Miihendislik insaat San. Tic. Ltd. Sti. tarafindan yapilan
zemin etiit ¢alismasinda zemin profilini belirlemek amaciyla, 2016 yilinda derinligi
38.00-52.50 m arasinda degisen 22 adet sondaj ¢alismasi yapilmistir. Sondaj
¢aligmalar esnasinda 211 adet SPT deneyi yapilmistir. Kaya birimlerinde karotiyerle
ilerlenerek numuneler alinmis karot numuneleri alinmistir. Alinan karot numuneleri
tizerinde 65 adet %SCR, %TCR ve %RQD degerleri belirlenmistir. Sondajlardan
alinan numuneler tizerinde 54 adet elek analizi, atterberg limitleri, su muhtevas: ve
adet dogal-kuru birim hacim agirlik, 39 adet zeminde direkt kesme, 10 adet ii¢ eksenli
basing, 7 adet sisme yiizdesi ve basinci deneyleri yapilmistir. Alian karot numuleri
lizerinde 8 adet dogal birim hacim agirlik, 9 adet tek eksenli basing ve 16 adet nokta
yikleme deneyi yapilmigtir. Calisma alaminda yapay kaynaktan sismik dalgalar
tiretilerek, sismik kirilma ¢lgiimleri yapilnustir. ilk ¢alisma kapsaminda 5 profil
boyunca sismik kirilma - Masw 6lgiileri ve 4 adet tek istasyon mikrotremor 6lgiimleri
alinmistir. Mevcut devam eden yapi performans analizleri igin, planlanan temel
seviyesi altinda 30 m derinlik bilgisi almak amaci ile Ayrica ek olarak 19/05/2022
tarthinde 3 profil boyunca sismik masw Ol¢timleri (EK-M1, EK-M2, EK-M3) alinmis
ve bu dogrultuda degerlendirme yapilmistir. Bdylece bu ¢aligma kapsaminda toplam
5 profil boyunca profil boyunca sismik kirilma ve 8 profil boyunca Masw 6lgiileri
alimmugstir. Alam olusturan birimlerin yerinde deformasyon modiilii ve dayanimini
olgmek i¢in 4 adet sondaj kuyusunda mubhtelif derinliklerde toplam 26 adet Menard

Presiyometre testleri yapilmistir.

7. A Blok i¢in yapilan sondajlar SK1, SK2, SK6, SK10, SK17 ve SK22, B Blok kule icin
yapilan sondajlar SK5, SK11, SK18, otopark i¢in SK7, SK18 ve SK20, C Blok i¢in
yapilan sondajlar SK4, SK8, SK15 ve SK16, D Blok igin yapilan sondajlar SK3, SK9,
SK13, SK14, SK19 ve SK21 sondajlaridir.

8. Inceleme alaninda yapilan sondaj, laboratuvar ve alman sismik verilere bagli olarak

litolojik ve miihendislik yéniinden dért ayr jeolojik katman olarak tanimlanmustir.

9. Sahada yapilan sondajlardan elde edilen numuneler iizerinde yapilan elek analizi
verilerine gore ince dane oram (kil+silt) ortalama % 48.85, attterberg limitleri deney

sonucuna gore plastisite indisi degeri ise ortalama % 14.00 olarak elde edilmistir.
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Elek analizi sonuglar1 ve sahadaki birimlerin litolojik 6zellikleri g&zoniinde

bulunduruldugunda sahada sivilagsma problemi beklenmemektedir.

Yapilan oturma hesab1 sonucunda toplam oturma degerlerinin kohezyonlu birim ve
radye temel i¢in sinir deger olan 6.50 cm’ den biiyiik olmasi sebebiyle oturma

problemi olasidur.

Yapilacak binanin temeli altinda 10 ¢cm kalinliginda grobeton ve grobeton altinda 15
cm kalinhiginda blokaj tasarlanmistir. Buna gére yapi temeli sarimsi kahverengi
tonlarda ayrigmis sedimanter kaya iirlinli kaya pargali sert siltli kil (W35) birime
oturmaktadir. Yapi temelinin sarimsi1 kahverengi tonlarda ayrismis sedimanter kaya
Uriinti kaya parcal sert siltli kil (W5) biriminde tagima giicii ve oturma problemleri ile
kargilagilmas: olasidir. Tagima giicli ve oturma problemlerinin ¢dziimiine yonelik
olarak A, B, C ve D Blok temeli altinda 80 c¢cm ¢apinda fore kazik, Ortak Otopark
temeli altinda ise 80 cm g¢apinda donatisiz (plastik) kazik uygulamasi
ongoriilmektedir. Buna gore A Blok temeli altinda 168 adet, B Blok temeli altinda 77
adet, C blok temeli altinda 136 adet ve D blok temeli altinda 236 adet olmak {izere
sistemde toplam 617 adet kazik bulunmaktadir. Her blok i¢in en diisiik nokta yiikleme
deney sonucu kullamilarak kayaya 3.50 m soketlenen 80 cm ¢aph kazik tasima giicii:

A blok i¢in donatil1 fore kazik tagima giicii 7880 kN (788 ton) olarak hesaplanmis olup
337 ton ile sinirlandirilmastir.

B blok i¢in donatili fore kazik tagima giicii 11839 kN (1184 ton) olarak hesaplanmig
olup 508 ton ile sinirlandirilmstir.

C blok i¢in donatili fore kazik tasima giicii 11920 kN (1192 ton) olarak hesaplanmis
olup, 510 ton ile siirlandirilmistir,

D blok igin donatili fore kazik tasima giicii 7915 kN (792 ton) olarak hesaplanmis
olup, 339 ton ile simirlandirilmistir.

B Blok otopark temeli altinda 303 adet donatisiz (plastik) kazik bulunmaktadir. B blok
otopark i¢in en diisiik nokta yiikleme deney sonucu kullamlarak kayaya 3.50 m
soketlenen 80 cm capli kazik tasima giicii:

B blok otopark i¢in donatisi (plastik) kazik tasima giicii 11839 kN (1184 ton) olarak

hesaplanmis olup 200 ton ile simirlandirilmigtir.
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Statik proje miiellifi tarafindan hesaplanacak Vi ve Vi, kayma kuvveti degerlerinden
biiyiik olan Vi, olarak tammlanmaktadir ve Vi, <Ry, + 0.3Ry, esitsizligini saglanmasi
gerekmektedir.

Sahadaki killi birimlerin plastisite indisine gére sisme potansiyeli diisiiktiir. Yapi

temeli altinda kazik uygulamasi yapilacagindan sisme problemi beklenmemektedir.

Temel kazis1 6ncesinde parsele komsu olan binalarin temel kotlar1 ve yol kotlari
yerinde tespit edilmelidir. Komsu binalarin temel kotlarinin yapilacak olan binadan
daha yukarda olmasi durumunda gerekli iksa tedbirleri mutlaka alinmalidir. Iksa
sistemi binanin ¢ekme mesafelerine ve zemin durumuna bagli olarak fore kazik +
Oongermeli ankraj olarak tasarlanabilir. Tasarlanacak olan iksa sistemi mutlaka
konusunda uzman geoteknik miihendisi tarafindan tasarlanmalidir. Iksa analizi

sirasinda Tablo 10.1° deki zemin parametreleri kullanilabilir.

Sondajlarin tamamlanmasindan en az 24 saat sonra yer alt1 suyu Sl¢iimleri yapilmustir.
S6z konusu kuyularda yapilan 6l¢iimlerde -10.50 m ile -16.00 m derinlikleri arasinda
yer alti suyuna rastlanmigstir. Bu durum gozoniinde bulundurularak insaat asamasinda
temel perdelerinde su yalitimi, ¢evre drenaji ve izolasyon énlemlerin alinmasi, yapinin
kullanim dmrii boyunca yiizey ve sizinti sularinin temel altina gegmesini engelleyecek

sekilde, gerekli drenaj diizenlemelerinin yapilmasi gerekmektedir.

Statik proje miiellifinden alinan yap: yiikii ve taban gerilmelerine gore yapilan tasima
glici analizleri ve oturma analizleri dikkate alindiginda yapimin temel sisteminin
kazikli + radye temel olarak yapilmasi uygundur.

Planlanan temel seviyelerinden sonra Ort Vs3, degerleri, 483-689 m/s civarlarindadir.

Elde edilen bu degerlere gére, TBDY 2018’¢ gore, YEREL ZEMIN SINIFI, ZC

olarak tanimlanmaktadur.

Yerel zemin sinifi ZC, deprem yer hareketi Diizeyi DD-2 alinarak, 40.993074° Enlem,
29.058002° Boylam kullanic1 girdileri ile elde edilen parametreler sonucu, yapi
dinamigi analizleri i¢in statik miiellif tarafindan Tablo 10.1° deki parametreler

kullanilacaktir.
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1. Tabaka Litoloji Dolgu
Kalinlig (m) Max. 3.00 m
Litoloji Sultanbeyli Formasyonu
2. Tabaka Kalmlig (m) Max. 19.50 m
Litoloji Ayrismig Kaya(W5).
Kalinhg (m) Max. 31.50 m
Yerel Zemin Sifi yie
3. Tabaka Vp (m/s) 1250-1440
Vs (m/s) 433-491
Dinamik Elastisite Modiilii (Ed) (kg/cm®) 6013, 91205-9621, 489486
Dinamik Kayma Modiilii (Gmax)  (kg/cm?) 2234, 90367-3636, 356483
4. Tabaka Litoloji Kumtag,Kiregtasi, Kiregtagi-Kiltagi
Enlem / Boylam 40.993074°/ 29.058002°

Deprem Yer Hareketi Diizeyi- Bina Onem Katsayis1 (1)

DD2 (475 v1l) - 1

Bina Kullanim Sinifi (BKS)- Deprem Tasarim Sifi (DTS)

1

Bina Yiikseklik Sinifi (BYS)

Statik Proje Miteelifi tarafindan belirlenecektir

En Biytik Yer Ivmesi (PGA)- En Bityitk Yer Hizi (PGV)

0.385 g -23.824 cm/sn

Harita Spektral ivme Katsayilar1 (Ss-S)) 0.939-0.258
Yerel Zemin Etki Katsayilar (Fs— F) 1.200-1.500
Tasarim.Spektral Ivme Katsayilar1 (Sps-Spi) 1.127-0.387

Yatay Elastik Tasarim Ivme Spektrumu Kose Periyotlari (T, - Tg)

0.069 sn-0.343 sn

Diigey Elastik Tasarim lvme Spektrumu Kose Periyotlart (Tap-Tgp)

0.023 sn -0.114 sn

Ort. Vs30 (m/s)

483-689

Yeralti Su Seviyesi  (m)

12.50-16.00

A Blok 5 B+ Z+ 22 N.K (28 Kat), B ve C Blok 6B+ Z+ 22 N.K (28 Kat), D Blok 6B+ Z+ 21 N.K (28 Kat)

+(0.00 Kotu (A-B-C-D Blok)

+50.50, +54.35, +54.85, +55.05

Ana Bina Temel Ust Kotu, Ana Bina Temel Alt Kotu

+36.00, +33.90

Grobeton Alt Kotu, Blokaj Alt ve Blokaj Alt Kotu

+33.80, +33.65

Otopark Temel Alt Kotu, Otopark Altinda Grobeton Alt Kotu, Blokaj Alt Kotu

+34.80, +37.70, +34.55

Asansor Kuyusu Temel Ust Kotu, Temel Alt Kotu, Grobeton Alt Kotu, Blokaj Alt Kotu

+34.00, +32.00, +31.90, +31.75

Beton Simfi-Celik Simfi-Kazik Adedi-Soket Boyu-Kazik Cap

C30, 5420, A:168, B: 303-77, C:136 D: 236/ 3.50 m / @80

Kazik Aralig1/ Capi

A:3.50x3.75 m, B: 3.75x4.00 m, B Otopark 2.50x2.50 m
C: 3.30x3.25, D: 3.75x4.00

Temel Tasarim Dayanimi (q,)

80.00 ton/m’

Dusey Yatak Katsayisi (K,)

15000 ton / m?

Temel Sistemi

Kazikli Radye Temel

) Cihar .
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NOT: Geoteknik rapora esas :allrmmkjeblopi'(L rapor vérllerl ile uygulama esnasinda zemin sartlarinda farkh bir

durumla karsilasilmas: halinde yine rapor hazirlayicis1 bilgilendirilerek goriigii ahmmahdir.
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13 EKLER
¢ SISMIK TEHLIKE HARITASI DETAY RAPORU (ZC-DD2)




AFAD’ L

Turkiye Deprem Tehlike Haritalari
Interaktif Web Uygulamasi

Kullanici Girdileri

RaporBasigr  Istanbul ili Kadikéy ilcesi Fikirtepe
Mahallesi 3418 Ada 5 Parsel

Deprem Yer DD-2 50 yida agima olasiigi %10 (tekrarlanma periyodu
Hareketi 475 yil) olan deprem yer hareketi diizeyi
Direyi

Yerel Zemin ZC Cok siki kum, gakil ve sert kil tabakalari veya
Sinifi ayrigmig, gok gatlakh zayif kayalar

Enlem: 40.993074°

Boylam 29.058002°

Ciktilar

§5=0.939 §;=0.258 PGA=0.385 PGV=23.824

Sg :Kisa periyot harita spekiral ivme katsayisi [boyutsuz]
S, 1.0 saniye periyot icin harita spekiral ivme katsayisi [boyutsuz]
PGA : En bulyik yer ivmesi [g]

PGV : En blyuk yer hizi [cmi/sn]




Yerel Zemin Siniflari

Yerel
Zemin
Sinifi

Ust 30 metrede ortalama

Zemin Cinsi (Neo)3o

(Vs)ao
finis] [darbe/30
cm]

(Cu)30
[kPa]

Saglam, sert kayalar > 1500

Az ayrismig, orta saglam kayalar 760 -
1500

Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalari veya 360 -
ayrismig, cok catlakl zayif kayalar 760

Orta siki - siki kum, ¢akil veya ¢ok kati kil 180 -
tabakalari 360

Gevsek kum, cakil veya yumusak - kati kil <180
tabakalari veya P/ > 20 ve w > % 40 kosullarini

saglayan toplamda 3 metreden daha kalin

yumusak kil tabakasi ( C, < 25 kPa ) iceren

profiller

Sahaya Ozel aragtirma ve degerlendirme gerektiren zeminler :

1) Deprem eftkKisi altinda ¢okme ve potansiyel gé¢me riskine sahip zeminler
(sivilagabilir zeminler, yliksek derecede hassas Killer, gdgebilir zayif ¢cimentolu
zeminler vb.),

2) Toplam kalinhigi 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi ylksek Killer,
3) Toplam kalinligi 8 metreden fazla olan ylksek plastisiteli (P/ > 50) Killer ,

4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kati Killer.




Yerel Zemin Etki Katsayilari

Yerel Zemin Sinifi Kisa periyot bdlgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayisi Fg
Sg=025  Sg=050 | S5=0.75 Sg=1.00 | S5=1.25 S5z 1.50
0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0

2.4 T 1.3 1:4 0.9 0.8

Sahaya dzel zemin davranig analizi yapilacakti.

Yerel Zemin Sinifi ZC ve Sg =0.939 icin Fg=1.200

Yerel Zemin Sinifi 1.0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayisi F,
S;2010  S$;=020  5/=030  S;=040 S, =0.50 S, z0.60
0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
1.5 15 1.5 1.5 1.5 1.4
24 2.2 2.0 1.9 1.8 17

4.2 3.3 2.8 2.4 2.2 2.0

Sahaya 6zel zemin davranig analizi yapilacaktir.

Yerel Zemin Sinifi ZC ve S, =0.258 i¢in F;=1.500

Tasarim Spektral ivme Katsayilari

SDS = SS FS =0.939x 1200 = 1027
Sy, =S, Fy = 0.258% 1.500 = 0.387

Spg - Kisa periyot tasarim spekfral ivme katsayisi [boyutsuz]

Spy 1 1.0 saniye periyot i¢in tasanm spekiral ivme katsayisi [boyutsuz]




Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

T
S“(T) = (D‘i | {]6'-1-::) Spy 0<T< TA)

S.e(T) = Sps (Ty < T < Tg)

S
Soe (T) = % (Tp <T <Ty)

(TL=T)

To=0069(s) Tg=0.343(s) 7, =6.000 (s)

Diligey Elastik Tasarim Spektrumu

T
Sﬂc[][T) = (0.32 + 0.48 Spy,-
TAD

Soen(T) = 0.88p5

, Tpp
Saen (T) = 0.88p5 T

Ty

Tap=0023 (s) Tgp=0.114(s) Tio=3.000 (s)






