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ISTANBUL iLi KARTAL iLCESI SOGANLIK MAHALLESI
131 PAFTA 2386 ADA 253 PARSEL
JEOLOJIK — JEOTEKNIK ETUT RAPORU

1. GENEL BILGILER

1.1 Etiidiin Amaci ve Kapsami

istanbul 1li, Kartal ilcesi, Soganlik Mahallesi 131 Pafta 2386 Ada 253 Parselin mevcut zemin
profilinin ve mihendislik 6zelliklerinin belirlemek amaciyla Teknik Yapi Teknik Yapilar San. ve

Tic. A.S. tarafindan zemin etiit ¢alismasi yapiimasi isteniimistir.

inceleme sahasinda 09.09.2007 ile 17.09.2007 tarihleri arasinda GEOS Ltd. S$ti. tarafindan
maksimum derinligi 15.00 m olan 10 adet zemin etlit sondaji yapilmistir. Sondaj ¢alismalari,
orselenmis numune alma isleri ile 1.50 m de bir yapilan standart penetrasyon deneylerini ve
kaya tabakasindan karot numunesi alma islerini kapsamaktadir. Ayrica SRC Mduhendislik

TaahhUt San. ve Tic. Ltd. $ti. tarafindan sahada 26.09.2007 tarihinde 5 serilim Sismik Kiriima

Olgtimi alinmistir.

Bu raporda; yapilan tim jeolojik, jeofizik ve jeoteknik etiit calismalari detayh olarak anlatiimakta,
anakaya derinligi, sahanin deprem ve elastik parametreleri, tagima glict, temel tipi ve insai

tavsiyeler yer almaktadir.

1.2. inceleme Alaninin Tanitilmasi
1.2.1. Jeomorfolojik ve Gevresel Bilgiler

istanbut li, Kartal ilcesi, Soganlik Mahallesi 131 Pafta 2386 Ada 253 Parselde yer almaktadir.
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inceleme sahasi duz bir gérinim arz etmekte olup, sondajlar arasinda kot farki

bulunmamaktadir.
1.2.2. Projeye Ait Bilgiler

istanbul [li, Kartal ilcesi, Soganlik Mahallesi 131 Pafta 2386 Ada 253 Parselde insa ediimesi
planlanan konut bloklarindan Tip-1/ Tip-2 ve Tip-3 olarak nitelendirilen bloklar 2 bodrum kat + 1

zemin kat + 19 normal kattan, Tip-4A ve Tip-4B bloklari 1 bodrum kat + 3 normal kattan
L P e T

olusmaktadir. Ayrlyca proje kapsaminda 1 bodrum + 2 normal katl Sosyal Tesis insaati

[

planlanmaktadir. Yapilarin arasinda yeralti otoparki yer almaktadir.

1.3. JEOLOJI
1.3.1. Genel Jeoloji

istanbul Bolgesi ve yakin cevresinin jeolojik genel yapisinda; Paleozoyik yasli bir “Temel Kutle”
ile, bunun tzerine uyumsuz (diskordans) olarak gelen Mesozoyik yasli oluguklar ve bunlarin da

tizerinde Senozoyik yasl “Ortii Formasyonlar” yer almaktadir.

Paleozoyik Temel Kuitle Ordovisiyen, Siliriyen, Devoniyen ve Karbonifer yash degisik
formasyonlardan ve bunlarin igine sokulmus iki granitik (granodiyoritik) masiften olusmaktadir.
Paleozoyoik yasl bu tortul seriler énce Hersiniyen orojenez dbneminde siddetle deforme
olmuslar, kivrilmis, kirilmis, yer-yer kaymisg, dilimler halinde birbiri Uizerine bindirmiglerdir. Daha
sonra Aipin*“da@ olusumu hareketlerinden de etkilenmis farkli yonlerde yeniden kiriimis

kaymislardir.

Paleozoyik Temel Kitle Uzerine belirgin bir acisal uyumsuziukla gelen Mesozoyik olusuklar,
Triyas ve Ust Kretase yasl tortul ve magmatik — volkanik kayag topluluklarindan meydana
gelmis olup, Bunlarda ilk Alpin orojenez déneminde deforme olmuslardir. Paleozoyik yasli

tabakalara kiyasla daha az deforme olmuslardir.
istanbul ve yakin gevresinde bulunan Senozoyik érti cokelleri ise Eosen, Miyosen, Pliyosen ve

Pliyo-Kuvaterner yasl geng birimlerden meydana gelmiglerdir.

Belgrad Formasyonu :

Belgrad Formasyonu : Belgrad Formasyonu litolojik olarak iki ayri 6zellikte goruldr.
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1. Degisik boyda(0.5-25 cm), codun kut koseli, polijenik, kétl boylanmis kuvars cakillari ile
kumlar ve killerden olusmus, kizihmsi-sarimsi renkli olan birim, bazen dizenli ve belirgin
tabakali, kamali, mercekli, ve hatta capraz tabakali, bazen de masifimsi ve dlzensiz bir halde

gdzlenmistir.

2. Acik sanmsi-boz, bazen beyazimsi, kirmizimsi alacah renkte, ve gevsek tutturulmus, ince

taneli ve bol killi-siltlidir.

Calisma alaninda genis alanlar kapsayan Belgrad Formasyonu yer yer kdmurll seviyeler
icermekte olup kalinhigr 1-50 m arasinda de@ismektedir. Belgrad Formasyonu Palezoyik ve

Mesozoyik yash birimler (zerine agisal uyumsuzlukla gelmis ve bu birimleri drter niteliktedir.

Kartal Formasyonu (Kf)

Dolayoba Formasyonu lzerinde sarimsi kahve-gri renkli, iyi yapraklanmali duzeyler halinde
brakyopod, mercan ve bryozoa vs. fosilleri iceren ve seyrek silttasi ile kumtasi aratabakali
seyller yeralir. Hem Kocaeli ve hemde Istanbul yarimadalarinda genis ylzlek veren bu birim,

Onalan (1982) tarafindan Kartal Formasyonu olarak ayriimistir.

Kartal, Pendik, Tuzla, Yakacik, Beykoz-Cengelkdy arasi ve Istinye kuzeyinde genis alanlarda
mostra verir. Kartal gevresinde yaklasik 750 m. kalinlikta ve yukandaki tanima uygun sekilde
silttasi ve seyrek kumtasi aratabakali, laminali-ince tabakali seyller seklindedir. Bunlar, Uste
dogru kirintili kiregtasi aratabakalidirlar. Kirintili kiregtaslarinin alt yiizeyleri keskin ve asinmall,
icleri dereceli, paralel ve akinti ripil laminali Ustten de seyllere gecislidir. Tabaka kalinhiklar 10
cm-2 m. arasinda degisir. Formasyon iginde arakatkilarin sayl ve kalinliklarinin artmasi,

seyllerinde incelmesiyle Ustteki Tuzla Formasyonu’na gegilir.

Seyller iyi yariima o6zellikli genelde silt boyutlu kuvars, feldispat ve mikalidir. Mostralarin Ust
kesimlerinde yerel olarak metrelerce kalinlikta altere zonlar mevcuttur. Su aldiklarinda kolaylikla

camur haline gelebilmektedirler.

Kumtas! aratabakalarinin genellikle alt ytzleri keskin, icleri paralel ve mikrogapraz, bazen de
konvolut laminalidir. Ince orta kum boyutlu kuvars, feldispat ve serizit-muskovit turti mikalar
baglica tas yapici minerallerdir. Bunlar matriks ile tutturulmustur. Matriks icinde ¢ortlesme,

serizit igneleri ve illit bilesimli kil minerali gelismeleri yaygindir.
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Bu formasyon dalga tabani altindaki diisik enerjili ve acik-derin denizel kosullarda cokelmistir.

Seyller sispansiyondan, kaba kirintilarda turbit akintilarla ortama getirilmislerdir.

Formasyonun alt ve Ust sinirlart uyumlu ve dider gecis tedricidir. Geometrisi de genelde ortu

seklindedir.

Cesitli arastirmalarda icerisinden derlenen fosillere gore Kartal Formasyonu'nun Sigeniyen

Eyfeliyen (Alt-Orta Devoniyen) yasinda oldugu saptanmistir.

1.3.2. inceleme Alani Miihendislik Jeolojisi

inceleme sahasinda yapilan tium sondajlarda yUzeyden itibaren en Ustte 1.00 m ile 1.40 m
arasinda degisen dolgu zemin tabakasi yer almaktadir. S1, 82, S5 ve S7 no’lu sondajlarda
dolgu zemin tabakasi altinda kalinhi§i 0.80 m ile 2.00 m arasinda degisen ¢ok kati / sert kil
tabakalari bulunmaktadir. S2, S3, S4, S6, S7 ve S10 no’lu sondajlarda dolgu zemin ve kil
tabakalari altinda, kalinli§i sondaj derinligi boyunca devam eden orta saglam-saglam, koyu gri
renkli, kalin tabakali, catlakli-kirikli, az ayrismis sleyt tabakasi yer almaktadir. S8 no’lu sondajda
dolgu zemin tabakasi altinda kalinhigi 12.0 m olan orta saglam-saglam, bej-acik gri renkli, ince-
kalin tabakali, catlakli-kirikli, orta derecede ayrismis andezit tabakasi belirlenmistir. S8 no’lu
sondajda andezit tabakasi altinda, S1, S5 ve S9 no'lu sondajda ise dolgu zemin / kil tabakalar
altinda kalinligi sondaj derinligi boyunca devam eden saglam, gri renkli, kalin tabakali, catlakii-
kirikll, az ayrismis kiregtasi tabakasi bulunmaktadir. Sondajlar Devoniyen yasli kiregtasi / sleyt

tabakalari igerisinde bitirilmistir.

2. ARAZI CALISMALARI VE DENEYLER

2.1. Arazi ve Laboratuar Caligmalan

Calisma sahas! igerisinde, jeolojik, jeofizik ve jeoteknik calismalar yapilmistir. Jeolojik etlt
calismalar arastirma sahasi icerisinde yurttulmusttr. Calismalarda, inceleme alani icinde yer
alan jeolojik formasyon yayilimini, jeoteknik o&zelliklerini ve muhendislik parametrelerini
belirleyebilmek amaci ile 10 ayri noktada (blok altlarinda ve yeralti otopark sahasinda) zemin
etit sondaji yapilmistir. Sondajdan alinan numuneler makro olarak tanimlanarak loglari

hazirlanmistir. Sondaj loglar raporun EK.3 bélimunde verilmistir.
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Ayrica SRC Miihendislik Taahhit San. ve Tic. Ltd. Sti. tarafindan sahada 26.09.2007 tarihinde

5 serim Sismik Kiriima Olgiimi alinmistir.

inceleme alaninda yiritilen saha calismalart sirasinda elde edilen bulgularin tamami;
Bayindirlik ve iskan Bakanligi Afet isleri Genel Mudurlugi'nce yayinlanmis olan "Yerlesim
Amacl Jeoloji ve Jeoteknik Etiit Raporu ve Ekleri lle ligili Esaslar'a aynen uyularak
degerlendirilmistir. Gerek esas ve gerekse sekil bakimindan, s6z konusu norm ve standartlara

bagh kalinmistir.

2.2. Sondaj Kuyulan

Sondaj calismalari rotary sondaj teknigi ve ekipmanlari kullanilarak traktor Gzerine monte

edilmis GMS 300 marka sondaj makinesiyle yapilmistir.

Sondaj calismalari ve zemin tanimlamalari TS 1901 no'lu “ingaat Muhendisliginde Numune
Alma Yontemleri” ve BS 5930:1999 no'lu “Code of Practice For Site Investigations, British
Standart Institution” standardina uygun olarak yapilmistir. Yapilan sondajlarin numaralari,

kotlari, derinlikleri ve sondajlara gére blok adlari agagidaki tabloda verilmektedir.

Derinlik Kot
Biok No Sondaj No
(m) (m)
TiP-1 S1 15.00 +114.45
TiP-3 ~I S2 15.00 +116.70
TiP-3 ~ 1l S3 15.00 +118.80
TiP-2 -1 S4 15.00 +120.50
TiP-4A S5 15.00 +116.60
TIP-4B 56 15.00 +117.80
TiP-2 ~ i S7 15.00 +119.75
YERALTI
S8 15.00 +118.50
OTOPARKI
SOSYAL TESIS S9 15.00 +114.50
YERALTH S10 15.00 +117.20
OTOPARKI
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Acilan zemin etiit sondaj noktalarinin yerleri EK7.de sunulan vaziyet planinda verilmektedir.

Sondaj loglari da raporun EK.3 boluminde sunulmaktadir.

Sondajlar sirasinda, zemin icinde her 1.50m’ de yapilan standart penetrasyon deneylerinde,

penetrasyon tiplinden alinan malzeme, temsili zemin numuneleri olarak muhafaza edilmistir.

Kaya tabakalarinda T2 — 76 mm tipi, ¢ift tiplt karotiyer ile ilerlenerek, kaya tabakalarindan
devamli karot alinmistir. Alinan karotlar makro olarak tanimlanmig, TCR (Total Core Recovery-
Toplam Karot Yizdesi) ve RQD (Rock Quality Designation-Kaya Kalitesi) degerleri tespit
edilerek sondaj loglarina islenmistir.

Sondajlardan alinan numuneler, 6ncelikle tarafimizdan titizlikle incelenmis, isimlendirme ve
siniflandirma yapilmistir. Daha sonra deney programi hazirlanmis, numuneler Kaya Mekanigi

Laboratuarina nakledilmistir.

2.3. Yeralti ve Yeriistii Sulan

inceleme alaninda sondajlarin yapimi sirasinda sabah-aksam yeralti suyu Slcumleri yapilmis

olup, tespit edilen su seviyeleri agagidaki tabloda sunulmaktadir.

Sondaj Yeralti Su
No Seviyesi- (m)
81 10.25
52 9.90
S3 11.20
S4 10.40
S5 12.30
56 13.00
S7 9.75
S8 8.80
59 11.10
S$10 12.65
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Temel cukurunda yeralti suyu seviyesi ile karsilasiimayacaktir. Ancak kazi sirasinda ayrismis
kaya tabakalarindan sizacak sizinti sulari icin pompaj tedbirleri alinmalidir. Yizey sularina karsi
bodrum kat seviyelerinde gerekli izolasyon tedbirlerinin alinmasini éneririz.

2.4 Arazi Deneyleri

2.4.1. Standart Penetrasyon Deneyi (SPT)

Standart penetrasyon deneyi; dis ¢capl 50.8 mm, i¢ ¢ap! 34.9 mm olan yarik bir tipin 63.5 kg
agirhi§indaki bir tokmakla zemine gakiimasiyla yapilmistir. Tokmagin serbest dusus yuksekligi
76 cm.dir.

Standart penetrasyon tipinin zemine 15" er cm.lik 3 adet girisi icin vurulan darbe sayilari ayri
ayri tespit edilmistir. Son iki 15" er cm.lik giris icin vurulan darbe sayilari toplami, penetrasyon

direncini (N) vermektedir. Bulunan degerler sondaj loglarinda verilmektedir (EK.3).

2.5 Jeofizik Caligmalar

istanbul ili, Kartal ilcesi, Sodanlik Mahallesi 131 Pafta 2386 Ada 14-16-61-62-158 Parselde,
SRC Muhendislik Taahhit Sanayi ve Tic. Ltd. Sti. tarafindan 26 Eyltl 2007 tarihinde, veri
cesitliligini saglamak amaciyla, 5 profil sismik kirima etldu yapilarak, inceleme alaninin

zeminini olusturan birimlerin dinamik elastik parametreleri ortaya ¢ikartilmistir.

inceleme sahasinda yapilan sismik kirlma élgtimlerinden SS1 no’lu sismik kirilma 6l¢tst Tip-1
Blok ve Sosyal Tesis sahasini, SS2 no’lu sismik kiriima 6l¢si Tip-3-1, Tip-3-Il ve Tip-4BA Blok
sahasini, SS3 no’lu sismik kiriima 6lgust Tip-4A ve Tip-2-1l Blok sahasini, SS4 ve SS5 no'lu

sismik kiriima 6lglleri Tip-2-1 Blok sahasini temsil etmektedir.

SISMIK KIRILMA CALISMALARI
Sismik Kinima Hakkinda Galigmalari Genel Bilgi

Arastirma yapilan alani  olusturan kayaglarin fiziksel o&zellikleri ile dinamik zemin
parametrelerinin yerinde saptanmasi, ingaat mihendisligi yoninden ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle
calisma alaninda sismik kirilma yéntemi uygulanmistir. Uygulama da, hat basi ve hat sonu cima

tzere iki noktadan P ve yalnizca hat sonundan S atislari yapilmistir. P dalgalari ortamin
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geometrisi ve yapisal 6zelligini, S dalgasi ise ortami olusturan kayaglarin mekanik ¢ézelliklerini
yansitir. Béylece arazide dogrudan dogruya elde edilen P (boyuna) ve S (enine) sismik dalga
hizlarindan yararlanilarak kayagclarin elastik ve diger parametreleri, tabaka kalinligi v.b.

saptanmistir.

P ve S hizlarinin hassas bir sekilde élciim icin sinyal biriktirmeli 12 kanalli Geometrics Seismic
Enhencement sismografi kullaniimistir. Bir serim Uzerinde alinan olgimler degerlendirilerek
ortamin elastik parametreleri ve bunlara bagh olarak zemin emniyet gerilmesi, zemin taglma
glcl, v.b. gibi parametreler hesaplanmistir. Her zemin igin saptanan hizlar ve hesaplanan

zemin parametreleri gizelgeler ile verilmistir.

P Dalgasi; Malzemenin sikisma ve genlesme zorlamasina kars! bir direnci varsa bu direncin

yUksekligine goére hizlanir.

S Dalgasi; Malzemenin sekil bozumuna veya burulmaya karsi bir direnci varsa olugur.
Sismik Hiz Orani; Zeminin sikihdini gosterir.

Yogunluk; P dalga hizindan elde edilir.

Kayma Modiilii; Zeminin yatay kuvvetler karsi direncini, dayanikhiligin gosterir. Enine dalga
hizi ile kayacin yogunluguna baghdir. Deprem hasarlarini tahmin etmek igin kullanilan énemli

bir parametredir.

Elastisite Modiilii; Sismik hizlar ve yoguniuk yardimi ile hesaplanir. Formasyonlarin saglamhk
ve sertliginin bir dlgtistidur. Eger elastisite modulii yuzeyden derinlere dogru degisik degerler

aliyor ise zeminin farkli derinliklerde farkh sikilikta oldugunu goésterir.

Poisson Orani; Kayagclarin yogunluklar géz éniine alinmadan, hizlarina (Vp / Vs) bagh olarak
hesaplanir. Poisson orani 0,00 — 0,50 arasinda degisir. Bu oran gevsek ve gozenekli ve su ile
doygun kayaglarda yitksek olup, magmatik, metamorfik sert kayaglarda ise (0,25) daha
duistktur. Zeminin gdzenekliligini ve bu gézeneklerin su ile dolu olup olmadiklarini ve kirikhgint

gosterir.

Bulk Modiilii; Yogunluk ve sismik hizlar yardimi ile elde edilir. Saran basing altinda ortamda

olusan hacim degisimini gosterir.
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Kalinhk; Yerytzinden itibaren her tabakanin kalinligi her serim Gzerinde bilgisayar yardimi ile

¢izilen zaman — uzaklk diyagramindan hesaplanir.

Zemin Hakim Titresim Periyodu; Zemin hakim titresim periyodu (To) , Vs dalga hizindan
yararlanilarak hesaplanmistir. Burada o6nemli olan yapi 6z periyodunun To dan farkli
tutulmasidir.

Zemin Tagsima Kapasitesi; Bu parametre P hizinin akustik impedansi gibi hesaplandidi icin
Z.E.G. * den daha blyuk degerler almaktadir. Yerinde elde edilen Vp hizindan hesaplanir. Bu
degerler, deneysel olarak saptanan Tasima Glcl degerleri ile karsilastinlarak alinan Zemin

Tasima Kapasitesi hakkinda karar verilir.

Sismik Kirtlma Profil Yerlesimi ; 26.09.2007 tarihinde, ofset (grup disi alici) uzakhk 2.00 m.,
Jeofon (grup ici alici) arahklart 2.00 olarak secilen profil yerlesimi ile yaklagik 8-12 m.
derinlerden cevaplar alinmistir. Atislarin varig zamanlarindan yol-zaman grafikleri ¢izilmis,
buradan hizlar ve derinlik bulunarak dinamik elastisite parametrelerinin hesaplanmasina
gecilmistir.  Sismik kinlma etutlerine ait hiz-zaman grafigi, sismik yer kesiti, dinamik elastik

parametreler ve sismik cihaz ciktilari ekte bilgilerinize sunulmustur.

Sismik Serimlerin Degerlendirilmesi:

inceleme alaninda alinan 5 adet sismik kirilma ettduntin degerlendiriimesi sonucu elde edilen
hizlar ve parametreler asagida verilmistir.

Uygulamada, profil basi ve profil sonu olma Uzere iki noktadan P ve yalnizca profil sonundan S
atislar yapimistir. Olgim sirasinda Trigger kablosundan kaynaklanan bir problem nedeniyle
her seferinde cihaz profil sonuna tasinarak ters atislar yapiimistir. Bu nedenle ters atiglar da
¢ikti ve eklerde diiz atismis gibi gériinmektedir. Ancak ilgili yerlerde bunlar belirtilmistir.

$5-01 Profili Hesaplanan Hizlar ve Tabaka Kalinliklari

P DALGAS! S DALGASI
Diz Atis Ters Atis Dz Atig
Vp1 830 m/sn Vp1 900 m/sn | Vst 340 m/sn
Vp2 2760 mfsn | Vp2 2880 misn | Vs2 1190 m/sn
AX 6 m AX 6 m :
ht 1220 m h1 217  m

S$8-01 Profili Hesaplamalarda Kullanilan Hizlar ve Tabaka Kalinliklan
Vp1 865 m/sn | Vst 340 m/sn 1. Tabaka Kalinh@ (h1) 219 m
Vp2 2820 m/sn | Vs2 1190 mi/sn
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S8-01 Profili Sismik Hizlardan Elde Edilen Parametreler
Simge Parametre Birim 1. Tabaka 2. Tabaka
- Vp/Vs - 2.5 2.4
¥ Yogunluk (Gardner ve dig, 1974) gr/cm3 1.68 2.26
v Poisson Orani (Bowles, 1979) 0 0.41 0.39
Gmax | Kayma ModUli (Kramer, 1996) kg/cm2 1940.48 31941.29
E Elastisite Modull (Bowles, 1979) kg/lem® 5466.84 88903.75
K Bulk Modulu (Bowles, 1979) kg/cm?® 9972 49 136784.49
Zb  Zemin BlyUtmesi (Borchert ve dig,1991) - 1.67 0.95
qu | Tasima Gucii (Imai ve Yoshimura, 1977) kg/cm2 571 | 26.84
To Titresim Periyodu(Kanai, 1983) sn 0.19
Elde Edilen Degerlere Gore siniflama Sonuglan
Siniflama Olgitd 1. Tabaka 2. Tabaka

Orta Glgte Makinalar lle Sokiilebilirlik Derecesi

Kolay Sokllebilir

Glg Sekilebilir

Agir Gugte Makinalar lle Sekilebilirlik Derecesi

Kolay Sékulebilir

Son Derece Zor Stkllebilir

Kazilabilirlik Derecesi

Kolay kazilabilir

Patlatici ile Kazilabilir

Poisson Oranina Gore Zemin Durumu Cok Gevsek Gok Gevsek
Vp/Vs Oranina Gére Suya Doygunluk Derecesi Kismen Doygun Kismen Doygun
Kayma Moduliine Gére Zemin Durumu Orta Saglam Cok Saglam
Elastisite Moduline Gére Zemin Durumu Orta Saglam Cok Saglam
Vs Hizlarina Gére Kohezyonsuz Ise Kivam Durumu Orta Siki Cok Siki
Vs Hizlarina Gére Kohezyonlu ise Kivam Durumu Cok Kati Kaya
S$5-02 Profili Hesaplanan Hizlar ve Tabaka Kalinliklar
P DALGAS! S DALGAS!
Duz Atis Ters Atis Dz Atis

Vp1 870 m/sn Vp1 650 mfsn | Vst 500 m/sn

Vp2 2950 mfsn | Vp2 2360 misn | Vs2 980 misn

AX 6m | AX 4 m

ht 221 m h1 1.51 m

$8-02 Profili Hesaplamalarda Kullamilan Hizlar ve Tabaka Kalinliklan

Vp1 760 misn | Vst 500 mifsn 1. Tabaka Kalinhgi (h1) 186 m
Vp2 2655 misn [ Vs2 980 misn
$5-02 Profili Sismik Hizlardan Elde Edilen Parametreler
Simge Parametre Birim 1. Tabaka 2. Tabaka
- VplVs - 1.5 2.7
¥ Yogunluk (Gardner ve dig, 1974) grlcm® 1.63 2.22
v Poisson Orani (Bowles, 1979) 0 0.12 0.42
Gmax | Kayma ModUll (Kramer,1996) kg/cm2 4062.93 21338.53
E Elastisite ModUll (Bowles, 1979) kg/cm2 9088.27 60649.73
K Bulk Moduli (Bowles, 1979) kg/cm® 3969.76 128166.55
Zb  Zemin Blyltmesi (Borchert ve dig,1991) - 1.40 1.04
qu | Tasima Guci (imai ve Yoshimura, 1977) | kg/cm® 8.13 21.77
To  Titresim Periyodu(Kanai, 1983) sn 0.21
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Elde Edilen Degerlere Gore siniflama Sonuclari
l Siniflama Olgiity 1. Tabaka 2. Tabaka
Orta Gugte Makinalar lle Sokulebilirlik Derecesi Kolay Sékiilebilir Gug Sokulebilir
Adir Gucte Makinalar ile Sékilebilirlik Derecesi Kolay Sokilebilir Son Derece Zor Stkillebilir
l Kazilabilirlik Derecesi Kolay kazilabilir Patlatic lie Kazilabilir
Poisson Oranina Gére Zemin Durumu Kati ok Gevsek
Vp/Vs Oranina Gore Suya Doyguniuk Derecesi Doygun Degil Kismen Doygun
' Kayma Moduliine Gére Zemin Durumu Saglam Cok Saglam
Elastisite Modiliine Gére Zemin Durumu Orta Saglam Cok Saglam
Vs Hizlarina Gére Kohezyonsuz {se Kivam Durumu Orta Siki Cok Stk
l Vs Hizlarina Gore Kohezyonlu Ise Kivam Durumu Gok Kat Kaya
I 8§8-03 Profili Hesaplanan Hizlar ve Tabaka Kalinliklan
P DALGASI S DALGAS!
Duz Atig Ters Atis Doz Atis
. Vp1 90 m/sn | Vp1 750 mi/sn Vst 420 misn
Vp2 2450 m/spn Vp2 2250 m/sn | Vs2 1270 misn
AX 6m | AX 6 m
l hi 204 m h 212 m
S$8-03 Profili Hesaplamalarda Kullanilan Hizlar ve Tabaka Kalinhiklars
Vp1 825 misn | Vsi 420 m/sn | 1. Tabaka Kalhnh@ (h1) . 208 m
l Vp2 2350 misn |Vs2 1270 misn
l S8-03 Profili Sismik Hizlardan Elde Edilen Parametreler
Simge Parametre . Birim 1. Tabaka 2. Tabaka
- VplVs - 2.0 1.9
Y Yogunluk (Gardner ve dig, 1974) griem® 1.66 2.16
' v Poisson Orani (Bowles, 1979) O 0.33 0.29
Gmax : Kayma ModUlt (Kramer,1996) kglem® 2926.23 34759.27
E Elastisite ModUlu (Bowles, 1979) kg/cm 7754.96 89937.93
l K Bulk Modulu (Bowles, 1979) kg/cm® 7388.98 72668.56
Zb | Zemin BuyUtmesi (Borchert ve dig,1991) - 1.52 0.92
qui  Tasima Gucii (Imai ve Yoshimura, 1977) . kg/em® 6.97 27.37
l To | Titresim Periyodu(Kanai,1983) ' sn 0.17
I Elde Edilen Degerlere Gére siniflama Sonuglari
Siniflama Olgith 1. Tabaka 2. Tabaka
Orta Giicte Makinalar ile Sékilebilirlik Derecesi Kolay Sokulebilir Gl¢ Sokilebilir
l Adrr Glicte Makinalar lle Sekillebilirlik Derecesi Kolay Sokilebilir Cok Zor Sokulebilir
Kazilabilirlik Derecesi Kolay kaziabilir Patlatici lle Kazilabilir
Poisson Oranina Gére Zemin Durumu Gevsek Gevsek
' Vp/Vs Oranina Goére Suya Doygunluk Derecesi Kismen Doygun Kismen Doygun
Kayma Modultine Gore Zemin Durumu Orta Saglam Cok Saglam
Elastisite Modiltine Gore Zemin Durumu Orta Saglam Cok Saglam
' Vs Hizlarina Gére Kohezyonsuz Ise Kivam Durumu Orta Siki Cok Siki
Vs Hizlarina Gore Kohezyonlu ise Kivam Durumu Cok Kati Kaya
l 11
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SS-04 Profili Hesaplanan Hizlar ve Tabaka Kalimbiklan

P DALGASI S DALGASI
Diz Atis Ters Atis Doz Atis
Vp1 700 mfsn | Vp1i 650 m/sn | Vsi 260 misn
Vp2 2570 misn Vp2 2660 misn | Vs2 1350 m/sn
AX 6m | AX 6 m
ht 1227 m h1 234 m
SS-04  Profili Hesaplamalarda Kullanilan Hizlar ve Tabaka Kalinhklar
Vp1 675 mfsn | Vsi 260 m/sn 1. Tabaka Kalinh@i (h1) . 230 m
Vp2 2615 m/sn [Vs2 1350 m/sn
S58-04 Profili Sismik Hizlardan Elde Edilen Parametreler
Simge Parametre Birim 1. Tabaka 2. Tabaka
- VpiVs - 2.6 1.9
v Yogunluk (Gardner ve dig, 1974) gricm® 1.58 2.21
v Poisson Orani (Bowles, 1979) 0.41 0.32
Gmax | Kayma Moduli (Kramer,1996) kg/cm? 1066.52 40339.62
E | Elastisite Modili (Bowles, 1979) kglcm® 3013.76 106361.16
K Bulk Modll (Bowles, 1979} kg/cm2 5766.33 97572.62
Zb  Zemin BlyUtmesi (Borchert ve di§,1991) - 1.88 0.90
guw | Tasima Gici (Imai ve Yoshimura, 1977) kg/cm2 4.10 29.88
To Titresim Periyodu(Kanai,1983) sn 0.18
Elde Edilen Degerlere Gore siniflama Sonuglar
Siniflama Olgitl 1. Tabaka 2. Tabaka

Orta Gugte Makinalar lle Sékulebilirlik Derecesi

Kolay Sokulebilir

Gug Sokilebilir

Agir Glgte Makinalar lle Sekillebilirlik Derecesi

Kolay Sékiilebilir

Son Derece Zor Sokilebilir

Kazilabilirlik Derecesi

Kolay kazilabilir

Patiatici ile Kazilabilir

Poisson Oranina Gére Zemin Durumu Cok Gevsek Gevsek
Vp/Vs Oranina Gore Suya Doygunluk Derecesi Kismen Doygun Kismen Doygun
Kayma Modline Gore Zemin Durumu Orta Saglam Cok Saglam
Elastisite Modilline Gére Zemin Durumu Orta Saglam Cok Saglam
Vs Hizlarina Gére Kohezyonsuz ise Kivam Durumu Gevsek Cok Siki
Vs Hizlarina Gére Kohezyonlu ise Kivam Durumu Kat Kaya
58-05 Profili Hesaplanan Hizlar ve Tabaka Kalinhiklar
P DALGASI S DALGASI
DOz Atis Ters Atig Duz Atis

Vp1 870 m/sn + Vp1 730 misn | Vs1 290 m/sn

Vp2 2770 mfsn | Vp2 2580 m/sn | Vs2 1250 misn

AX tm | AX 6 m

ht 1217 m h1 224 m

SS-05 Profili Hesaplamalarda Kullanulan Hizlar ve Tabaka Kalinliklan
Vp1 800 m/sn Vst 290 misn | 1. Tabaka Kahnligi (h1) 221 m
Vp2 2675 misn  Vs2 1250 m/sn
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S8-05 Profili Sismik Hizlardan Elde Edilen Parametreler
Simge Parametre Birim 1. Tabaka 2. Tabaka
- Vp/Vs - 2.8 2.1
¥ Yogunluk (Gardner ve dig, 1974) gricm® 1.65 2.23
v Poisson Orani (Bowles, 1979) 0 0.42 0.36
Gmax | Kayma ModUlli (Kramer,1996) kg/cm2 1384 .41 34781.42
E Elastisite Modull (Bowles, 1979) kg/cm® 3943.79 94627.69
K Bulk Modult (Bowles, 1979) kglem® 8689.46 112900.75
Zb : Zemin Buyltmesi (Borchert ve di§,1991) - 1.79 0.93
que | Tasima Guct (Iimai ve Yoshimura, 1977) kg/cm2 4.77 27.83
To | Titresim Periyodu(Kanai, 1983) sn 0.18

Elde Edilen Degerlere Gore siniflama Sonuglari

Siniflama Olciitii 1. Tabaka 2. Tabaka
Orta Gugte Makinalar lle Sokilebilirlik Derecesi Kolay Sékilebilir Gug Sokilebilir
Agir Glgte Makinalar ile Sékilebilirlik Derecesi Kolay Sokulebilir Son Derece Zor S¢kilebilir
Kazuabilirlik Derecesi Kolay kazdabilir Patatici lle Kazilabitir
Poisson Oranina Goére Zemin Durumu ok Gevsek Gevsek
Vp/Vs Oranina Gére Suya Doygunluk Derecesi Suya Doygun Kismen Doygun
Kayma Modiliine Gére Zemin Durumu Orta Saglam Cok Sagdlam
Elastisite Modiliine Gére Zemin Durumu Orta Saglam Cok Saglam
Vs Hizlarina Gére Kohezyonsuz Ise Kivam Durumu Gevsek Cok Siki
Vs Hizlarina Gére Kohezyoniu ise Kivam Durumu Kati Kaya

3. Dogal Afet Risklerinin Degerlendirilmesi
3.1. Afet Durumu

inceleme sahasi icinde ve yakin cevresinde 7269 sayili yasa kapsamina girecek heyelan, su

baskini, kaya ve ¢ig dusmesi vb. dogal afet riski bulunmamaktadir,

3.2. Depremsellik

Bolgenin Depremselligi

istanbul 1li ve cevresi ¢zellikle Marmara Bélgesinde bulunan aktif faylardan veya bunlarin

bitiinUnG olusturan fay zonlarinin etkisi altindadir. Bolgeyi etkileyen 6énemili faylar;

1) Kuzey Anadolu Fay Zonunun bati uzantisi olan kuzey kol: Bu kol doguda Akyazi
yakinlarindan batiya dogru Sapanca Goli, izmit Kérfezi, Goélciik, Yalova, Cinarcik hattini takip
etmekte ve Armutlu Yarimadasi’na dogru devam etmektedir. 1999 yili icersinde olan 17 Agustos
Korfez (Goélcuk) Depremi (M=7.4) Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun batidaki uzantisi olan Ustteki

13
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kuzey kolunda meydana gelmistir. Calisma sahasinin, Kérfez depreminin episantrindan olan
uzakhgi yaklasik 80 km civarindadir.

2) Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun bati uzantisi olan guney kol: Bu kol doguda Akyazi —
Géynik arasindan ve yakinlarindan batiya dogru Geyve, iznik Goélinun gineyini D — B
dogrultulu takip ederek Gemlik Korfezine dogru uzanmakta ve Armutiu Yarimadasi'nin

glineyinden Marmara denizine girmektedir.

3) Saros — Gazikdy Fayri: Marmara denizinin bati kisminda Saros korfezi ile Sarkdy —
Murefte hattinda Kuzeydogu — Guineybati dogrultulu olarak devam eden aktif bir kirik sistemidir.
Bu fay Uzerinde son yizyilda olan en 6nemli deprem 9.8.1912 tarihli Murefte — SarkOy

depremidir.

4) Marmara Denizi'nin giiney sahillerinde ve Kuzeybati Anadolu'daki diri fay sistemleri:
Bunlar sirasi ile; Etili Fayi, Can — Biga Fay Zonu, Sarikdy Fayi, Yenice Génen Fayi, Edincik
Fayi, Manyas — Karacabey Fayi ve Ulubat Fayl Marmara Boélgesi'ni glineyden genelde KD-GB
ve D-B gidisli kusatan faylardir. Bu faylarda olan énemli depremier 5.7.1983 Biga, 18.3.1953
Yenice — Gonen, 6.10.1964 Manyas — Karacabey, 4.1.1935 Erdek —~ Balikesir depremleri érnek
olarak verilebilir. Bu faylarin genelde hakim dogrultulari KD — GB ve D — B yéniinde olup,

cogunlugu sag yanal dogrultu atimli ve kismen de egim atiml faylardan olugsmaktadir.

5) Marmara Denizi tabani boyunca uzanan aktif fay sistemleri: Marmara denizi tabaninda
genelde D - B dogrultulu ve KD — GB, KB - GD gidisli aktif faylar mevcuttur. Bu konuda deniz
icinden gecen faylarla iligkili de@isik goris ve modeller ileri strtimektedir. 1900 yilindan sonra
Marmara Denizi icinde Istanbul’da etkili olmus iki deprem dikkat cekmektedir.

Bunlar;
4 Ocak 1935 Marmara Adalari — Erdek Depremi (M=6.3, [,=1X)

18 Eylul 1963 Cinarcik — Yalova Depremi (M=6.3, ,=VIil)

Bunun disinda 6zellikle Tekirdagd Aciklari — Marmara Ereglisi Agiklari, Cinarcik — Prens Adalar
boyunca uzanan faylar yogun deprem aktivitesi géstermektedirler. Marmara Denizi'nde olan
depremlerin faylanma mekanizmalari genelde egim atimli ve oblik faylanma ozelliklerini

tasimaktadir.
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4. LABORATUAR DENEYLERI VE ANALIZLER

Sondajlardan alinan numuneler, éncelikle tarafimizdan ftitizlikle incelenmis, isimlendirme ve
siniflandirma yapimistir. Daha sonra deney programi hazirlanmis, numuneler Kaya Mekanigi

Laboratuarina nakledilmistir.

4.1. Kayanin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi
a) Tek Eksenli Basing Deneyi

yapilmistir.

Laboratuar deney sonuglari raporumuzun EK.5 bslimiinde sunuimaktadir.

5. MUHENDISLIK ANALIZLERI VE DEGERLENDIRME

5.1. Bina — Zemin iliskisinin irdelenmesi

inceleme sahasinda bulunan zemin tabakalarinin zemin parametrelerini, muhendislik
zelliklerini belirlemek amaciyla ve insasi planlanan binalarin yapi temellerinin oturacag
seviyenin uygun zemin tabakalarini, temel sistemini belirlemek amaciyla calisma yapilmistir.
insasi planlanan binalar igin uygun gérilen temel derinligine karsiik gelecek zemine gore
tasima glcl, oturma miktar), yataklanma katsayisi parametreleri belirlenmistir. Bu calismalar

raporumuzun 4.2.2 boliminde ayrintili olarak anlatiimaktadir.

5.2. ZEMIN TURLERININ DEGERLENDIRILMESI

5.2.1. Zemin Tiiderinin Simflandinimasi

Arastirma sahasinda, 15.00 m derinliginde 10 adet zemin etlt sondaji yapiimis ve sondajdan
alinan zemin numuneleri ile kuyu icerisinde yapilan standart penetrasyon deneyleri vasitasiyla

zemin durumu ve zemin profili elde edilmistir.

inceleme sahasinda yapilan sondajlarda en Ustte kalinhgt 1.00 m ile 1.40 m arasinda degisen
DOLGU ZEMIN tabakasi yer almaktadir.
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S1, S2, S5 ve S7 no'lu sondajlarda kalinhgr 0.80 m ile 2.00 m arasinda degisen ¢ok kati / sert
kivamli kil tabakalari bulunmaktadir. Bu tabakalar icinde yapilan Standart Penetrasyon

Deneylerinde penetrasyon direnci (Na) :

N30 = 24 ~ 36

olarak belirlenmistir.

S2, S3, S4, S6, S7 ve S10 no'lu sondajlarda dolgu zemin / kil tabakalar altinda, kalinligi sondaj
derinligi boyunca devam eden Orta saglam-saglam, koyu gri renkli, kalin tabakali ¢atlakli-kirikl,

az ayrismis SLEYT tabakasi belirlenmistir.

Sleyt tabakasindan alinan karot numunelerinin TCR ve RQD degerleri asagidaki degerler

arasinda bulunmustur.

TCR =% 58 -~ 100
RQD= % 40 - 80

Sleyt tabakasinin iginden alinan karotlarda yapilan Tek Eksenli Basing Deneylerinde;

Serbest Basing Direnci qu = 136.1 — 608.8 kg/cm?

degerleri arasinda bulunmustur.

S2, S3, 84, S6, S7 ve S10 no'lu sondajlar sleyt tabakasi icerisinde bitirilmistir.

S8 no’lu sondajda dolgu zemin tabakasi altinda kalinligr 12.0 m olan Orta saglam-saglam, bej-
acik gri renkli, ince-kalin tabakali, catlakli-kirikli, orta derecede ayrismis ANDEZIT tabakas! yer
almaktadir. Andezit tabakasindan alinan karot numunelerinin TCR ve RQD degerleri asagidaki

degerler arasinda bulunmustur.

TCR =% 50 -85
RQD= % 30 - 66
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Andezit tabakasinin icinden alinan karotlarda yapilan Tek Eksenli Basing Deneylerinde;
Serbest Basing Direnci qu = 107.0 - 228.4 kg/cm?
degerleri arasinda bulunmustur.

$1, S5, S9 no'lu sondajlarda dolgu zemin / kil tabakasi altinda, S8 no'lu sondajda da andezit
tabakasi altinda kalinligi sondaj derinligi boyunca devam eden saglam, gri renkli, kalin tabakall,

catlakli-kirikli, az ayrismis KIRECTASI tabakasi belirlenmistir.

Kirectas! tabakasindan alinan karot numunelerinin TCR ve RQD degerleri asagidaki degerler
arasinda bulunmustur.

TCR =% 30-100

RQD=%0~-76
Kirectas! tabakasinin iginden alinan karotlarda yapilan Tek Eksenli Basing Deneylerinde;

Serbest Basing Direnci qu = 140.2 — 491.7 kglem?
degerleri arasinda bulunmustur.

S1, S5, S8 ve S9 no'lu sondajlar az aynismig KIRECTAS!I tabakasi icerisinde bitiriimistir.

5.2.2. Zemin Profilini Yorumlanmasi

istanbul Ili, Kartal ilcesi, Soganiik Mahallesi 131 Pafta 2386 Ada 253 Parselde insa edilmesi
planianan konut bloklarindan Tip-1/ Tip-2 ve Tip-3 olarak nitelendirilen bloklar 2 bodrum kat + 1
zemin kat + 19 normal kattan, Tip-4A ve Tip-4B bloklart 1 bodrum kat + 3 normal kattan
olusmaktadir. Ayrica proje kapsaminda 1 bodrum + 2 normal katli Sosyal Tesis ingaat

planlanmaktadir. Yapilarin arasinda yeralti otoparki yer aimaktadir.

Yapilan sondajlar ve bloklarin temel derinlikleri dikkate alindiginda yaptlar yorede anakayay!
olusturan Kartal Formasyonu'na ait Kiregtasi ve Sleyt birimlerine oturacaktir. inceleme
sahasinda yapilan sondajlara gére bloklar numaralari, énerilen minimum temel kazi kotu ve

kaya cinsi agagidaki tabloda sunulmaktadir.
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Onerilen
. Temel
Sondaj No Blok No Kaya Cinsi
Kazi Kotu
(m)
S1 TiP-1 +111.50 KIRECTASI
$2 TIP-3-1 +113.00 SLEYT
83 TiP-3-11 +115.00 SLEYT
54 TIP-2-1 +115.00 SLEYT
S5 TiP-4A +113.50 KIRECTASI
S6 TiP-4B +115.50 SLEYT
87 TiP-2-11 +115.50 SLEYT
YERALTI .
S8 +115.50 ANDEZIT
OTOPARKI
S9 SOSYAL TESIS +112.00 KIRECTASI
YERALTI
S10 +114.00 SLEYT
OTOPARKI

Arastirma sahasinda insas! planianan yapllar arasinda yeralti otoparki yer alacaktir. Bu saha

icin S8 ve S10 no’lu sondajlar yapiimistir. Bu sondajlardan elde edilen zemin profiline gore yer

alti otoparki temelleri andezit ve sleyt tabakalar Uzerine oturacak olup, herhangi bir tasima

glici ve oturma sorunu dogmayacaktir. Temel cukurunda yeraltt suyu seviyesi ile

karsilasiimayacaktir. Ancak kazi sirasinda ayrismis kaya tabakalarindan sizacak sizinti sular

icin pompaj tedbirleri ve ylizey sularina karsi gerekli izolasyon tedbirlerinin alinmasini déneririz.

inceleme sahasinda insasi planlanan bloklar ve sosyal tesis asagida ayri ayr irdelenecektir.

5.2.2.1. TiP-1 BLOK

Tip-1 Blok sahasinda S1 no’lu sondaj yapilmistir. $1 no'lu sondaja gore temel derinligi dikkate

alindiginda yapi yérede anakayayi olusturan Kartal Formasyonu'na ait Kiregtas tabakasina

oturacakiir.
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inceleme sahasinda yapilan sondaja gére blok numarasi, énerilen minimum temel kazi kotu ve
kaya cinsi asagidaki tabloda sunulmaktadir.

. Onerilen Temel
Sondaj No Blok No Kaya Cinsi
Kazi Kotu (m)
S1 TiP-1 +111.50 KIRECTASI

Kirectas! tabakalarindan alinan karot numuneleri Gzerinde yapilan Serbest Basing Deneyinde

serbest basing direnci;

Kirectas! igin Qqu = 382.4 — 454.1 kg/om?
degerleri arasinda elde edilmistir.

Bu dederlerden hareketle zemin emniyet gerilmesi;

Ja =Cxqy C = 0.2 - 0.3 (sabit say!)

formUld ile ifade edilir.

Buradan en dusuk deger alindiginda zemin emniyet gerilmesi qa;

dan = C X qu C=02-03
Qar = 0.2 x 382.4

Gan = 76.48 kg/cm? = 764.8 t/m?

hesaplanir.

Hesaplanan bu degder konstriktif olarak kullaniimasi mimkin olmayan bir degerdir. Ayrica
zeminin daha kirikli olabilecegi ve deney yapilan karot numunelerinin kayanin nispeten saglam

seviyeleri oldugu dustnulerek temeller icin zemin emniyet gerilmesinin;

Qan = 50.0 t/m?
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Yataklanma katsayisinin;

k,= 10000 t/m°

alinmasini 6neririz.

Yap! temelleri kirectasi tabakasi Uzerine oturacagindan tasima gucl ve oturma sorunu

dogmayacaktir.
Temel tipi olarak 19 katli blok i¢in radye jeneral temel segilmesini tavsiye ederiz.
Temel cukurunda yeralti suyu seviyesi ile karsilagiimayacaktir. Ancak kazi sirasinda ayrismis

kaya tabakalarindan sizacak sizinti sulari i¢in pompaj tedbirleri alinmalidir. Ylzey sularina karsi

bodrum kat seviyelerinde gerekli izolasyon tedbirlerinin alinmasint éneririz.

Sivilasma Analizi ve Degerlendiriimesi

inceleme alaninda Tip-1 Blok yapi temellerinin kirectasi tabakalari Gzerine oturacak olmasi

nedeniyle bir sivilagsma riski bulunmamaktadir.

Kazi Guvenligi ve Gerekli Onlemlerin Degerlendirilmesi

insaat sahasinda blok temelleri igin yapilacak kaya kazilari icin hidrolik kiriclarin kullaniimasi

gerekecektir.

Kisa donemli sev agist;

B=70°

alinabilecektir.
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inceleme Alaninin Depremselligi

Bayindirlik ve iskan Bakanhi Afet isleri Genel Mudurlugl tarafindan yayinlanmis olan “Afet
Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmenlik” htikimleri uyarinca, inceleme alaninda
temel zemininin kaya tabakalari olmast nedeniyle Zemin Grubu olarak A Grubuna girmektedir.

Yerel Zemin Sinifi Z1 alinabilecektir.

Z1 Yerel Zemin Sinifi yine ayni yénetmenlik geregince spektrum karakteristik periyotlarr,

Ta=0.10 sn

Te= 0.30 sn

olarak verir.

Bélgenin 1. Derece Deprem Bolgesinde kalmasi nedeni ile “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar

Hakkindaki Yonetmelik” esaslarina uyulmalidir.

1. Derece Deprem Bélgesi icin en buylUk zemin ivmesi degeri;
A,=0.40g

alinmabdir.

Bina Onem Katsayist |,

alinmahdir.
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SONUG ve ONERILER

istanbul ili, Kartal iicesi, Soganlik Mahallesi 131 Pafta 2386 Ada 253 Parselin mevcut
zemin profilinin ve muhendislik 6zelliklerinin belirlemek amaciyla Teknik Yapi Teknik

Yapilar San. ve Tic. A.S. tarafindan zemin etlt ¢alismasi yapiimasi istenilmistir.

inceleme sahasinda 09.09.2007 tarihinde GEOS Ltd. Sti. tarafindan 1500 m
derinliginde 1 adet zemin etlt sondaji yapimistir. Sondaj ¢alismasi; ¢rselenmis numune
alma igleri ile 1.50 m de bir yapilan standart penetrasyon deneylerini ve kaya
tabakasindan karot numunesi alma islerini kapsamaktadir. Ayrica SRC Muhendislik
Taahh(t San. ve Tic. Ltd. Sti. tarafindan sahada 26.09.2007 tarihinde 1 serilim Sismik

Kiriima Olgtim{ alinmistir.

. Saha calismalar sirasinda elde edilen bulgularin tamami; Bayindirlik ve iskan Bakanhg!

Afet isleri Genel Mudurligi'nce yayinlanmis olan “Yerlesim Amaglh Jeoloji ve Jeoteknik
Etit Raporu ve Ekleri ile ilgili Esaslar"a aynen uyularak degerlendirilmistir. Gerek esas

ve gerekse sekil bakimindan, s6z konusu norm ve standartlara bagl kalinmistir.

inceleme sahasinda yapilan sondajda yuzeyden itibaren en Ustte 1.30 m kalinliginda
dolgu zemin tabakas! yer almaktadir. Dolgu zemin tabakasi altinda 0.80 m kalinhiginda
cok kati kil tabakasi bulunmaktadir. Kil tabakasi altinda kalinhigi sondaj derinligi boyunca
devam eden saglam, gri renkli, kalin tabakali, catlakh-kirikli, az ayrismis kirectasi

tabakasi bulunmaktadir. Sondaj Devoniyen yash kiregtas! tabakasi igerisinde bitiriimistir.

Proje sahasi igerisinde 6nemli yapisal hat gdzlenmemistir.

. Inceleme sahasinda sondaj sirasinda yeralti suyu (YAS) goézlemleri yapiimis olup,

ylizeyden itibaren 10.25 m derinlikte yeralti su seviyesine rastlaniimistir.

. Calisma sahasinda, kaya dusmesi, ¢i1g, heyelan gibi dogal afet riski bulunmamaktadir.

Bayindirlik ve iskan Bakanhgi Afet isleri Genel Mudurlugl tarafindan yayinlanmis olan
“Afet Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yénetmenlik” hukimleri uyarinca,
inceleme alaninda temel zemininin kaya tabakalari olmasi nedeniyle Zemin Grubu
olarak A Grubuna girmektedir. Yerel Zemin Sinifi Z1 alinabilecektir. Z1 Yerel Zemin
Sinifi yine ayni ydnetmenlik geregince spektrum karakteristik periyotlart To= 0.10 sn ve
Tg= 0.30 olarak verir. Bélgenin 1. Derece Deprem Bolgesinde kalmasi nedeni ile "Afet
Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik” esaslarina uyulmahdir. 1.

Derece Deprem Bolgesi igin en buylUk zemin ivmesi degeri; A,= 0.40 g alinmalidir.
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9. Inceleme alaninda yapi temellerinin kirectasi tabakalari Uzerine oturacak olmasi

nedeniyle bir sivilagsma riski bulunmamaktadir.

10. Temel cukurunda yeralti suyu seviyesi ile karsilagiimayacaktir. Ancak kazi sirasinda

ayrismis kaya tabakalarindan sizacak sizinti sulari icin pompaj tedbirleri alinmahdir.

Yuzey sularina karsi bodrum kat seviyelerinde gerekli izolasyon tedbirlerinin alinmasini

Oneririz.

Durum bilgilerinize saygt ile sunulur. f,w/a

—~—

e r——

~Hasan Erdal ALPAY, Jeoloji Y.Miih.

Oda Sicil N6:4238 Oaa Sicil No:2518

¢ 'MIR, Jeofizik Mah.
Qda Sicil No: 1897

K, Jeoloji Mih.

24



GEOS GEOTEKNIK ve SONDAJCILIK LTD.

5.2.2.2. TiP-2-1 BLOK

Tip-2-1 Blok sahasi S4 no’lu sondaj ile degerlendirilecektir. S4 no’lu sondaja gére temel derinligi
dikkate alindi§inda yapi yérede anakayayi olusturan Kartal Formasyonu’na ait Sleyt tabakasina

oturacaktir.

inceleme sahasinda yapilan sondaja gére blok numarasi, énerilen minimum temel kazi kotu ve

kaya cinsi agsagidaki tabloda sunulmaktadir.

. Onerilen Temel
Sondaj No Blok No Kaya Cinsi
Kazi Kotu (m)
S4 TiP-2-1 +115.00 SLEYT

Sleyt tabakalarindan alinan karot numuneleri Uzerinde yapilan Serbest Basing Deneyinde

serbest basing direnci;

Sleyt icin qu = 178.1 = 203.3 kg/ocm?®
degerleri arasinda elde edilmistir.

Bu degerlerden hareketle zemin emniyet gerilmesi;

Qa = C X Qu C = 0.2 — 0.3 (sabit sayi)

form{lh ile ifade edilir.

Buradan en dusik deger alindiginda zemin emniyet gerilmesi qay;

anI:CXqu C=02~0.3
Qan = 0.2 x 178.1
Gar = 35.6 kg/cm? = 356.0 t/m?

hesaplanir. Hesaplanan bu deger konstriktif olarak kullaniimasi mimkin olmayan bir degerdir.
Ayrica zeminin daha kirikli olabilecegi ve deney yapilan karot numunelerinin kayanin nispeten

saglam seviyeleri oldugu diastnulerek temeller igin zemin emniyet gerilmesinin;
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Oai = 50.0 t/m?
Yataklanma katsayisinin,;

k,= 10000 t/m°
alinmasini éneririz.

Yapi temelleri sleyt tabakasi Uzerine oturacagindan tasima gucl ve oturma sorunu

dogmayacaktir.

Temel tipi olarak 19 katli blok igin radye jeneral temel secilmesini tavsiye ederiz.

Temel cukurunda yeralti suyu seviyesi ile karsilasiimayacaktir. Ancak kazi sirasinda ayrismis
kaya tabakalarindan sizacak sizinti sulari igin pompaj tedbirleri ainmalhdir. Ylzey sularina kars!

bodrum kat seviyelerinde gerekli izolasyon tedbirlerinin alinmasini éneririz.

Swvilasma Analizi ve Dederlendirilmesi

inceleme alaninda Tip-2-1 Blok yapi temellerinin sleyt tabakalar Gzerine oturacak olmasi

nedeniyle bir sivilasma riski bulunmamaktadir.

Kazi Glvenligi ve Gerekli Onlemlerin Degerlendiriimesi

insaat sahasinda blok temelleri icin yapilacak kaya kazilari icin hidrolik kiricilarin kullaniimasi

gerekecektir.

Kisa donemli sev agisi;

B=70°

alinabilecektir.
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inceleme Alaninin Depremselligi

Bayindirlik ve Iskan Bakanhigi Afet isleri Genel Mudurligu tarafindan yayinlanmis olan “Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmenlik” hiktimleri uyarinca, inceleme alaninda
temel zemininin kaya tabakalari olmasi nedeniyle Zemin Grubu olarak A Grubuna girmektedir.

Yerel Zemin Sinift Z1 ahinabilecektir.

Z1 Yerel Zemin Sinifi yine ayni yénetmenlik geregince spektrum karakteristik periyotlart;

Ta=0.10 sn

Te= 0.30 sn

olarak verir.

Bélgenin 1. Derece Deprem Bolgesinde kalmasi nedeni ile “Afet Bélgelerinde Yapilacak Yapilar

Hakkindaki Yénetmelik” esaslarina uyulmalidir.

1. Derece Deprem Bélgesi icin en buylk zemin ivmesi degeri;
A,=0.40 g
alinmalidir.

Bina Onem Katsayisi |,

alinmalidir.
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SONUC ve ONERILER

1. istanbul ili, Kartal iicesi, SoJanlik Mahallesi 131 Pafta 2386 Ada 253 Parselin mevcut
zemin profilinin ve muhendislik 6zelliklerinin belirlemek amaciyla Teknik Yapi Teknik
Yapilar San. ve Tic. A.S. tarafindan zemin etlit calismast yapiimasi istenilmistir.

2. Inceleme sahasinda 12.09.2007 tarihinde GEOS Ltd. S$ti. tarafindan 15.00 m
derinliginde 1 adet zemin etlit sondaji yapiimistir. Sondaj calismasi; kaya tabakasindan
karot numunesi alma islerini kapsamaktadir. Ayrica SRC Miihendislik Taahhtt San. ve
Tic. Ltd. Sti. tarafindan sahada 26.09.2007 tarihinde 2 serilim Sismik Kiriima Olgim
alinmistir.

3. Saha calismalari sirasinda elde edilen bulgularin tamami; Bayindirlik ve iskan Bakanhg!
Afet isleri Genel Madurlugi'nce yayinlanmis olan “Yerlesim Amagcl Jeoloji ve Jeoteknik
Etut Raporu ve Ekleri ile ilgili Esaslar’a aynen uyularak degerlendirilmistir. Gerek esas

ve gerekse sekil bakimindan, séz konusu norm ve standartlara bagl kalinmistir.

4. inceleme sahasinda yapilan sondajda yiizeyden itibaren en Ustte 1.20 m kalinhiginda
dolgu zemin tabakasi yer almaktadir. Dolgu zemin tabakasi altinda kalinligi sondaj
derinligi boyunca devam eden orta saglam-saglam, koyu gri renkli, kalin tabakal,
catlakli-kirikli, az ayrismis sleyt tabakasi bulunmaktadir. Sondaj Devoniyen yasli sleyt

tabakasi icerisinde bitiriimistir.
5. Proje sahasi igerisinde 6nemli yapisal hat gézlenmemistir.

6. Inceleme sahasinda sondaj sirasinda yeralti suyu (YAS) gozlemleri yapilmis olup,
ylizeyden itibaren 10.40 m derinlikte yeralti su seviyesine rastlanilmistir.

7. Calisma sahasinda, kaya dismesi, ¢ig, heyelan gibi dogal afet riski bulunmamaktadir.

8. Bayindirlik ve iskan Bakanhdi Afet Isleri Genel Mudurligl tarafindan yayinlanmig olan
“Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmenlik” huktmleri uyarinca,
inceleme alaninda temel zemininin kaya tabakalari olmasi nedeniyle Zemin Grubu
olarak A Grubuna girmektedir. Yerel Zemin Sinifi Z1 alinabilecektir. Z1 Yerel Zemin
Sinifi yine ayni yénetmenlik geregince spektrum karakteristik periyotlari T,= 0.10 sn ve
Te= 0.30 olarak verir. Bélgenin 1. Derece Deprem Boélgesinde kalmasi nedeni ile “Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yoénetmelik” esaslarina uyulmalidir. 1.

Derece Deprem Bélgesi icin en buyik zemin ivmesi degeri; A= 0.40 g alinmalidir.

9. inceleme alaninda yapi temellerinin sleyt tabakalari Uzerine oturacak olmasi nedeniyle

bir sivilasma riski bulunmamaktadir.
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10. Temel gukurunda yeralti suyu seviyesi ile karsilasiimayacaktir. Ancak kazi sirasinda
ayrismis kaya tabakalarindan sizacak sizinti sulari igin pompaj tedbirleri alinmahdir.
Yiizey sularina kars! bodrum kat seviyelerinde gerekli izolasyon tedbirlerinin alinmasini
Oneririz.

Durum bilgilerinize saygi ile sunulur.

e

TayfarOZBEK. Jeoloji Mih.

QOda Sicil No:4238 / da Sicil No:2518
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5.2.2.3. TiP-2-l BLOK

Tip-2-1l Blok sahasi S7 no'lu sondaj ile degerlendirilecektir. S7 no'lu sondaja gére temel derinligi
dikkate alindiginda yapi yérede anakayay olusturan Kartal Formasyonu’na ait Sleyt tabakasina

oturacaktir.

inceleme sahasinda yapilan sondaja gére blok numarasi, énerilen minimum temel kazi kotu ve

kaya cinsi agsagidaki tabloda sunulmaktadir.

Onerilen Temel
Sondaj No Blok No Kaya Cinsi
Kazi Kotu (m)
s7 TiP-2-1 +115.50 SLEYT

Sleyt tabakalarindan alinan karot numuneleri Gzerinde yapilan Serbest Basing Deneyinde

serbest basing direnci;

Sleyt icin qu = 163.5 — 209.5 kg/ecm?
degerleri arasinda elde edilmistir.

Bu degerlerden hareketle zemin emniyet gerilmesi;

dan = C X qu C =0.2 - 0.3 (sabit say1)

formulu ile ifade edilir.

Buradan en diistk deger alindiginda zemin emniyet gerilmesi day;

Qan = C X Qy C=02-03
Qa = 0.2 x 163.5
Qan = 32.7 kg/cm? = 327.0 t/m?

hesaplanir. Hesaplanan bu deger konstruktif olarak kullaniimasi mumkun olmayan bir degerdir.
Ayrica zeminin daha kirikli olabilecegi ve deney yapilan karot numunelerinin kayanin nispeten

saglam seviyeleri oldugu dustintlerek temeller igin zemin emniyet geriimesinin;
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Qar = 50.0 t/m?

Yataklanma katsayisinin;

k,= 10000 t/m®

alinmasini dneririz.

Yapi temelleri sleyt tabakasi Uzerine oturacagindan tasima glct ve oturma sorunu

dogmayacakitir.

Temel tipi olarak 19 kath blok igin radye jeneral temel segilmesini tavsiye ederiz.

Teme! cukurunda yeralti suyu seviyesi ile kargilagiimayacaktir. Ancak kazi sirasinda ayrismig
kaya tabakalarindan sizacak sizinti sulari igin pompaj tedbirleri alinmalidir. Yuzey sularina kars!

bodrum kat seviyelerinde gerekli izolasyon tedbirlerinin alinmasini éneririz.

Sivilasma Analizi ve Dederlendiriimesi

inceleme alaninda Tip-2-1l Blok yapi temellerinin sleyt tabakalari Gzerine oturacak olmasi

nedeniyle bir sivilagma riski bulunmamaktadir.

Kazi Guvenligi ve Gerekli Onlemlerin Degerlendirilmesi

insaat sahasinda blok temelleri igin yapilacak kaya kazilari igin hidrolik kiricilarin kullaniimasi

gerekecektir.

Kisa dénemli sev agisi;

p=70°

alinabilecektir.
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inceleme Alaninin Depremselligi

Bayindirlik ve iskan Bakanhgi Afet Isleri Genel Mudurligl tarafindan yayinlanmis olan “Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmenlik” hikiimleri uyarinca, inceleme alaninda
temel zemininin kaya tabakalari olmasi nedeniyle Zemin Grubu olarak A Grubuna girmektedir.

Yerel Zemin Simifi Z1 alinabilecektir.

Z1 Yerel Zemin Sinifi yine ayni yénetmenlik geregince spektrum karakteristik periyotlar;

Ta=0.10sn

Te=0.30 sn

olarak verir.

Bélgenin 1. Derece Deprem Bélgesinde kalmasi nedeni ile "Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar

Hakkindaki Y6netmelik” esaslarina uyulmalidir.

1. Derece Deprem Bélgesi icin en blylk zemin ivmesi degeri;

A,=040g

alimmalidir.

Bina Onem Katsayisi |,

alinmahidir.
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SONUGC ve ONERILER

istanbul ili, Kartal iicesi, Soganlik Mahallesi 131 Pafta 2386 Ada 253 Parselin mevcut
zemin profilinin ve mihendislik ézelliklerinin belirlemek amaciyla Teknik Yapi Teknik

Yapilar San. ve Tic. A.S. tarafindan zemin etlt calismasi yapiimast istenilmistir.

_ inceleme sahasinda 15.09.2007 tarihinde GEOS Ltd. $ti. tarafindan 15.00 m

derinliginde 1 adet zemin etlt sondaji yapiimistir. Sondaj calismasi; orselenmis numune
alma isleri ile 1.50 m de bir yapilan standart penetrasyon deneylerini ve kaya
tabakasindan karot numunesi alma islerini kapsamaktadir. Ayrica SRC Muhendislik
Taahhit San. ve Tic. Ltd. Sti. tarafindan sahada 26.09.2007 tarihinde 1 serilim Sismik

Kiriima Olgum alinmistir.

. Saha calismalari sirasinda elde edilen bulgularin tamami; Bayindirlik ve iskan Bakanhgi

Afet isleri Genel Mudurligi'nce yayinlanmis olan “Yerlesim Amagl Jeoloji ve Jeoteknik
Etut Raporu ve Ekleri ile ligili Esaslar’a aynen uyularak degerlendirilmistir. Gerek esas

ve gerekse sekil bakimindan, s6z konusu norm ve standartlara bagl kalinmistir.

. inceleme sahasinda yapilan sondajda ylzeyden itibaren en Ustte 1.00 m kalinliginda

dolgu zemin tabakas! yer almaktadir. Dolgu zemin tabakasi altinda 2.00 m kalinhiginda
cok kati kil tabakasi bulunmaktadir. Kil tabakasi altinda kalinhigi sondaj derinligi boyunca
devam eden orta saglam-saglam, koyu gri renkli, kalin tabakall, catlakh-kirikli, az
ayrismis sleyt tabakasi bulunmaktadir. Sondaj Devoniyen yasli sleyt tabakasi icerisinde
bitirilmistir.

Proje sahasi igerisinde énemli yapisal hat gézlenmemistir.

inceleme sahasinda sondaj sirasinda yeralti suyu (YAS) gozlemleri yapiimis olup,

yluzeyden itibaren 9.75 m derinlikte yeralti su seviyesine rastlaniimistir.

. Calisma sahasinda, kaya dusmesi, ¢i1§, heyelan gibi dogal afet riski bulunmamaktadir.

Bayindirlik ve iskan Bakanhgi Afet isleri Genel Mudurlugu tarafindan yayinlanmis olan
“Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yénetmenlik” hukUmleri uyarinca,
inceleme alaninda temel zemininin kaya tabakalari olmasi nedeniyle Zemin Grubu
olarak A Grubuna girmektedir. Yerel Zemin Sinifi Z1 alinabilecektir. Z1 Yerel Zemin
Sinifi yine ayni yoénetmenlik geregince spektrum karakteristik periyotiari Ta= 0.10 sn ve
Te= 0.30 olarak verir. Bélgenin 1. Derece Deprem Bolgesinde kalmasi nedeni ile “Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik” esaslarina uyulmahdir. 1.

Derece Deprem Bolgesi igin en blytik zemin ivmesi degeri; A= 0.40 g alinmahdir.
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9. Inceleme alaninda yapi temellerinin sleyt tabakalari (zerine oturacak olmasi nedeniyle

bir sivilasma riski bulunmamaktadir.

10. Temel cukurunda yeralti suyu seviyesi ile karsilasiimayacaktir. Ancak kazi sirasinda
ayrismis kaya tabakalarindan sizacak sizinti sulari igin pompaj tedbirleri alinmahdir.
Yiizey sularina kargi bodrum kat seviyelerinde gerekli izolasyon tedbirlerinin alinmasini

oneririz.

Durum bilgilerinize saygi ile sunulur.
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Hasan Erdal ALPAY, Jeoloji Y.Mh.
Oda Sicil No:4238

Tayfun OZDEMIR, Jeofizik Miih,
Oda Sicil No: 1897
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*

5.2.2.4. TIP-3-I BLOK

Tip-3-1 Blok sahasi S2 no'lu sondaj ile karakterize edilmektedir. S2 no’'lu sondaja gére temel
derinligi dikkate alindiginda yapi yoérede anakayayi olusturan Kartal Formasyonu'na ait Sleyt

tabakasina oturacaktir.

inceleme sahasinda yapilan sondaja gére blok numarasi, énerilen minimum temel kazi kotu ve
kaya cinsi asagidaki tabloda sunulmaktadir.

. Onerilen Temel
Sondaj No Blok No Kaya Cinsi
Kazi Kotu (m)

S2 TiP-3-1 +113.00 SLEYT

Sleyt tabakalarindan alinan karot numuneleri tzerinde yapilan Serbest Basing Deneyinde

serbest basing direnci;

Sleyt icin qu = 136.1 - 160.3 kg/cm?
degerleri arasinda elde edilmistir.

Bu degerlerden hareketle zemin emniyet geriimesi;

Qai = C x qQu C =0.2 - 0.3 (sabit say)

formuls ile ifade edilir.

Buradan en duslk deger alindiginda zemin emniyet gerilmesi gay;

ai = C X Qy C=02-03
Qar = 0.2 x 136.1
Qai = 27.2 kglom? = 272.0 t/m®

hesaplanir. Hesaplanan bu deger konstruktif olarak kullaniimast mimkin olmayan bir degerdir.
Ayrica zeminin daha kirikli olabilecedi ve deney yapilan karot numunelerinin kayanin nispeten

saglam seviyeleri oldugu dustnulerek temeller igin zemin emniyet gerilmesinin;
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Qai = 50.0 tm?
Yataklanma katsayisinin;

ky= 10000 t/m°
alinmasini éneririz.

Yap: temelleri sleyt tabakasi Uzerine oturacagindan tasima glcl ve oturma sorunu

dogmayacaktir.

Temel tipi olarak 19 katli blok i¢in radye jeneral temel segilmesini tavsiye ederiz.

Temel cukurunda yeralti suyu seviyesi ile kargilagiimayacaktir. Ancak kazi sirasinda ayrismis
kaya tabakalarindan sizacak sizinti sulart igin pompaj tedbirleri alinmalidir. Ylzey sularina kars!

bodrum kat seviyelerinde gerekli izolasyon tedbirlerinin alinmasini éneririz.

Sivilasma Analizi ve Degerlendiriimesi

inceleme alaninda Tip-3-1 Blok yapi temellerinin sleyt tabakalari tzerine oturacak olmasi

nedeniyle bir sivilagma riski bulunmamaktadir.

Kazi Guvenligi ve Gerekli Onlemlerin Degerlendiriimesi

insaat sahasinda blok temelleri igin yapilacak kaya kazilari icin hidrolik kiricilarin kullaniimas

gerekecektir.
Kisa dénemli sev agist;
p=70°

alinabilecektir.

inceleme Alaninin Depremselligi

Bayindirlik ve iskan Bakaniigi Afet Isleri Genel Mudurlig tarafindan yayinlanmis olan “Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yénetmenlik® hukumleri uyarinca, inceleme alaninda
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temel zemininin kaya tabakalari olmasi nedeniyle Zemin Grubu olarak A Grubuna girmektedir.
Yerel Zemin Sinifi Z1 alinabilecektir.

Z1 Yerel Zemin Sinifi yine ayni ydnetmenlik geregince spektrum karakteristik periyotlart;

Ta= 0.10 sn

Tg= 0.30 sn

olarak verir.

Bélgenin 1. Derece Deprem Bolgesinde kalmasi nedeni ile “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar

Hakkindaki Yénetmelik” esaslarina uyulmaldir.

1. Derece Deprem Bolgesi icin en buylk zemin ivmesi degeri;

A,=0.40¢g

alinmalidir.

Bina Onem Katsayisi |,

alinmahdir.
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SONUGC ve ONERILER

1. lstanbul ili, Kartal ilcesi, Soganlik Mahallesi 131 Pafta 2386 Ada 253 Parselin mevcut
zemin profilinin ve muhendislik 6zelliklerinin belirlemek amaciyla Teknik Yapi Teknik

Yapilar San. ve Tic. A.$. tarafindan zemin ett calismasi yapimasi istenilmistir.

2. inceleme sahasinda 10.09.2007 tarihinde GEOS Ltd. Sti. tarafindan 15.00 m
derinliginde 1 adet zemin etiit sondaji yapilmistir. Sondaj ¢alismasi; ¢rselenmis numune
alma isleri ile 1.50 m de bir yapilan standart penetrasyon deneylerini ve kaya
tabakasindan karot numunesi alma islerini kapsamaktadir. Ayrica SRC Muhendislik
Taahhlt San. ve Tic. Ltd. Sti. tarafindan sahada 26.09.2007 tarihinde 1 serilim Sismik

Kirilma Olctimir alinmistir.

3. Saha caligmalari sirasinda elde edilen bulgularin tamami; Bayindirlik ve iskan Bakanligi
Afet isleri Genel Mudurlugi'nce yayinlanmis olan “Yerlesim Amach Jeoloji ve Jeoteknik
Etit Raporu ve Ekleri ile ligili Esaslar’a aynen uyularak degerlendiriimistir. Gerek esas
ve gerekse sekil bakimindan, s6z konusu norm ve standartlara bagl kalinmistir.

4. Inceleme sahasinda yapilan sondajda yiizeyden itibaren en Ustte 1.30 m kalinhginda
dolgu zemin tabakasi yer almaktadir. Dolgu zemin tabakasi altinda 1.10 m kalinliginda
sert kil tabakas! bulunmaktadir. Kil tabakasi altinda kalinhgr sondaj derinligi boyunca
devam eden orta saglam-saglam, koyu gri renkli, kalin tabakali, catlakli-kirikli, az
ayrismig sleyt tabakasi bulunmaktadir. Sondaj Devoniyen yash sleyt tabakasi icerisinde
bitirilmistir.

5. Proje sahasi igerisinde ¢énemli yapisal hat gézlenmemistir.

6. inceleme sahasinda sondaj sirasinda yeralti suyu (YAS) gozlemieri yapilmis olup,

ylzeyden itibaren 9.90 m derinlikte yeralti su seviyesine rastlanilmistir.
7. Calisma sahasinda, kaya dismesi, ¢i§, heyelan gibi dogal afet riski bulunmamaktadir.

8. Bayindirlik ve iskan Bakanligi Afet isleri Genel Midurligu tarafindan yayinlanmis olan
“Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yo&netmenlik® hikimleri uyarinca,
inceleme alaninda temel zemininin kaya tabakalari olmasi nedeniyle Zemin Grubu
olarak A Grubuna girmektedir. Yerel Zemin Sinifi Z1 alinabilecektir. Z1 Yerel Zemin
Sinifi yine ayni yonetmenlik geregince spektrum karakteristik periyotlari Ta= 0.10 sn ve
Tg= 0.30 olarak verir. Bolgenin 1. Derece Deprem Bolgesinde kalmasi nedeni ile “Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik” esaslarina uyulmalidir. 1.

Derece Deprem Bolgesi icin en bliyuk zemin ivmesi degeri; A,= 0.40 g alinmalidir.
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9. Inceleme alaninda yapi temellerinin sleyt tabakalari Gzerine oturacak olmasi nedeniyle
bir sivilasma riski bulunmamaktadir.

10. Temel cukurunda yeralti suyu seviyesi ile karsilagimayacaktir. Ancak kazi sirasinda
ayrismis kaya tabakalarindan sizacak sizinti sulari icin pompaj tedbirleri alinmalidir.
Yiizey sularina kargl bodrum kat seviyelerinde gerekli izolasyon tedbirlerinin alinmasini

oneririz.

Durum bilgilerinize saygt ile sunulur.

S—— B ) W:}
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5.2.2.5. TiP-3-ll BLOK

Tip-3-1l Blok sahasi S3 no'lu sondaj ile karakterize ediimektedir. S3 no’lu sondaja gére temel
derinligi dikkate alindiginda yap! yérede anakayayi olusturan Kartal Formasyonu'na ait Sleyt
tabakasina oturacaktir.

inceleme sahasinda yapilan sondaja gére blok numarasi, énerilen minimum temel kazi kotu ve

kaya cinsi asagidaki tabloda sunulmaktadir.

. Onerilen Temel
Sondaj No Blok No Kaya Cinsi
Kazi Kotu (m)
S3 TIP-3-11 +115.00 SLEYT

Sleyt tabakalarindan alinan karot numuneleri Uzerinde yapilan Serbest Basing Deneyinde

serbest basing direnci;

Sleyt icin u = 202.6 — 347.1 kg/cm?
degerleri arasinda elde edilmistir.

Bu degerlerden hareketle zemin emniyet gerilmesi;

gar = C xqy C =0.2 - 0.3 (sabit say1)

formul ile ifade edilir.

Buradan en duisuk deger alindiginda zemin emniyet gerilmesi ga;

Jar = C xqy C=02-03
Qar = 0.2 x 202.6
Qan = 40.5 kg/cm? = 405.0 t/m?

hesaplanir. Hesaplanan bu deger konstriktif olarak kullanilimasi mumkin olmayan bir degerdir.
Ayrica zeminin daha kirikli olabilecegi ve deney yapilan karot numunelerinin kayanin nispeten

saglam seviyeleri oldugu diistintlerek temeller igin zemin emniyet gerilmesinin;
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Qay = 50.0 t/m2

Yataklanma katsayisinin;

k,= 10000 t/m?

alinmasini dneririz.

Yapi temelleri sleyt tabakasi Uzerine oturacagindan tagima gucu ve oturma sorunu

dogmayacaktir.
Temel tipi olarak 19 katli blok icin radye jeneral temel secilmesini tavsiye ederiz.
Temel gukurunda yeralti suyu seviyesi ile karsilasilmayacaktir. Ancak kazi sirasinda ayrigmis

kaya tabakalarindan sizacak sizinti sulari igin pompaj tedbirleri alinmaldir. Yiizey sularina karsi
bodrum kat seviyelerinde gerekli izolasyon tedbirlerinin alinmasini éneririz.

Siwvilasma Analizi ve Degerlendirilmesi

inceleme alaninda Tip-3-1l Blok yapi temellerinin sleyt tabakalan Uzerine oturacak olmasi

nedeniyle bir sivilasma riski bulunmamaktadir.

Kazi Guvenligi ve Gerekli Onlemlerin Degerlendirilmesi

insaat sahasinda blok temelleri igin yapilacak kaya kazilari igin hidrolik kiricilarin kullaniimas:

gerekecektir.

Kisa dénemli sev acisi;

B=70°

alinabilecektir.



GEOS GEOTEKNIK ve SONDAJCILIK LTD.

inceleme Alaninin Depremsellidi

Bayindirlik ve iskan Bakanhigi Afet isleri Genel Mudurlugu tarafindan yayinlanmig olan “Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yénetmenlik” huktmleri uyarinca, inceleme alaninda
temel zemininin kaya tabakalari olmasi nedeniyle Zemin Grubu olarak A Grubuna girmektedir.

Yerel Zemin Sinifi Z1 alinabilecektir.

Z1 Yerel Zemin Sinifi yine ayni yénetmenlik geregince spektrum karakteristik periyotlart;

Ta=0.108n

Te= 0.30 sn

olarak verir.

Bélgenin 1. Derece Deprem Bolgesinde kalmas! nedeni ile “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar

Hakkindaki Yonetmelik” esaslarina uyulmalidir.

1. Derece Deprem Boélgesi igin en buyuk zemin ivmesi degeri;
A,=0.40g
alinmalidir.

Bina Onem Katsayisi |,

1.0

alinmahdir.
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SONUC ve ONERILER

1. istanbul 1li, Kartal ilcesi, Soganlik Mahallesi 131 Pafta 2386 Ada 253 Parselin mevcut
zemin profilinin ve mihendislik 6zelliklerinin belirlemek amaciyla Teknik Yapi Teknik
Yapilar San. ve Tic. A.S. tarafindan zemin ett calismasi yapiimasi istenilmistir.

2. Inceleme sahasinda 11.09.2007 tarihinde GEOS Ltd. S$ti. tarafindan 15.00 m
derinliginde 1 adet zemin etlt sondaji yapiimistir. Sondaj ¢calismas; érselenmis numune
alma isleri ile 1.50 m de bir yapilan standart penetrasyon deneylerini ve kaya
tabakasindan karot numunesi alma islerini kapsamaktadir. Ayrica SRC Muhendislik
Taahhit San. ve Tic. Ltd. Sti. tarafindan sahada 26.09.2007 tarihinde 1 serilim Sismik

Kirtlma Olciimi alinmistir.

3. Saha calismalan sirasinda elde edilen bulgularin tamami; Bayindirlik ve iskan Bakanhgi
Afet isleri Genel Mudirligi'nce yayinlanmis olan “Yerlesim Amach Jeoloji ve Jeoteknik
Etiit Raporu ve Ekleri ile llgili Esaslar"a aynen uyularak degerlendiriimistir. Gerek esas

ve gerekse sekil bakimindan, s6z konusu norm ve standartlara bagh kahnmistir.

4. Inceleme sahasinda yapilan sondajda ylzeyden itibaren en Ustte 1.40 m kalinhginda
dolgu zemin tabakasi yer almaktadir. Dolgu zemin tabakasi altinda kalinhidi sondaj
derinligi boyunca devam eden orta saglam-saglam, koyu gri renkli, kalin tabakall,
catlakli-kirikli, az ayrismis sleyt tabakasi bulunmaktadir. Sondaj Devoniyen yash sleyt

tabakasi icerisinde bitirilmistir.
5. Proje sahasi igerisinde 6nemli yapisal hat gbzlenmemistir.

6. inceleme sahasinda sondaj sirasinda yeralti suyu (YAS) goézlemleri yapilmis olup,
ylzeyden itibaren 11.20 m derinlikte yeralti su seviyesine rastlaniimistir.

7. Calisma sahasinda, kaya dismesi, ¢i1§, heyelan gibi dogal afet riski bulunmamaktadir.

8. Bayindirlik ve iskan Bakanhigi Afet Isleri Genel Mudurlagu tarafindan yayinlanmis olan
“Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yénetmenlik” hikumleri uyarinca,
inceleme alaninda temel zemininin kaya tabakalari olmasi nedeniyle Zemin Grubu
olarak A Grubuna girmektedir. Yerel Zemin Sinifi Z1 alinabilecektir. Z1 Yerel Zemin
Sinifi yine ayni yénetmenlik geregince spektrum karakteristik periyotlart Ta= 0.10 sn ve
Tgs= 0.30 olarak verir. Bolgenin 1. Derece Deprem Bolgesinde kalmasi nedeni ile “Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yoénetmelik” esaslarina uyulmalidir. 1.

Derece Deprem Bolgesi icin en blylk zemin ivmesi degeri; A;= 0.40 g alinmalidir.
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9. Inceleme alaninda yapi temellerinin sleyt tabakalar lizerine oturacak olmasi nedeniyle

bir sivilasma riski bulunmamaktadir.

10. Temel gukurunda yeralti suyu seviyesi ile karsilasilmayacaktir. Ancak kazi sirasinda
ayrismis kaya tabakalarindan sizacak sizinti sulari icin pompaj tedbirleri alinmalidir.
Yiizey sularina karst bodrum kat seviyelerinde gerekli izolasyon tedbirlerinin ainmasini

Oneririz.

Durum bilgilerinize saygi ile sunulur.

H. Tayfun OZBEKdJeoloji Muh.
\Oda Sicil Ne:2518

"~ Hasan Erdal ALPAY, Jeoloji Y.Muh.
Oda Sicil No:4238

Oda Sicil No: 1897
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5.2.2.6. TiP-4A BLOK

Tip-4A Blok sahasinda S5 no'lu sondaj yapiimistir. S5 no'lu sondaja gore temel derinligi dikkate
alindiginda yapi yérede anakayayi olusturan Kartal Formasyonu'na ait Kirectas! tabakasina

oturacaktir.

inceleme sahasinda yapilan sondaja gére blok numarasi, énerilen minimum temel kazi kotu ve

kaya cinsi agagidaki tabloda sunulmaktadir.

Onerilen Temel .
Sondaj No Bliok No Kaya Cinsi
Kazi Kotu (m)
S5 TiP-4A +113.50 KIRECTAS!

Kirectas! tabakalarindan alinan karot numuneleri tizerinde yapilan Serbest Basing Deneyinde

serbest basing direnci;

Kirectast igin Qu = 140.2 — 282.9 kg/lem®
degerleri arasinda elde edilmistir.

Bu degerlerden hareketle zemin emniyet gerilmesi;

Qan = C X qu C = 0.2 - 0.3 (sabit sayi)

formuli ile ifade edilir.

Buradan en dusik deger alindiginda zemin emniyet gerilmesi qa;

gar = C xQy C=02-03
Qar = 0.2 x 140.2
Qar = 28.0 kg/cm? = 280.0 t/m?

hesaplanir. Hesaplanan bu deger konstriktif olarak kullaniimasi mimkin olmayan bir degerdir.
Ayrica zeminin daha kirikli olabilecegi ve deney yapilan karot numunelerinin kayanin nispeten

saglam seviyeleri oldugu distnulerek temeller icin zemin emniyet gerilmesinin;
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gar= 50.0 t/m?

Yataklanma katsayisinin;

ky= 10000 t/m®

alinmasini dneririz.

Yapi temelleri kirectag! tabakasi Uzerine oturacagindan tagima glcl ve oturma sorunu
dogmayacaktir.

Temel tipi olarak 3 katl blok igin munferit veya mitemadi temel secilmesini tavsiye ederiz.
Temel cukurunda yeralti suyu seviyesi ile karsilasiimayacaktir. Ancak kazi sirasinda ayrismis

kaya tabakalarindan sizacak sizinti sulari icin pompaj tedbirleri alinmalidir. Yuzey sularina karst

bodrum kat seviyelerinde gerekli izolasyon tedbirlerinin alinmasini éneririz.

Sivilasma Analizi ve Degerlendiriimesi

inceleme alaninda Tip-4A Blok yapi temellerinin kiregtasi tabakalan lzerine oturacak olmas:

nedeniyle bir sivilasma riski bulunmamaktadir.

Kazi Guvenligi ve Gerekli Onlemlerin Degderlendirilmesi

insaat sahasinda blok temelleri icin yapilacak kaya kazilari icin hidrolik kiricilanin kullaniimasi

-gerekecektir.

Kisa dénemli sev acist;
B=70°

alinabilecektir.
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¥

inceleme Alaninin Depremselligi

Bayindirlik ve iskan Bakanhgi Afet isleri Genel Midurlugl tarafindan yayinlanmis olan “Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmenlik™ hukiimleri uyarinca, inceleme alaninda
temel zemininin kaya tabakalari olmasi nedeniyle Zemin Grubu olarak A Grubuna girmektedir.
Yerel Zemin Sinifi Z1 alinabilecektir.

Z1 Yerel Zemin Sinifi yine ayni yénetmenlik geregince spektrum karakteristik periyotlart,;

Ta=0.10 sn

Tg= 0.30 sn

olarak verir.

Bslgenin 1. Derece Deprem Bélgesinde kalmasi nedeni ile “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar

Hakkindaki Yénetmelik” esaslarina uyulmalidir.

1. Derece Deprem Bélgesi igin en blylk zemin ivmesi degeri;
A,=040¢g
alinmahdir.

Bina Onem Katsayist |,

alinmalidir.
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SONUC ve ONERILER

1. istanbul {li, Kartal iicesi, Soganlik Mahallesi 131 Pafta 2386 Ada 253 Parselin mevcut
zemin profilinin ve mihendislik ézelliklerinin belilemek amaciyla Teknik Yapi Teknik

Yapilar San. ve Tic. A.$. tarafindan zemin etlt calismasi yapiimasi istenilmistir.

2 inceleme sahasinda 13.09.2007 tarihinde GEOS Ltd. Sti. tarafindan 15.00 m
derinliginde 1 adet zemin etiit sondaji yapilmistir. Sondaj ¢alismasi; orselenmis numune
alma isleri ile 1.50 m de bir yapilan standart penetrasyon deneylerini ve kaya
tabakasindan karot numunesi alma islerini kapsamaktadir. Ayrica SRC Muhendislik

Taahhiit San. ve Tic. Ltd. Sti. tarafindan sahada 26.09.2007 tarihinde 1 serilim Sismik

Kiriima Olcimi alinmistir.

3. Saha caligmalari sirasinda elde edilen bulgularin tamami; Bayindirlik ve iskan Bakanhg
Afet isleri Genel Midurlugi’nce yayinlanmis olan “Yerlesim Amach Jeoloji ve Jeoteknik
Etut Raporu ve Ekleri ile ligili Esaslar’a aynen uyularak degerlendirilmistir. Gerek esas

ve gerekse sekil bakimindan, s6z konusu norm ve standartlara bagh kalinmistir.

4. inceleme sahasinda yapilan sondajda yuzeyden itibaren en ustte 1.40 m kalinhginda
dolgu zemin tabakasi yer almaktadir. Dolgu zemin tabakasi altinda 0.90 m kalinliginda
kahve renkli kil tabakasi ile bu kil tabakasi altinda da kalinligi sondaj derinligi boyunca
devam eden saglam, gri renkli, kalin tabakalr, catlakli-kirikli, az ayrismis kiregtas!

tabakas! bulunmaktadir. Sondaj Devoniyen yasl kirectasi tabakasi igerisinde bitiriimistir.
5. Proje sahast igerisinde énemli yapisal hat gézlenmemistir.

6. inceleme sahasinda sondaj sirasinda yeralti suyu (YAS) gézlemleri yapimis olup,

ylzeyden itibaren 12.30 m derinlikte yeralti su seviyesine rastlanimistir.
7. Calisma sahasinda, kaya dusmesi, ¢i1§, heyelan gibi dogal afet riski bulunmamaktadir.

8. Bayindirlik ve iskan Bakanhgi Afet isleri Genel Mudurlugu tarafindan yayinlanmis olan
“Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yénetmenlik” hikUmleri uyarinca,
inceleme alaninda temel zemininin kaya tabakalari olmasi nedeniyle Zemin Grubu
olarak A Grubuna girmektedir. Yerel Zemin Sinifi Z1 alinabilecektir. Z1 Yerel Zemin
Sinifi yine ayni yénetmenlik geregince spektrum karakteristik periyotlari Ta= 0.10 sn ve
Te= 0.30 olarak verir. Bolgenin 1. Derece Deprem Bélgesinde kalmasi nedeni ile "Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik” esaslarina uyulmahdir. 1.

Derece Deprem Bolgesi igin en blyik zemin ivmesi degderi; A= 0.40 g alinmalidir.
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9. Inceleme alaninda yapi temellerinin kirectasi tabakalari Uzerine oturacak olmasi

nedeniyle bir sivilagma riski bulunmamaktadir.

10. Temel cukurunda yeralti suyu seviyesi ile karsilasiimayacaktir. Ancak kazi sirasinda

ayrismis kaya tabakalarindan sizacak sizinti sulari igin pompaj tedbirleri alinmahidir.

Yiizey sularina karsi bodrum kat seviyelerinde gerekli izolasyon tedbirlerinin alinmasini

Oneririz.

Durum bilgilerinize saygt ile sunulur.
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5.2.2.7. TiP-4B BLOK

Tip-4B Blok sahasinda S6 no'lu sondaj yapilmistir. S6 no'lu sondaja gére temel derinligi dikkate
alindiginda yapi yorede anakayayi olusturan Kartal Formasyonu’na ait Sleyt tabakasina

ofuracaktir.

inceleme sahasinda yapilan sondaja gére blok numarasi, énerilen minimum temel kazi kotu ve

kaya cinsi asagidaki tabloda sunulmaktadir.

Onerilen Temel
Sondaj No Blok No Kaya Cinsi
Kazi Kotu (m)
S6 TiP-4B +115.50 SLEYT

Sleyt tabakalarindan alinan karot numuneleri Gzerinde yapilan Serbest Basing Deneyinde

serbest basing direnci;

Sleyt icin e = 200.7 — 411.3 kglom?
degerleri arasinda elde edilmistir.

Bu degerlerden hareketle zemin emniyet gerilmesi;

Qai = C X Qu C = 0.2 — 0.3 (sabit say)

formuli ile ifade edilir.

Buradan en dusiik deder alindiginda zemin emniyet geriimesi qa;

da=Cxaqy C=02-03
Qar = 0.2 x 200.7
Qan = 40.1 kg/ocm? = 401.0 t/m?

hesaplanir. Hesaplanan bu deger konstriktif olarak kullaniimast miumkin olmayan bir degerdir.

Ayrica zeminin daha kirikh olabilecedi ve deney yapilan karot numunelerinin kayanin nispeten

saglam seviyeleri oldugu dusinulerek temeller icin zemin emniyet gerilmesinin;
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Qar = 50.0 t/m?
Yataklanma katsayisinin;

k,= 10000 t/m°
alinmasini éneririz.

Yap: temelleri sleyt tabakasi Uzerine oturacagindan tasima guct ve oturma sorunu

dogmayacaktir.
Temel tipi olarak 3 kath blok icin minferit veya mutemadi temel secilmesini tavsiye ederiz.
Temel cukurunda yeralti suyu seviyesi ile karsilasiimayacaktir. Ancak kazi sirasinda ayrismis

kaya tabakalarindan sizacak sizinti sulari igin pompaj tedbirleri alinmalidir. Yuzey sularina kars:

bodrum kat seviyelerinde gerekli izolasyon tedbirlerinin alinmasini éneririz.

Sivilasma Analizi ve Dederlendiriimesi

inceleme alaninda Tip-4B Blok yapi temellerinin sleyt tabakalar Uzerine oturacak olmasi

nedeniyle bir sivilasma riski bulunmamaktadir.

Kazi Guvenligi ve Gerekli Onlemlerin Degerlendirilmesi

insaat sahasinda blok temelleri icin yapilacak kaya kazilari i¢in hidrolik kiricilarin kullaniimasi

gerekecektir.

Kisa donemli sev agist;

B=70°

alinabilecektir.
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inceleme Alaninin Depremselligi

Bayindirlik ve iskan Bakanligi Afet isleri Genel Mudurlugu tarafindan yayinlanmis olan “Afet
Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmenlik” hikimleri uyarinca, inceleme alaninda
temel zemininin kaya tabakalari olmasi nedeniyle Zemin Grubu olarak A Grubuna girmektedir.

Yerel Zemin Sinuft Z1 alinabilecektir.

Z1 Yerel Zemin Sinifi yine ayni yénetmenlik geregince spektrum karakteristik periyotlart,

Ta=0.10sn

Te=0.30 sn

olarak verir.

Bélgenin 1. Derece Deprem Bélgesinde kalmasi nedeni ile “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar

Hakkindaki Yonetmelik” esaslarina uyulmalhdir.

1. Derece Deprem Boélgesi icin en blyUk zemin ivmesi degeri;

A= 0.40 g

alinmahdir,

Bina Onem Katsayisi |,

alinmalidir.
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SONUG ve ONERILER

1. lstanbul ili, Kartal licesi, Soganlik Mahallesi 131 Pafta 2386 Ada 253 Parselin mevcut
zemin profilinin ve mihendislik ¢zelliklerinin belirlemek amaciyla Teknik Yapi Teknik

Yapilar San. ve Tic. A.$. tarafindan zemin etit caligmasi yapiimasi istenilmistir.

2. inceleme sahasinda 14.09.2007 tarihinde GEOS Ltd. $ti. tarafindan 15.00 m
derinliginde 1 adet zemin etiit sondaji yapiimistir. Sondaj calismasi; kaya tabakasindan
karot numunesi alma islerini kapsamaktadir. Ayrica SRC Muhendislik Taahhit San. ve
Tic. Ltd. Sti. tarafindan sahada 26.09.2007 tarihinde 1 serilim Sismik Kiriima Olgtimii
alinmistir.

3. Saha calismalar sirasinda elde edilen bulgularin tamami; Bayindirlik ve Iskan Bakanhgi
Afet isleri Genel Mudurligirnce yayinlanmis olan “Yerlesim Amagli Jeoloji ve Jeoteknik
Etut Raporu ve Ekleri ile ilgili Esaslar’a aynen uyularak degerlendiriimistir. Gerek esas

ve gerekse sekil bakimindan, séz konusu norm ve standartlara bagh kalinmistir.

4. inceleme sahasinda yapilan sondajda yiizeyden itibaren en Ustte 1.20 m kalinhginda
dolgu zemin tabakasi yer almaktadir. Dolgu zemin tabakasi altinda kalinhigi sondaj
derinligi boyunca devam eden orta saglam-saglam, koyu gri renkli, kalin tabakal,
catlakli-kirikli, az ayrismis sleyt tabakasi bulunmaktadir. Sondaj Devoniyen yasli sleyt

tabakasi icerisinde bitirilmistir.
5. Proje sahasi igerisinde 6nemli yapisal hat gézlenmemistir.

6. inceleme sahasinda sondaj sirasinda yeraltt suyu (YAS) gozlemleri yapilmis olup,

ylizeyden itibaren 13.00 m derinlikte yeralti su seviyesine rastlanilmistir.
7. Calisma sahasinda, kaya dusmesi, ¢ig, heyelan gibi dogal afet riski bulunmamaktadir.

8. Bayindirlik ve Iskan Bakanhigi Afet Isleri Genel Mudurlugl tarafindan yayinlanmis olan
“Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yoénetmenlik” huktmleri uyarinca,
inceleme alaninda temel zemininin kaya tabakalari olmasi nedeniyle Zemin Grubu
olarak A Grubuna girmektedir. Yerel Zemin Sinifi Z1 alinabilecektir. Z1 Yerel Zemin
Sinifi yine ayni yénetmenlik geregince spektrum karakteristik periyotlari Tp= 0.10 sn ve
Te= 0.30 olarak verir. Bdlgenin 1. Derece Deprem Bdélgesinde kalmast nedeni ile “Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik” esaslanina uyulmalidir. 1.
Derece Deprem Bélgesi igin en blyuk zemin ivmesi degeri; A,= 0.40 g alinmalidir.

9. inceleme alaninda yapi temellerinin sleyt tabakalar Uzerine oturacak olmasi nedeniyle

bir sivilasma riski bulunmamaktadir.
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10. Temel cukurunda yeralti suyu seviyesi ile karsilagiimayacaktir. Ancak kazi sirasinda
ayrismis kaya tabakalarindan sizacak sizinti sular igin pompaj tedbirleri alinmalidir.
Yiizey sularina karsi bodrum kat seviyelerinde gerekli izolasyon tedbirlerinin alinmasini

oneririz.

Durum bilgilerinize sayg! ile sunulur. (m

Hasan Erdal ALPAY, Jeoloji Y.Muh. H. Tayfun OZBEK, Jeoloji Mth.

Oda Sicil No:4238 . -Sicil No:2518

QOda Sicil No: 1897
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5.2.2.8. SOSYAL TESIS

Tip-4B Blok sahasinda S9 no’lu sondaj yapilmistir. S9 no'lu sondaja gore temel derinligi dikkate
alindiginda yapi yérede anakayayi olusturan Kartal Formasyonu'na ait Kiregtag tabakasina

oturacaktir.

inceleme sahasinda yapilan sondaja gére blok numarasi, énerilen minimum temel kazi kotu ve

kaya cinsi asagidaki tabloda sunulmaktadir.

Onerilen Temel

Sondaj No Blok No Kaya Cinsi
Kazi Kotu (m)

S9 Sosyal Tesis +112.00 KIRECTASI

Kirectas! tabakalarindan alinan karot numuneleri tizerinde yapilan Serbest Basing Deneyinde

serbest basing direnci;

Kirectas! icin qu = 309.3 — 491.7 kg/lem?
degerleri arasinda elde edilmistir.

Bu degerlerden hareketle zemin emniyet gerilmesi;

ga = Cxqy C =0.2 - 0.3 (sabit sayi)

formild ile ifade edilir.

Buradan en disuk deger alindiginda zemin emniyet gerilmesi qay;

Jan = C x qy C=02-03
ar = 0.2 x 309.3
Oan = 61.8 kg/cm? = 618.0 /m?

hesaplanir. Hesaplanan bu deger konstruktif olarak kullaniimasi miimkin olmayan bir degerdir.
Ayrica zeminin daha kirikli olabilecedi ve deney yapilan karot numunelerinin kayanin nispeten

saglam seviyeleri oldugu diistintlerek temeller igin zemin emniyet gerilmesinin;
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Qan = 50.0 t/m?
Yataklanma katsayisinin;
ky= 10000 t/m°
alinmasini oneririz.
Yap! temelleri kirectasi tabakasi Uzerine oturacagindan tagima guct ve oturma sorunu
dogmayacaktir.

Sosyal Tesis binasi 1 bodrum kat + 2 normal katli olarak planlanmistir. Temel tipi olarak

munferit veya mitemadi temel secilmesini tavsiye ederiz.
Temel gukurunda yeralti suyu seviyesi ile karsilagiimayacaktir. Ancak kazi sirasinda ayrismis
kaya tabakalarindan sizacak sizinti sulari igin pompaj tedbirleri alinmalidir. Ytizey sularina karsi

bodrum kat seviyelerinde gerekli izolasyon tedbirlerinin alinmasini éneririz.

Sivilasma Analizi ve Dederlendiriimesi

inceleme alaninda Sosyal Tesis yapi temellerinin kiregtas! tabakalar Uzerine oturacak olmasi

nedeniyle bir sivilagsma riski bulunmamaktadir.

Kazi Guvenligi ve Gerekli Onlemlerin Degerlendiriimesi

ingaat sahasinda bina temelleri igin yapilacak kaya kazilari igin hidrolik kiricilarin kullaniimasi

gerekecektir.

Kisa donemli sev agisi;

p=70°

alinabilecektir.
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inceleme Alaninin Depremsellidi

Bayindirlik ve iskan Bakanhigi Afet isleri Genel Mudurlugu tarafindan yayinlanmis olan “Afet
Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmenlik” hikimleri uyarinca, inceleme alaninda
temel zemininin kaya tabakalari olmasi nedeniyle Zemin Grubu olarak A Grubuna girmektedir.
Yerel Zemin Sinifi Z1 alinabilecektir.

Z1 Yerel Zemin Sinifi yine ayni yénetmenlik geregince spektrum karakteristik periyotlari;

Ta=0.10sn

Te= 0.30 sn

olarak verir.

Bolgenin 1. Derece Deprem Bolgesinde kalmasi nedeni ile “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar

Hakkindaki Yonetmelik” esaslarina uyulmalidir.

1. Derece Deprem Bélgesi i¢in en blylk zemin ivmesi degeri;

A.=0.40 g

alinmalidir.

Bina Onem Katsayisi I,

alinmaldir.
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SONUC ve ONERILER

1. istanbul ili, Kartal iigesi, Soganlik Mahallesi 131 Pafta 2386 Ada 253 Parselin mevcut
zemin profilinin ve muhendislik 6zelliklerinin belirlemek amaciyla Teknik Yapi Teknik

Yapilar San. ve Tic. A.S. tarafindan zemin etlt calismasi yapiimasi istenilmistir.

9 inceleme sahasinda 17.09.2007 tarihinde GEOS Ltd. $ti. tarafindan 15.00 m
derinliginde 1 adet zemin etlit sondaji yapiimistir. Sondaj calismasi; kaya tabakasindan
karot numunesi alma islerini kapsamaktadir. Ayrica SRC Muhendislik TaahhUt San. ve
Tic. Ltd. Sti. tarafindan sahada 26.09.2007 tarihinde 1 serilim Sismik Kiriima Olgim

alinmistir.

3. Saha calismalari sirasinda elde edilen bulgularin tamami; Bayindirlik ve iskan Bakanligi
Afet isleri Genel Mudurlagu'nce yayinlanmis olan “Yerlesim Amaglh Jeoloji ve Jeoteknik
Etit Raporu ve Ekleri ile ligili Esaslar’a aynen uyularak degerlendiriimistir. Gerek esas

ve gerekse sekil bakimindan, s6z konusu norm ve standartlara bagh kalinmistir.

4. inceleme sahasinda yapilan sondajda ylizeyden itibaren en Ustte 1.30 m kahlnhdinda
dolgu zemin tabakasi yer almaktadir. Dolgu zemin tabakast altinda kalinhgr sondaj
derinligi boyunca devam eden saglam, gri renkli, kalin tabakali, catlakli-kirikli, az
ayrismis kirectasi tabakasi bulunmaktadir. Sondaj Devoniyen yasl kirectast tabakasi
icerisinde bitirilmistir.

5. Proje sahas! igerisinde 6nemli yapisal hat gozlenmemistir.

6. inceleme sahasinda sondaj sirasinda yeralti suyu (YAS) gdzlemleri yapiimis olup,

ylizeyden itibaren 11.10 m derinlikte yeralti su seviyesine rastlanimistir.
7. Calisma sahasinda, kaya dusmesi, ¢id, heyelan gibi dogal afet riski bulunmamaktadir.

8. Bayindirlik ve iskan Bakanhgi Afet isleri Genel Mudurlugt tarafindan yayinlanmig olan
“Afet Boélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yoénetmenlik” hikumleri uyarinca,
inceleme alaninda temel zemininin kaya tabakalari olmasi nedeniyle Zemin Grubu
olarak A Grubuna girmektedir. Yerel Zemin Sinifi Z1 alinabilecektir. Z1 Yerel Zemin
Sinifi yine ayni yonetmenlik geregince spektrum karakteristik periyotlart Ta= 0.10 sn ve
Tg= 0.30 olarak verir. Bélgenin 1. Derece Deprem Bolgesinde kalmasi nedeni ile “Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik” esaslarina uyulmalidir. 1.

Derece Deprem Bolgesi igin en buylk zemin ivmesi degeri; Ao= 0.40 g alinmalidir.

9. inceleme alaninda yap! temellerinin kiregtagl tabakalari {izerine oturacak olmasi

nedeniyle bir sivilasma riski bulunmamaktadir.
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GEOS GEOTEKNIK ve SONDAJCILIK LTD.

10. Temel cukurunda yeralti suyu seviyesi ile karsilasilmayacaktir. Ancak kazi sirasinda
ayrismis kaya tabakalarindan sizacak sizinti sulari igin pompaj tedbirleri alinmalidir.
Yiizey sularina kargi bodrum kat seviyelerinde gerekli izolasyon tedbirlerinin alinmasini

oneririz.

Durum bilgilerinize saygi ile sunulur.

H. Tayfun OZBEK, Jeoloji Muh.

Oda Sicil No:4238 OdaSicil No:2518

QOda Sicil No: 1897
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BOLGESEL JEOLOJi HARITASI
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TiP — 1 BLOK SONDAJ LOGU



SREAL SOGANLIK 132 PAFTA 2386 ADA 14-16-61-62-158 PARSEL

JEOTEKNIK ARASTIRMALAR

Sayfa1 /1
YER : KARTAL QFFSET : KUYUNO : S1
EKIPMAN:  GMS-300 ZEMINKOTU:  114.45m.
SONDAJ YONTEMI :  ROTARY : 0.00-15.00m arast. KOORD.: N: E:
KUYU GAPI : 3 00300m arasi - 89mm. BASLANGIC : 09.09.2007 BITIS: 09.09.2007
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TiP — 3-1 BLOK SONDAJ LOGU



' KARTAL SOGANLIK 132 PAFTA 2386 ADA 14-16-61-62-158 PARSEL
o JEOTEKNIK ARASTIRMALAF
Sayfa 1 /1
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TiP - 3-1l BLOK SONDAJ LOGU



KARTAL SOGANLIK 132 PAFTA 2386 ADA 14-16-61-62-158 PARSEL

7 JEOTEKNIK ARASTIRMAL
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TiP — 2-1 BLOK SONDAJ LOGU



YER:

KARTAL

KARTAL SOGANLIK 132 PAFTA 2386 ADA 14-16-61-62-158 PARSE!

JEOTEKNIK ARASTIRMAL
Sayfat1 /-

OFFSET :

KUYU NO : 54

EKIPMAN:  GMS-300

ZEMINKOTU: 12050 m.

SONDAJ YONTEMI : ROTARY : 0.00-15.00m arast.

KOORD.: N:

E:

. 0.00-1.50m arast - 89mm.
KUYU CAPI: 1.50-15.00m arasi - 76mm.

BASLANGIC :

12.09.2007 BITIS:  12.00.2007

NUMUNE VE S.P.T.

YERINDE DENEY.

Drn. (M)

TiP | 1517.5]7.5]7.5

darbe sayist
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GEOS GEOTEKNIK ve SONDAJ LTD.

TiP — 4A BLOK SONDAJ LOGU



KARTAL SOGANLIK 132 PAFTA 2386 ADA 14-16-61-62-158 PARSEL

JEQOTEKNIK ARASTIRMAL
Sayfa1 /-
YEK : rAMEAL KUYU NO : S5
EKIPMAN : GMS-300 . o ZEMIN KOTU : 116.60 m.
SONDAJ YONTEMI : ROTARY : 0.00-15.00m arast. . KOORD.: N: E:
KUYU GAPI : ¢ 5015 00m aras - 7ommm. . BASLANGIC : 13.09.2007 BITIS: 13.00.2007
NUMUNE VE S.P.T. Muh. | Y A.8.
YERINDE DENEY. darbe sayisi f{?r;f; Drn. |TCR|RQD|SCR| Drn. ZEMIN CiNSi KOT | LEJAND
Drn. (M) TP 11517.57517.5|7.5 Tarih | (M) | % | % | % | {m)
r 13.08.20
- Dolgu zemin
- 1.40
r 1,50 H DB - - -
b Kahverenkii KIL
- 2.30
- 3.00
i 70 | 40
- 4.50
Toas0
; 76 | 47
—6.00
C 80 | 55
L 7.50
- 84 | 58
r Saglam, gri renkli, Kaln tabakal, g¢allakh - kinkh
L KIRECTASI, az aynismig
- g.00
L 87 | 62
r o 10.50
E” 92 | 67
12,00 YAaS
- ¥
A 12.30
r 100 | 74
[ 1350
- 100 | 76 ] § L
L 15.00 SONDAJ BITIMI 101.60+ i
o 15,00 .
r ]
3 —
NOTLAR :
SONDOR : AKOLUKISA LOGU HAZIRLAYAN : A.ARSLAN KONTROL EDEN : T.0ZBEK




GEOS GEOTEKNIK ve SONDAJ LTD.

TiP — 4B BLOK SONDAJ LOGU




KARTAL SOGANLIK 132 PAFTA 2386 ADA 14-16-61-62-158 PARSE

JEOTEKNIK ARASTIRMAI
Sayta 1)
YER KARTAL OFFSET: KUYU NO: S6
EKIPMAN:  GMS-300 , ZEMINKOTU:  117.80m.
SONDAJ YONTEMI :  ROTARY : 0.00-15.00m arast. KOORD.: N: E:
KUYU GAPI : §091.50m aras: - Bemm. BASLANGIG: 14.08.2007 BiTIS: 14.09.2007
NUMUNE VE S.P.T. Muh. | Y A8,
YERINDE DENEY.  darbe sayisi E(’:n“) Drn. |TCR|RQD|SCR| Drn. ZEMIN CiNSi KOT | LEJANI
Drn. (M) TiP | 1517.5/7.5/7.5/78 Tarih | (M) | % | % | % | (m) {m)
I 14.09.20 .
L Dolgu zemin 3
- 1,20 116,60
r 1.
[ 1.50 % :M
- . N
- 60 | 42 g
N _/\/
L a0 ==
~ T
r 65 | 47 I~
- —t TN
L AT
[ 4.8 :%
L TN
| - h/’\».//‘
- 72 | 51 R
. T~
: TN
L .00 W/\/—‘
C T
L I
C 77 | 54 TN
= TN
L E oY
750 =~
roT AN
- Orta sadlam - saflam, koyu gr renkli, kalin iabakal, —;M
o 82 | 57 catlaki - kirikli SLEY'T, az aynsmisg TN
L TN
" TN
- a0 T
i TN
L TN
- 85 | 80 I
- TN
L RN
r T~
T 1050 TN
L _/\/\
" __/-—\v/'\
- 89 | 65 :M
—/_\\./\
L -/\\/‘\
12,00 e
i TN
L TN
- hd wf\/‘
. 13.00 EENG
[ 1350 A
:__.. 100 | 75 “E
:_ +5.00 15.00 SONDAJ BiTimi 102,80
a -
r I
o - i
1 ] 1
: : j
NOTLAR : ;
Revizyon 0OC/ |
Revizyon OB/
Revizyon 0A/
SONDOR . AKOLUKISA 1L.OGU HAZIRLAYAN : AAARSLAN KONTROL EDEN : T.0ZBEK




GEOS GEOTEKNIK ve SONDAJ LTD.

TiP — 2-1l BLOK SONDAJ LOGU



I KARTAL SOGANLIK 132 PAFTA 2386 ADA 14-16-61-62-158 PARSE
JEOTEKNIK ARASTIRMA!
‘ Sayfa 1/
I YER : KARTAL KUYU NO: S7
EKIPMAN:  GMS-300 , ZEMINKOTU: 11975 m.
I SONDAJ YONTEMI: ROTARY : 0.00-15.00m arasi. KOORD.: N: E:
KUYU GAP] ; 0201,80m arasi - 6gmm. BASLANGIG : 15.09.2007 BITIS : 15.00.2007
NUMUNE VE S.PT. Muh. | YAS.
I YERINDE DENEY. darbe sayisi %’;‘; Drn. |TCR|RQD|SCR| Drn. ZEMIN CiNsi KOT | LEJAN
Drn. (M) TIP |15 7.5/7.5/7.5/7.5) Tarih | (m) | % | % | % | (m) {m)
C 15.08.20 « N
, Dolgu zemin 7
l a 1,00 118.75
L 1.50 ity
L. 1.50 § D1 10 11 19 e
_ | oL o T
I - 1.95 Gok Kati, agik kahverenkii, kumiu KiL ot
. 3.00 16,754
T‘ .00 4N
l . -
i 57 | 50 I~
- s N
. Y
T 450 =
I - E o
» T
. 84 | 47 T
[ -
. TN
—6.00 -
C I~
| ~—
- 70 | 57 =
- _V_V\
l [ 780 :M
b T
- —t
" 74 | 61 T
r TN
C RN
r Orta saflam - saflam, koyu gri renkli, kalin tabakal, TN
800 catlakl - kirikli SLEYT, az ayngmis ’:%
r YAS -
L * 83 | 70 A
[ 975 e
C T~
C I~
T 1050 I~
l i I~
b TN
- ® | 7 RO
L N
(. En Y
' 12,00 —tT
L -J/\/“‘q
: ==
X o7 | 70 =
M o -':/—\/\
i NN
l L 13.50 TN
r e~
— =
L 100 | 77 I~
L o TN
I k 15.00 SONDAJ BITiMI 104,754 "]
- 15.00 5
- —
l : .
: a
l NOTLAR :
l SONDOR : AKOLUKISA LOGU HAZIRLAYAN : A.ARSLAN ' KONTROL EDEN : T.OZBEK



GEOS GEOTEKNIK ve SONDAJ LTD.

SOSYAL TESIS SONDAJ LOGU



KARTAL SOGANLIK 132 PAFTA 2386 ADA 14-16-61-62-158 PARSEL
JEOTEKNIK ARASTIRMAL/

Sayfa 1 /1
YER: KARTAL OFFSET: KUYUNO : 59
EKIPMAN :  GMS-300 ZEMINKOTU: 11450 m.
SONDAJ YONTEMI : ROTARY : 0.00-15.00rm arast. KOORD.: N: E:
KUYU GAPI: {531,000 arast - 89mm. BASLANGIC :  17.09.2007 BiTIS: 17.09.2007
NUMUNE VE S.P.T. Muh. | Y.AS.
YERINDE DENEY. darbe sayist ?;3 Drn. |TCR|RQD|SCR| Drn. ZEMIN CiNSi KOT | LEJAND
Drn. (M) TiP |15 |7.57.5{7.5/7.5 Tarik | (M) | % | % | % | (m) {m)
17.09.20 i
L Dolgu zemin E
. 1.30 5] :
r 1.50 113,20: ‘ |
[ 150 i —
L 30| 0 ":' i -
L e
E— 3.00 -
- 20| 0 sl
L 450 I
- 70 | T
g T
— 6.00 -]
i J7
N 75 | a7 1
[ 750 Saflam, gri renkii, kahn tabakah, catiakh - kinkh 7 3
L KIRECTAS!, az ayrigsmis 11 !
— — !
- 82 | 54 =
r ( 3.00 - 4.00m derinlik arasi erime boslugu, erime bostugu -
k- kil doiguiu) R |
- 9.00 mil
- 4
A 85 | 60 1
L 10,50 I
i YAS 4 i
[ 11.10 80 65 b T
— 12.00 —
L 94 | 72 -
[~ et 1
L1350 2
= -
- 100 | 76 -
L 15,00 SONDAJ BITiMi 9050 1]
:— 15.00 .
NOTLAR
Revizyon 0C;
Revizyon 08/
Hevizyon 0A/
SONDOR : AKOLUKISA LOGU HAZIRLAYAN : AARSLAN KONTHOL EDEN : T.0ZBEK




GEOS GEOTEKNIK ve SONDAJ LTD.

YERALTI OTOPARK SAHASI SONDAJ
LOGLARI



KARTAL SOGANLIK 132 PAFTA 2386 ADA 14-16-61-62-158 PARSE
JEOTEKNIK ARASTIRMA

Sayfa 1/

YER: KARTAL

KUYU NO : S8

EKIPMAN:  GMS-300

ZEMINKOTU: 11850 m.

SONDAJ YONTEMI : ROTARY : 0.00-15.00m arasi. KOORD.: N: E:
KUYU CAPL: {015 00 aras - 7omm. BASLANGIC : 16.07.2007 BITIS : 16.07.2007
NUMUNE VE S.P.T. Muh. | Y. A8,
YERINDE DENEY. darbe sayis f(’lfnf; Drn. |TCR|RQD|SCR| Drn. ZEMIN CINSi KOT | LEJANI
Drri. (M) TiP {15 7.5/7.5]7.5{7.5| Tarih | (M) | % | % | % | (m) {m)
r 16.07.20 3
I Dolgu zemin ]
r 1.00 117.50
- 1.50 1.50 I v
b B - N A A
- —] v v
: 50 30 vV
: - NV
- 3.00 I AV VERY
: Y
: 54 35 : A A VAR
- f—— VoW
E 4,50 qvovy
[ 1 Vv v
- _; vV
r 58 | 42 O v ov
: Tv vy
- 6.00 . v
: dv v v
- B85 | 47 Orta saflam - saflam, bej - agik gri renkii, ince - kain - vvvv
L tabakali, ¢atlaki - Karikli ANDEZIT, orta derecede aynsrmig _ v
[ 7.50 . Vv
L " VOV
o - VoV
: YA S S? 51 : AV Y
A dJ v v
8.80 —v v v
1 v v
70 | 54 REVARVERY
:"’" »"": OOV
L 10.50 N VOV
- s VoV
b TV vV
r 73 | 58 1 v v
: : A v
— 12.00 T4V
: TV VNV
a 85 | 88 13.00 10550 v V¥
[ 1350 ]
- Saflam, gri renkli, kahn t{abakalh, catlakh - kirkii 1 .
[ o | 70 KIRECTASI, az ayrismis 1 I v
i
[ 15,00 SONDAJ BITiMI 103509
- 1500

NOTLAR :

SONDOR : AKOLUKISA

LOGU HAZIRLAYAN : AARSLAN

KONTROL EDEN : T.0ZBEK
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ARTAL SOGANLIK 132 PAFTA 2386 ADA 14-16-61-62-158 PARSEL

JEOTEKNIK ARASTIRMALAF

Sayfa 1 /1
YER : KARTAL OFFSET : KUYU NO : S10
EKIPMAN:  GMS-300 ZEMINKOTU:  117.20m.
SONDAJ YONTEMI: ROTARY : 0.00-15.00m aras. KOORD.: N: E:
KUYU GAPI | §001.50m arasi - B, BASLANGIC : 17.09.2007 BITI$: 17.09.2007
NUMUNE VE S.P.T. Muh. | Y AS,
YERINDE DENEY. darbe sayisi ?;:3 Drn. |TCR|RQD|SCR| Drn. ZEMIN CiNSi KOT |LEJAND
Drn. (M) TIP {15 (7.5]7.5\7.5/7.5| Tarih | (M) | % | % | % | (m) {m)
- 17.08.20 .
A Dolgu zemin ]
- 1.20 116.00+
C 1.50 -
0 N~
- 54 | 45 RN
P —/—\w/\
L N
L -/\./’\
- 3.00 A
i I
L -/\//‘\
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L ‘/\\\./,—%N
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b ~r\/\
C 75 | 57 I
b -—/_\/\
- -«/—\\/\
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: E e
L _M
000 I
X TN
L ,/\._/\
L 87 | 60 I
- N N
- -f\\f\
b —f‘\/\
T 1050 RN
A >N
- e
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b "’\/\
I 12.00 N
- YAS 4~
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b _./_\/\
— —=
T 100' 75 :f\/“\
o iy ot RN
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- 15.00 .
NOTLAR :
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GEOS GEOTEKNIK ve SONDAJ LTD.
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GEOS GEOTEKNIK ve SONDAJ LTD.

EK.5 _
LABORATUAR DENEYLERI



ZEMIN MUHENDISLIK JEOLOJI LTD.STI,

SOIL ENGINEERING & GEOLOGY CO. LTD.

TEK EKSENLI
BASMA DAYANIM DENEYI

(ISRM)

Belge No: 28

Is Sahibi GEOS LTD.STI. Bagdat Caddesi No.49/5 Kadikéy-ISTANBUL
Proje ISTANBUL KARTAL SOGANLIK MAH. PAFTA 131 ADA 2386 PARSEL 14-16-61-62-158
Ked 09/2007/40/9383
Tarih 21.09.2007 Sayfa: 1/3
Kuyu Derinlik Boy Gap Agirhk | Yenilme | Alan Hacim | Diizeltme Tn Td Wy, Gy
No Yiikii Faktorii
m mm mm gr kN cm? cm’ griem® | grfem® | o | kgflem?
51 6.50-6.80 | 1260 ] 545 | 79569 | 1059 2333 | 29394 | 0.9811 2.707 2702 | 09 | 4541
" 10.50-10.70 { 1320 | 545 | 83142 89.8 2333 | 307.93 | 09744 2.700 2692 | 03 | 3824
S-2 8.00-8.20 | 1125 545 | 70282 36.8 2333 | 26244 | 0.9965 2878 2659 | 07 160.3
! 12.00-12.20 1 1220 | 545 | 74481 31.6 2333 | 28461 | 0.9854 2617 2594 0.2 136.1
S-3 5.00-520 | 113.0 | 545 | 69277 63.6 2333 | 26361 | 0.9959 2.628 2618 | 08 | 2768
! 720-740 | 11751 545 | 73461 46.8 2333 | 27411 1 0.9904 2.680 2.667 05 202.6
" 11.00-11.30 | 111.0 | 545 | 697.60 79.6 2333 | 25894 | 0.9977 2.694 2686 { 03 | 3471
S4 550-570 | 1120 | 545 | 701.27 40.9 2333 | 26128 | 0.9965 2.684 2668 | 06 1781
' 10.00-10.20 | 1185 545 | 74418 470 2333 | 27644 | 0.9897 2.692 2.679 0.5 203.3

NOT : Bu rapor, Laboratuvarimizin izni olmadan kopya edilemez, ¢ogaltilamaz. Getirilen numunelerin almdig:

yerleri temsil etme konusunda laboratuvarimiz sorumlu degildir.

Deneyi Yapan Kontrol Eden v
Mustafa CITAK / | U Deniz GENC
Jeoloji Miih. Denet¢i Mithendis (Jeo.Yiik Miih.) »¢7

e

Zerdalilik Mahallesi 1408 Sokak Umut Apt. No : 32/B Antalya

Tel. : 0242 32276 08




ZEMIN MUHENDISLIK JEOLOJILTD.STI.

SO/ ENGINEERING & GEOLOGY CO. LTD.

TEK EKSENLI
BASMA DAYANIM DENEYI Belge No: 28
(ISRM)

Is Sahibi . GEOS LTD.STI. Bagdat Caddesi No.49/5 Kadikoy-ISTANBUL
Proje . ISTANBUL KARTAL SOGANLIK MAH. PAFTA 131 ADA 2386 PARSEL 14-16-61-62-158
Kod : 09/2007/40/9383
Tarih 1 21.09.2007 Sayfa: 2/3

Kuyu Derinlik Boy Cap Agirhk | Yenilme Alan Hacim | Diizeltme Yn Yo W, Gy

No Yiikii Fakt6ri

m mm | mm gr kN cm? cm’® griem® | grlem® | o4 | koflcm’

S5 7.20-750 | 1130 | 545 | 701.73 ) 322 2333 | 26361 | 09959 | 2662 | 2641 | 09 | 1402

' 11.00-11.15 | 1165 | 545 | 72076 | 652 2333 | 26944 | 09928 | 2675 | 2664 | 04 | 2829

S-6 7.00-7.35 | 1105 ] 545 | 69239 460 2333 | 257.78 | 09984 | 2686 | 2673 | 05 | 2007

" 10.00-10.25 1140} 545 | 72097 | 946 2333 | 26594 | 09947 | 2711 | 2706 | 02 | 4113

S-7 7.20-740 | 1125 545 | 70072 | 481 2333 | 26244 | 09965 | 2670 | 2654 | 08 | 2095

" 10.50-10.75 | 1140 | 545 | 70262 | 376 2333 | 26594 | 09947 | 2642 | 2624 | 07 | 1635

S-8 6.30-650 | 1120} 545 | 67018 | 290 2333 | 26128 | 09965 | 2565 | 2542 | 09 | 1263

! 875-890 | 1100 | 545 | 64743 | 245 2333 | 25661 | 09990 | 2523 | 2500 | 09 | 107.0

" 10.50-10.75 | 1115 | 545 | 68461 524 2333 | 26011 | 0.9971 2632 | 2622 | 04 | 2284

NOT : Bu rapor, Laboratuvarimizin izni olmadan kopya edilemez, ¢ogaltilamaz. Getirilen numunelerin alindig
yerleri temsil etme konusunda laboratuvarimiz sorumlu degildir.

Deneyi Yapan Kontrol Eden ,
Mustafa GCITAK /Y, Deniz GENC )
Jeoloji Miih. | Denetci Miihendis (Jeo.Yiik.Miih.) /¢,
Zerdalilik Mahallesi 1408 Sokak Umut Apt. No : 32/B Antalya Tel. : 0242 322 76 08




ZEMIN MUHENDISLIK JEOLOJI LTD.STI,
SOIL ENGINEERING & GEQOLOGY CO. LTD.

TEK EKSENLI
BASMA DAYANIM DENEYI  BelgeNo: 28
(ISRM)

Is Sahibi :  GEOSLTD.STI. Bagdat Caddesi No.49/5 Kadikoy-ISTANBUL
Proje . ISTANBUL KARTAL SOGANLIK MAH. PAFTA 131 ADA 2386 PARSEL 14-16-61-62-158
Kod : 09/2007/40/9383
Tarih o 21.09.2007 Sayfa: 3/3

Kuyu Derinlik Boy Cap Agirhk | Yenilme | Alan Hacim | Diizeltme Yo Yd W s

No Yiikii Faktori

m mm | mm gr kN cm? cm® griem® | griem® | o | kgficm’

S-9 650-670 | 119.0 ] 545 | 74426 | 777 23.33 | 27761 | 0.9891 2.681 2673 | 09 | 3359

" 8.80-9.00 | 12560f 545 | 789.66 { 1151 2333 | 20160 | 09774 | 2708 | 2703 | 0.2 | 4917

" 11.00-11.25 |1 1145 545 | 71772 712 2333 | 26711 | 09940 | 2687 | 2679 | 03 | 3083

S-10 8.50-6.75 | 1245 ] 545 | 79260 | 1417 2333 | 29044 | 09830 | 2729 | 2726 | 0.2 | 60838

! 9.75-10.00 | 116.0 | 545 | 72306 | 60.1 2333 | 27061 | 09922 | 2672 | 2661 | 0.8 | 2606

NOT : Bu rapor, Laboratuvarimizin izni olmadan kopya edilemez, ¢ogaltilamaz. Getirilen numunelerin alindigt
yerleri temsil etme konusunda laboratuvarimiz sorumlu degildir.

Deneyi Yapan | Kontrol Eden
Mustafa CITAK LU Deniz GENC
Jeoloji Miih. Denetgi Miihendis (Jeo.Yiik.Miih.)
Zerdalilik Mahallesi 1408 Sokak Umut Apt. No : 32/B Antalya Tel. : 0242 322 76 08




GEOS GEOTEKNIK ve SONDAJ LTD.

EK.6
SISMIK KIRILMA iZLERI, HIZ-ZAMAN
GRAFiGI VE DUSEY ZEMIN KESITI
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SS-01 Serimi P Atisi Arazi Kaydi (Ters Atis)

Smer-tBSe i«
28:25:48 27/SER/2687

PHONE 12 LOC 24.88

GEOMETRICS

READ FROM 82.D4T
LINE NUHBER 88-88
SHOT LOC 8.98

GROUP INTERVAL 204
PHONE 1 LOC 2.98

SAMPLE INTERVAL 862 uS RECORD LEN 64 M5 DELAY B M
ACQ FILT  LO CUT 8HZ NOTCH 8HZ STACKS 2
DISP FILT  HI CUT 1BBBHZ HI CUT 1888KZ FIXED GAIN
! 2 3 a5 € 7 B a1
G 45 5 eq ¥ 8 93 84 F5 B 87 84

T e

S

S$S5-01 Serimi P Atigi Degerlendirme Sonucu (Ters Atis)

5 10 15 A Pi 0 k] 40 45 50 55 ] 5
D‘Eﬁ"‘ Mwmw/ﬁm_%/ T
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S-01 Serimi P Atisi Arazi Kaydi (Duz Atig)

GEOMETRICS Smar-tSeis
READ FROM 81.DAT 28:05:23 27/5EP/20887
LINE NUMBER 8a-88 GROUP INTERVAL 2.88
SHOT LOC 8.08 PHONE 1 LOC 2.88 PHONE 12 LOC 24.48
SAMPLE INTERVAL 862 u$ RECORD LEN 64 M$ DELAY B MS
4CQ FILT L0 CUT 8HZ NOTCH @HZ STACKS 1
DISP FILT  HI CUT 18@8HZ HI CUT 1886HZ FIXED GAIN

] 2 3 4 5 B # 8 8 16 11 12

51 a5 =] &0 Ee a9 2 eg =3 75 83 87

SS-01 Serimi P Atisi Degerlendirme Sonucu (Diiz Atig)

5 10 15 0 % 0 ¥ 0 48 50 55 60 65
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SS-01 Serimi S Atisi Arazi Kayd!

GEOMETRICS SmartSeis

READ FROM 83.DAT 28132141 27/5EP/2007
LINE NUHBER #8-88 GROUP INTERVAL 2.08

SHOT LOC 8.68 PHONE 1 LoC Z.88 PHONE 12 LOC 24.08

SAMPLE INTERUAL 862 ub RECORD LEN 64 MS DELAY B HS

ACA FILT LD CUT 8HZ NOTCH 6HZ STACKS 3

DISP FILT  HI CUT 16GBHZ HI CUT 1B06HZ FIXED GAIN
1 2 3 4 5 @ 7 8 a 1o T2

1t
33 48 6@ 3 #2 €9 6a 69 &3 89 87 (2]

SS-01 Serimi S Atisi Degerlendirme Sonucu
10 15 20 P 0 B 40 45 =l 55

)

03.DAT




1897
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Scale
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SS-01 Profili Siniflandirma Sonuglari

Elde Edilen Degerlere Gére siniflama Sonugclari

Siniflama Olgita 1. Tabaka 2. Tabaka
Orta Giicte Makinalar lle Sékilebilirlik Derecesi Kolay Sékilebilir Gl Sokulebilir
Agwr Gligte Makinalar lle Sékulebilirlik Derecesi Kolay Sokiilebilir Son Derece Zor Sokliebilir
Kazilabilirlik Derecesi Kolay kazilabilir Patlatici lle Kazilabilir
Poisson Oranina Gére Zemin Durumu Cok Gevsek Cok Gevsek
Vp/Vs Oranina Gére Suya Doygunluk Derecesi Kismen Doygun Kismen Doygun
Kayma Modiliine Gére Zemin Durumu Orta Saglam Cok Saglam
| Elastisite Modiiliine Gére Zemin Durumu Orta Saglam ok Saglam
Vs Hizlarina Gére Kohezyonsuz Ise Kivam Durumu Orta Siki Cok Siki
"I Vs Hizlarina Goére Kohezyonlu ise Kivam Durumu Cok Kati Kaya

85-01 Profili Sismik Yer Kesiti
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S-02 Serimi P Atist Arazi Kaydi (Diz Atig)

GEOMETRICS SmartSeis
READ FROM 84.DAT 21.88:36 21/SEP/2087
LINE NUMBER Be-ad GROUP INTERVAL 2.88
SHOT LOC 8,68 PHONE 1 LOC 2.68 PHONE 12 LOC 24,88
SAMPLE INTERVAL ~ 8b2 u$ RECORD LEN 64 MS DELAY B HS
ACQ FILT L0 CUT 8HZ NOTCH @HZ STACKS 3
DISP FILT  HI CUT 1BB8HZ HI CUT 1868HZ FIKED GAIN

2 3 4 s 8 8 a 1o 11 12

? 7
eq ap 75 G 78 #5 #8

S55-02 Serimi P Atisi Degerlendirme Sonucu (Diz Atig)

0 5 10 15 20 25 1l K 4 45 ] 55 60 ]
N R
I R S e LY, ey =
IRy NN
e ™A N L7 T~
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S5-02 Serimi P Atisi Arazi Kaydi (Ters Atig)

GEOMETRICS SmartSeis
READ FROM 85,01 20:87:14 27/5ER/2607
LINE NUMBER 88-88 GROUP INTERVAL 2.88
SHOT LOC 6,48 PHONE | LOC 2.98 PHORE 12 LOC 24.58
SAMPLE INTERVAL 862 uS RECORD LEN 64 MS DELAY 8 HS
ACQ FILT LD CUT @HZ NOTCH 8HZ STACKS 2
DISP FILT  HI CUT 168BHZ HI CUT 1888HZ FIKED GAIN

i 2 3 4 5 S 7 8 ] 16 11 12

3e 45 5# 57 2] #8 &9 ea 69 75 #2 78

S$S5-02 Serimi P Atisi Degerlendirme Sonucu (Ters Atig)
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SS-02 Serimi S Atisi Arazi Kaydi

GEOMETRICS
READ FROM 86,DAT
LINE NUMBER @8-89
SHOT LOC 8,88

SmartSei s

21113:48 27/5EP/2087
FHONE 12 LOC 24,98

GROUP INTERVAL 2,88
PHONE 1 LoC 2.08

SAMPLE INTERVAL 862 uS$ RECORD LEN 64 HS DELAY B HS

ACR FILT L0 CUT ez NOTCH BHZ STACKS 2

DISP FILT  HI CUT 1@O8HZ HI CUT Le@sHZ FIKED GAIN
1 2 3 4 5 8 1t 1

0 5 W % W B D B O £ B B B0 6
g “”“//ﬁx\"“\kd//W\”/fﬁ\~w-\uffﬂh“““““~*'”~
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S8-02 Profili Siniflandirma Sonuglari

Elde Edilen Degerlere Gore siniflama Sonuglarn

Siniflama Olgiitil

1. Tabaka

2. Tabaka

Orta Gigte Makinalar lle Sékilebilirlik Derecesi

Kolay Sokilebilir

Glg Sokulebilir

Agir Gugte Makinalar ile Sokilebilirlik Derecesi

Kolay Sékilebilir

Son Derece Zor Sokiilebilir

Kazilabilirlik Derecesi

Kolay kazilabilir

Patlatici lle Kazilabilir

Poisson Oranina Gére Zemin Durumu

Kati

Cok Gevsek

Vp/Vs Oranina Goére Suya Doyguniuk Derecesi

Doygun Degil

Kismen Doygun

Kayma Moduliine Goére Zemin Durumu

Saglam

ok Saglam

Elastisite Modiltine Goére Zemin Durumu

Orta Saglam

Cok Saglam

Vs Hizlarina Gore Kohezyonsuz Ise Kivam Durumu

Orta Siki

Cok Siki

Vs Hizlarina Gére Kohezyonlu Ise Kivam Durumu Cok Katt Kaya

§5-02 Profili Sismik Yer Kesiti
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S-03 Serimi P Atisi Arazi Kaydi (Duz Atis)

GEOMETRICS

READ FROM 87 DAT
LINE NUMBER 4¢-88
SHOT LOC 6,88

A5 99 £9

GROUP INTERVAL 2.98
PHONE 1 LOC 2.88

€9 S5# a@

Smar-tSe i o
21:33:24 27/5ER/2807

PHONE 12 LOC 24,90

SAMPLE INTERVAL 862 uS RECORD LEN 64 HS
400 FILT L0 CUT 8HZ ROTCH 8HZ
DISP FILT  HI CUT 1B8OHZ HI CUT 1e8ekz

| 2 3 4 5 &8 7 8 a

e o8 a3

DELAY B MS
STACKS 2
FIXED GAIN

SS-03 Serimi P Atisi Degerlendirme Sonucu (Duz Atig)
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GEOMETRICS

$5S-03 Serimi P Atigi Arazi Kaydi (Ters Atis)

Smorthe i

READ FROM #8.DAT 21138131 27/5Ep/2ag?

LINE NUMBER 98-80 GROUP INTERVAL 2.06

SHOT LOC 4.88 PHONE 1 L0C 2.86 PHONE 12 LOC 24.88

SAMPLE INTERVAL 862 uS RECORD LEN 64 MS DELAY B M5

ACR FILT LD CUT #HZ NOTCH 8HZ STACKS 2

DISP FILT  HI CUT 1BGBHZ HI CUT 1868HZ FIXED GAIN
! 2 3 E e 7 8 a8 10 11 12

L D

f
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s
e '
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SS-03 Serimi P Atisi Degerlendirme Sonucu (Ters Atig)
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GEOME TR
READ FROM 89

DISP FILT

33 <8

SS-03 Serimi S Atist Arazi Kaydi

ICs
DAT

LINE NUMBER 8a-08
SHOT LOC 8.08

SAMPLE INTERVAL 862
ACQ FILT  LO CUT 8HZ
HI CUT 1806HZ HI CUT 1B88HZ

3

us

Sm
21:44:96

CROUP INTERVAL 2.88
PHONE 1 LOC 2.88

RECORD

NOTCH 8HZ

< 5
57 [24)

€3

LEN 64

artSe i s

21/5EP/ 2887

PHONE 12 LOC 24.88
s DELAY B M8

[ 35 )

¢] it
i

[9]

STACKS 2
FIKED GAIN

12

oa |2

SS-03 Serimi S Atisi Degerlendirme Sonucu
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SS-03 Profili Siniflandirma Sonuglar

Elde Edilen Degerlere Goére siniflama Sonuglari

Siniflama Olgti

1. Tabaka

2. Tabaka

Orta Giigte Makinalar lle Sékiilebilirlik Derecesi

Kolay Sokilebilir

Gug Sokllebilir

Agir Giigte Makinalar lle Sokilebilirlik Derecesi

Kolay Sékilebilir

Cok Zor Sékulebilir

Kazilabilirlik Derecesi

Kolay kazilabilir

Patlatict lle Kaziabilir

Poisson Oranina Gére Zemin Durumu

Gevsek

Gevsek

Vp/Vs Oranina Gére Suya Doygunluk Derecesi

Kismen Doygun

Kismen Doygun

Kayma Modiliine Gére Zemin Durumu

Orta Saglam

Cok Saglam

Elastisite Modiliine Gore Zemin Durumu

Orta Saglam

Cok Saglam

Vs Hizlanina Gére Kohezyonsuz lse Kivam Durumu

Orta Siki

Cok Siki

Vs Hizlarina Gére Kohezyonlu Ise Kivam Durumu

Cok Kati

Kaya

S85-03 Profili Sismik Yer Kesiti
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S-04 Serimi P Atig1 Arazi Kaydi (Duz Atig)

GEOMETRICS Smar-tSeis
READ FROM 18,DAT 22:82:48 27/5EP/2887
LINE NUMBER 68-94 GROUP INTERVAL 2.68
SHOT LOC 6.88 PHONE 1 LOC 2.88 PHONE 12 LOC 24.88
SAMPLE INTERVAL 862 u$ RECORD LEN 64 MS DELAY B HS
ACR FILT  LO CUT 8HZ NOTCH BHZ STALKS 1
DISP FILT  HI CUT 186@HZ HI CUT 1889HZ FIKED GAIN

1 2 3 4 5 & 7 8 T 1 11 12
S4 51 BE & 99 68 90 B3 F5  ©BE  F5 84

SS-04 Serimi P Atisi Degerlendirme Sonucu (Diz Atis)
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SS-04 Serimi P Atisi Arazi Kaydi (Ters Atis)

GEOMETRICS

READ FROM 11,047
LINE NUHBER a-88
SHOT LOC 8,88

SmartSei e
22:84:24 21/5EP/2687

PHONE 12 LOC 24.08

GROUP INTERVAL 2.49
PHONE 1 LOC 2.88

SAMPLE INTERVAL 862 u$ RECORD LEN 64 NS DELAY @ M8
AC0 FILT L0 C0T 8HZ ROTCH BHZ STACKS 1
DISP FILT  HI CUT 1686HZ HI CUT iBeanz FIXED GAIN
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SS-04 Serimi S Atisi Arazi Kaydi

GEOMETRICS Smar-tSe i s
READ FROM 12.DAT 22:16:08 27/5EP/ 2687
LINE NUMBER @0-a@ GROUP INTERVAL 2,88
SHOT LoC 9.89 PHONE 1 LOC 2,88 PHONE 12 LOC 24.39
SAMPLE INTERVAL 862 ub RECORD LEN 64 MS DELAY @ M5
ACE FILT L0 CUT #HZ NOTCH #HZ STACKS 1
DISP FILT  HI CUT 18@8HZ HI CUT 1888HZ FIXKED GAIN
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S§S-04 Profili Siniflandirma Sonuglari

Elde Edilen Degerlere Gére siniflama Sonuglar

Siruflama Olgith

1. Tabaka

2. Tabaka

Orta Giigte Makinalar lle Sékulebilirlik Derecesi

Kolay Sokdlebilir

Gug Sékulebilir

Agir Gligte Makinalar lle Sékilebilirlik Derecesi

Kolay S&killebilir

Son Derece Zor Stkilebilir

Kazilabilirlik Derecesi

Kolay kazilabilir

Patlatici lle Kazilabilir

Poisson Oranina Gére Zemin Durumu

ok Gevsek

Gevsek

Vp/Vs Oranina Gére Suya Doyguniuk Derecesi

Kismen Doygun

Kismen Doygun

Kayma Modlline Gére Zemin Durumu

Orta Saglam

ok Sadlam

Elastisite Moduliine Gére Zemin Durumu

Orta Saglam

Cok Saglam

Vs Hizlarina Gére Kohezyonsuz ise Kivam Durumu

Gevgek

Cok Siki

Vs Hizlarina Gére Kohezyonlu ise Kivam Durumu

Kati

Kaya
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S-05 Serimi P Atist Arazi Kaydi (Dlz Atis)

| GEOMETRICS Smar tSeis
READ FROM 13,DAT 22:16:42 20/5:7/2807
LINE NUMBER 88-86 GROUP INTERVAL 2.0
SHOT LOC 9.0 PHONE 1 LOC 2.88 PHONE 12 LOC 24.88
SAMPLE INTERVAL 862 uS RECORD LEN 64 KS DELAY 8 MS
ACR FILT L0 CUT BHZ  NOTCH BHZ STACKS 1
DISP FILT  HI CUT 1808HZ HI CUT L1886HZ FIKED GAIN
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S$S-05 Serimi P Atisi Arazi Kaydi (Ters Atig)

GEOMETRICS

READ FROM 14.DAT
LINE HUMBER 88-88
SHOT LOC #.88

Smar-tSeis

22,2448 27/5EP/2887
PHONE 12 L0C 24,80

GROUP INTERVAL 2.00
PHONE 1 LoC 2.98

SAMPLE INTERVAL 862 uS RECORD LEN 64 HS DELAY B MS

ALQ FILT L0 CUT 8HZ NOTCH 8HZ STACKS 1

DISP FILT  HI CUT 1088HZ HI CUT 1868HZ FIXED GAIN
1 2 3 a4 s & 7 g 9 16 11 12
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S5S-05 Serimi P Atigi Degerlendirme Sonucu (Ters Atig)
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SHOT LOC .86

93 54

jGEOMETRICS

LINE NUMBER @8-88

S$S-05 Serimi S Atist Arazi Kaydi

SmoartSei s

22:28:15 20/5EP 2807
PHONE 12 LOC 24.88

GROUP INTERVAL 2.68
PHONE 1 LOC 2.88

SAMPLE INTERVAL @62 u$ RECORD LEN B4 MS DELAY @ HS

ACR FILT Ul out STACKS 1

DISP FILT  HI CUT 1888HZ HI CUT l8&@Hz FIXED GAIN
! 2 8 4 5 & 7 8 8 1o 11 12
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S$S-05 Profili Siniflandirma Sonuglart

Elde Edilen Degerlere Gore siniflama Sonuglari

Siniflama Olgiith

1. Tabaka

2. Tabaka

Orta Glicte Makinalar lle Sékilebifirlik Derecesi

Kolay Sékilebilir

Guic Sokulebilir

Agir Gligte Makinalar lle Sékiilebilirlik Derecesi

Kolay Sékiilebilir

Son Derece Zor Sékilebilir

Kazilabilirlik Derecesi

Kolay kazilabilir

Patlatict {le Kazilabilir

Poisson Oranina Goére Zemin Durumu

Cok Gevsek

Gevsek

Vp/Vs Oranma Goére Suya Doyguniuk Derecesi

Suya Doygun

Kismen Doygun

Kayma Moduliine Gére Zemin Durumu

Orta Saglam

ok Saglam

Elastisite Modiliine Gére Zemin Durumu

Orta Saglam

Cok Saglam

Vs Hizlarina Gére Kohezyonsuz ise Kivam Durumu

Gevsek

Cok Siki

Vs Hizlarina Gére Kohezyonlu Ise Kivam Durumu

Kati

Kaya
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